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chimice. Graţie viscozităţii ridicate şi higroscopicităţii, glicerina 
aderă pe suprafaţa pielii şi mucoaselor. De asemenea, are proprie- 
tăți umectante şi emoliente. Glicerina are în plus proprietăţi anti- 
septice. | SL sai 

Alcoolul izopropilic este un solvent cu proprietăţi asemănătoare 
cu ale alcoolului etilic şi este folosit în farmacie în unele linimente 
şi loţiuni. Are proprietăți germicide și dezinfectante. Este mai bine 
suportat de piele decit alcoolul etilic. Nu se folosește pentru uz 
intern. | l g | 

Glicolii şi în special propilenglicolul se' utilizează pentru capa- 
citatea sa de a dizolva esențe, alcaloizi bază, sulfamide, vitamine 
din grupul B, cloramfenicol, derivați barbiturici. Propilenglicolul 
folosit pentru a înlocui glicerina este foarte puţin toxic deoarece în 
organism se transformă în acid lactic și acid piruvic. În schimb eti- 
lenglicolul este destul de toxic şi nu poate fi folosit pentru uz in- 
tern deoarece în organism se transformă în acid oxalic. | 

Propilenglicolul are o viscozitate asemănătoare cu a glicerinei 
şi este miscibil cu apa, acetona şi cloroformul în orice proporție. 
Se utilizează adesea pentru obţinerea de soluţii cu unele substanţe 
care în apă hidrolizează. Are acţiune antibacterială şi antifermen- 
tativă. 

Poliglicolii, în primul rînd polietilenglicolii (macrogolii) cu 
greutate moleculară scăzută (între 200 şi 600) sînt lichide vîscoase 
netoxice şi neiritante. Sînt miscibile cu apa în orice proporţie. Se 
folosesc în unele preparate de uz extern. | 

Uleiurile vegetale. Uleiurile fixe de natură vegetală trebuie să 
fie lichide la temperatura camerei și să nu rîncezească rapid. Se fo- 
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losesc uleiurile de floarea-soarelui, de soia, de germeni de porumb, 
de ricin, de măsline, de arahide, de seminţe de bumbac. Acestea di- 
zolvă esenţele, fenolii, terpenele, acizii aromatici, aminele, alcaloizii 
bază, iodul, fosforul, camforul, alcoolii şi esterii aromatici. Cea mai 
mare parte a sărurilor minerale şi organice sînt puţin solubile în 
uleiuri. Prezenţa apei de cristalizare în anumite produse duce la 
soluţii uleioase tulburi. Uleiul de parafină are proprietăţi de dizol- 
vare asemănătoare. 


PREPARAREA SOLUŢIILOR 


Operația prin care una sau mai multe substanţe solubile sînt 
dispersate omogen pînă la dimensiuni moleculare într-un dizolvant, 
se numeşte dizolvare, iar lichidul omogen rezultat se numeşte solu- 
ție. O substanţă se dizolvă într-un vehicul în raport cu coeficien- 
tul de solubilitate. Fiecare substanță pură are o solubilitate carac- 
teristică într-un solvent dat şi la o temperatură determinată, este 
concentraţia sa în soluţie saturată. Solubilitatea se. exprimă prin 
cantitatea maximă de substanţă dizolvată în 100 ml de solvent (so- 
luţia obținută este o soluție saturată). | PEN eoo 

Solubilitatea unei substanțe se poate exprima şi prin cantitatea 
maximă dizolvată în 100 ml soluție. De asemenea, solubilitatea 
poate fi exprimată şi prin numărul minim de părţi de solvent care 
dizolvă o parte din substanță, exprimare. folosită de farmacopee. 

Farmacopeele prevăd la monografiile substanțelor medicamen- 
toase indicaţii asupra solubilităţii. Astfel, solubilitatea poate fi ex- 
primată prin cantitatea de solvent necesară pentru a se dizolva Lg 
(o parte) de substanță în vederea obținerii unei soluţii saturate. De 
asemenea, se utilizează şi o serie de termeni care exprimă solubili- 
tatea (tabelul IV). | N: e Sin 

Substanţa se consideră dizolvată dacă lichidul examinat cu 
ochiul liber nu conţine particule de substanţă nedizolvată. Urmele 
de impurități mecanice se trec cu. vederea dacă soluția corespunde 
etalonului de transparenţă și dacă după 60 de minute aceste impu- 
rităţi se separă fără a forma un reziduu vizibil. 
| Aceste indicaţii ale farmacopeelor privind solubilitatea, deşi nu 
sînt analitic exacte, sînt deosebit de utile în practica farmaceutică. 

De exemplu, solubilitatea clorurii de sodiu la 25° poate fi ex- 
primată prin: | 

— un gram de clorură de sodiu se dizolvă în 2,786 ml de apă; 
acest mod de exprimare este menţionat în farmacopee care dă cu 
aproximaţie că 1 g de clorură de sodiu este solubil în 3 g apă; 
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“Tabelul IV 
Termen de solubilitate is pane e aA grai 


a a ia 
S 
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Foarte uşor solubil Cel mult 1 p. solvent 

Uşor solubil De la 1 p...10 p. solvent di 
Solubil De la 10 p...30 p. solvent i © 
Puțin solubil De la 30 p...100 p. solvent 

Foarte puțin solubil De la 100 p... 500 p. solvent 

Greu solubil De la 100 p... 500 p...1000 p. solvent 

Foarte greu solubil De la 1000 p...10000 p. solvent 


Practic insolubil Peste 10 000 p. solvent 


Indicaţiile de solubilitate” prevăzute în tabel se înțeleg pentru temperatura de 
15°—20°, | 


— 35,8 g de clorură de sodiu se dizolvă în 100 ml apă; 

— 100 ml de soluţie saturată de clorură de sodiu conţine 26,47 g 
de substanţă dizolvată; | 

— un litru de soluţie saturată de clorură de sodiu conţine 3,425 
moli de substanţă dizolvată (o soluţie saturată de clorură de sodiu 
este 5,425 molară). 

în FRIX solubilitatea substanţelor este dată la 20° dacă în 
monografiile respective nu se menţionează altă temperatură. 

Determinarea solubilităţii substanţelor solide după F.R.IX se 
execută cîntărind substanţa fin pulverizată cu o exactitate de 0,01 g 
după care se aduce peste cantitatea de dizolvant prevăzută şi se 
agită pînă la dizolvare. Dacă solubilitatea este indicată cu una din 
expresiile din tabelul IV se ia cantitatea de lichid în limita supe- 
rioară precizată. Pentru substanţele solubile în timp sau greu so- 
lubile se încălzeşte amestecul la 50° pînă la dizolvare, se răceşte 
pînă la 15* sub agitare şi se verifică solubilitatea după ce s-a ţinut 
soluţia la 20° timp de două ore. Dacă substanțele se descompun 
sau se volatilizează prin încălzire amestecul se agită cîte 5 secunde 
la fiecare 5 minute, substanţa trebuind să se dizolve în 30 de mi- 
nute. 

Cantitatea de substanță luată în lucru trebuie să corespundă la 
10—20 ml soluție. Pentru substanțele uşor solubile sau scumpe se 
pot prepara 1—2 ml soluție. ; 

Cînd se constată prezența unor impurități insolubile se contro- 
lează solubilitatea și în ceilalți dizolvanți prevăzuţi. În general ai 
este obligatorie verificarea solubilităţii în toți dizolvanţii : menţio 
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naţi în monografia respectivă. Este recomandabil să se urmărească 
solubilitatea în cel puţin doi dintre dizolvanţii prevăzuţi. 

Solubilitatea grăsimilor, cerurilor, parafinelor se face prin to- 
pirea produselor după care se adaugă dizolvantul, se agită pînă la 
răcire şi se verifică solubilitatea după 2 ore. 

La substanţele lichide miscibile cu dizolvantul determinarea 
solubilităţii se face prin agitare. Dacă la amestecare se degajă căl- 
dură, verificarea se face după ce amestecul s-a menţinut 2 ore la 20P. 
Cînd se folosesc lichide volatile se lucrează în flacoane cu dop 
rodat. 

Concentrația soluţiilor se exprimă prin raportul dintre cantita- 
tea de substanţă dizolvată şi cantitatea de soluţie rezultată în vo- 
lum sau greutate. Concentrația soluţiilor în farmacie se raportează 
în grame substanță la 100 g sau 100 ml soluţie, şi se numește con- 
centraţie procentuală sau „la sută“. De asemenea, se foloseşte şi 
concentraţia exprimată la 1 000 g sau 1000 ml de vehicul. În chimia 
analitică se folosesc concentraţii molare, normale etc. 

Concentraţiile sau conţinutul în substanță activă se exprimă 
după F.R.IX în modul următor: 

— prin „0/0 g/g“ se înţelege cantitatea în grame de substanță 
conținută în 100 g produs final; 

— formele farmaceutice lichide indiferent de solvent se pre- 
pară la greutate (g/g); 

— prin „a g/v“ se înțelege cantitatea în grame de substanţă 
conținută în 100 ml produs final. Soluţiile injectabile și reactivii 
se prepară la volum și concentraţia se exprimă în acest fel: 

— prin „0/0 v/v“ se înţelege volumul în ml conţinut în 100 ml 
produs final; 

— prin „0 v/g“ se înțelege volumul în ml conţinut în! 100 ml 
produs final. | 


Diluarea  : 


În practică se prepară uneori soluţii mai concentrate pentru a 
se putea obţine la nevoie soluții de concentraţii mai mici. Operația 
prin care se obţine o soluție mai puţin concentrată dintr-o soluţie 
cu concentraţie mai ridicată se numeşte diluare. 

Diluarea se poate face adăugînd peste soluţia concentrată dizol- 
vant pur, sau amestecînd soluţia concentrată cu o soluţie care are 


o concentraţie mai mică decit cea care trebuie obţinută. 


La diluarea cu dizolvant pur, cantitatea de solvent care trebuie 


adăugată se calculează cu ajutorul regulii de trei simplă. De exem- 
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plu, dacă se cere să se prepare 100 g apă oxigenată care conti 

- . . . O t 
30/9 peroxid de hidrogen din perhidrol (apă oxigenată cu 300 per 
oxid de hidrogen) se aplică regula de trei simplă: 


SU s eskas èa e e 100 
D wd ro ro ma d so R 
3x100 


x= =10 

De unde rezultă că este necesar să se amestece 10 g perhidrol 
cu 90 g apă pentru a se obţine apa oxigenată diluată de 30% per- 
oxid de hidrogen. 

Cînd se pune problema diluării cu o soluţie de concentraţie 
mai mică se foloseşte așa-numita regulă a amestecurilor. ţSe proce- 
dează în felul următor: cele două concentraţii cunoscute se scriu 
în colţurile din stînga ale unui dreptunghi, la intersecţia diagona- 
lelor se scrie concentraţia care trebuie obţinută, iar în colţurile din 
dreapta se scriu diferenţele dintre cele două cifre care reprezintă 
concentrațiile cunoscute şi cifra concentraţiei care: trebuie obţinută. 
Scăderea se face pe diagonală, cantităţile cele mai mici scăzîndu-se 
din cele mai mari. Rezultatele obţinute reprezintă cantităţile care 
trebuie luate din cele două soluții. | 

Astfel, dacă se cere să se prepare o soluţie de acetat de amoniu 
oficinală, de concentraţia de 15%/, din două soluţii, una de 18% şi 
alta de 149/, acetat de amoniu: zá 


18... . . „ Lpărţi din soluția 18% 
—— 15 | 
14.  . . . . . . 3 părți din soluţia 14% 


total 4 părți de soluţie 15%/0 


Rezultă că se vor lua 1 parte din soluţia de 18%/ şi 3 părți din 
soluţia de 14%/4 pentru a se obţine 4 părți din soluţia de concen- 
trația 150%. Dacă se urmăreşte să se cunoască proporţiile pentru o 
anumită cantitate, de exemplu pentru 1 000 g se face calculul după 


regula de trei simplă: | 
. Fi . . ° [i e. œ . 1 


1 000 — 250 


Xx= 

Deci se vor amesteca 250 g din soluţia de 180, cu 750 g din so- 
luţia «de: 14%. Regula poate fi aplicată şi pentru diluarea cu dizol- 
vant pur. > l TE i tă 
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Dacă se pune problema diluării cu un solvent pur, de exemplu: 
să se prepare o soluţie de acetat de amoniu de 15%, dintr-o soluţie 
de 180%% prin diluare cu apă distilată, se procedează la fel. 


18... e e e e a + 15 părți din soluţia 180%0 
eeii aaa 
e111 m 
O se ss e. + 8 părți din soluția 0% (apă) 


total 18 părţi de soluţie 150% 


Se vor amesteca deci 15 părţi din soluţia de 18% cu 3 părți 
de apă pentru a se obţine o soluţie de 150%. 


Alteori, în farmacie se pune problema diluării unei soluţii de o 
anumită densitate cu o soluție mai puţin densă sau cu solventul 
pur. Diluarea soluţiilor la o anumită densitate se face după for- 
mula: 


___ xd, (d —d) 


dı (d—dz) 
în care: 
x este cantitatea de soluție diluată care se adaugă; 
a — cantitatea de soluţie care trebuie diluată; 
d, — densitatea soluţiei care trebuie diluată; 
d; — densitatea soluţiei cu care se diluează; 
d — densitatea cerută. 


Exemplu: să se dilueze 1 000 de părţi soluție de acetotartrat de 
aluminiu de densitatea 1,070 cu apă pentru a se obţine o soluţie cu 
densitatea 1,060. . 

o = 1 000 - 1 (1,070—1,160) 155... 
1,070 (1,060—1) 


Li 


Deci, se vor adăuga 155 ml de apă pentru a obţine soluţia de 
densitate cerută. În practică este necesar ca soluţiilor care au fost 
diluate după un astfel de calcul să li se verifice densitatea. 

La prepararea soluţiilor survin două operaţii principale: dizol- 
varea propriu-zisă și îndepărtarea particulelor insolubile prin fil- 
trare, decantare, centrifugare etc. 


Dizolvarea 
Obţinerea unei soluţii (dizolvarea) este operaţia prin. care se 
dispersează omogen pînă la dimensiuni moleculare, una sau mai 


multe substanţe într-un solvent. Moleculele substanţei care se di- 
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zolvă se desprind din masa solidă şi difuzează 


rintre mol 
solventului. P eculele 


Nu există criterii absolute pentru alegerea celui mai bun di- 


zolvant pentru o substanță. Unele reguli dau indicații prețioase în 
acest sens. Cele mai importante reguli sînt: regula înrudirii chi- 
mice care stabilește că o substanță se dizolvă în solvenţii care au 
structură chimică asemănătoare, regula constantei dielectrice după 
care solventul trebuie să aibă o constantă dielectrică asemănătoare 
cu cea a solventului și regula polarității sau apolarității substanţei 
şi solventului care a fost menţionată anterior. 

Dizolvarea este influențată de o serie de factori cum sînt na- 
tura şi structura chimică a solventului şi a substanţei de dizolvat, 


pH-ul, prezența altor substanţe etc. Viteza de dizolvare este expri- 
mată de formula următoare: 


de 


in care: 
dc e e . a . .. 
= viteza de dizolvare, mărirea concentrației în unitatea de timp; 


tare, volumul de lichid, temperatura); 
= suprafața de contact dintre lichid şi solid; 
= coeficientul de difuziune; 
= concentraţia la saturare; 


= concentrația la un timp dat. 


at 

K = constanta care depinde de condiţiile experimentale (viteza de agi- 
S 

D 


Rezultă că viteza de dizolvare este direct proporțională cu su- 
prafaţa de contact dintre lichid şi solid, cu coeficientul de difuziune 
care variază cu natura substanţei, cu diferenţa dintre concentraţia 
la saturare şi concentraţia la timpul t. 


= Viteza de dizolvare scade pe măsură ce concentraţia se apropie 
de saturare cînd diferența C+—C, se micşorează. Saturarea sur- 
vine cînd C=C,. ` | | 

În practică se pot influenţa unii factori din formulă grăbind 
timpul de dizolvare. Astfel, suprafaţa de contact s poate fi mărită 
printr-o pulverizare mai avansată a substanţei de dizolvat, stratul 
de difuziune din jurul particulelor. solide poate fi micşorat prin agi- 
tare, valoarea concentraţiei la saturare și deci diferența Cs—C+ se 
coate mări prin ridicarea temperaturii. 


UN Dizolvarea poate fi uşurată cu ajutorul unor operaţii auxiliare, 
că: încălzirea, răcirea, agitarea, suspendarea substanţei la suprafaţa 


lichidului cu ajutorul unui intermediu etc. 
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Încălzirea înlesnește mult operaţia de dizolvare, deoarece so- 
Jubilitatea majorităţii substanțelor solide creşte cu temperatura. 
Prin încălzire, coeziunea dintre moleculele solidului scade, se acce- 
Jlerează mişcarea moleculelor acestuia şi difuziunea lor printre mo- 
Jeculele dizolvantului. 

Pentru substanţele și solvenţii care nu suferă descompuneri 
Ja temperaturi mai înalte, încălzirea se face la diferite surse de căl- 
dură: becuri de gaz, reșouri elctrice etc., cînd amestecurile se în- 
călzesc pînă la dizolvare. O încălzire uniformă, în care se poate 
urmări şi dirija temperatura, se realizează cu ajutoarul băilor de 
aer, apă, glicerină, ulei, soluţii de săruri. | 

Băile de apă se folosesc cînd temperatura dorită nu depă- 
şeşte 100%. g 

Băile de glicerină permit obţinerea unor temperaturi de încăl- 
zire ridicate (pînă la 250%) dar prezintă inconvenientul că se pro- 
duce descompunerea glicerinei în acroleină care are un miros ne- 
plăcut, sii 
Băile de soluţii apoase ale unor săruri permit obținerea unor 
temperaturi de îricălzire mai ridicate decit 100%. Astfel, cîteva so- 
luţii saturate au puncte de fierbere după cum urmează: clorura de 
sodiu 108,6, azotat de sodiu 121%, azotat de potasiu 115%, acetat de 
potasiu 169%, azotat de calciu 151°, clorura de calciu 179°. 

Băile cu vapori de apă sub presiune permit obținerea unor 
temperaturi care pot fi menținute constante, evitindu-se supraîn- 
călzirea. 

Sînt şi unele substanţe care fac excepţie, dizolvîndu-se mai 
uşor la rece (hidroxidul şi glicerofosfatul de calciu etc.). Încălzi- 
rea este contraindicată pentru substanţele volatile sau termolabile. 

Răcirea favorizează dizolvarea gazelor. Se realizează cu apă, 
gheaţă, amestecuri răcitoare sau în răcitoare cu gheaţă sau frigi- 
dere. 

Agitarea contribuie la răspîndirea substanţelor solide în masa 
lichidului, la un contact mai intim între solid și lichid. În laborator, 
agitarea se face prin scuturarea vasului în care se face soluţia sau 
prin amestecarea cu o baghetă de sticlă. Se pot folosi şi agitatoare 
mobile, compuse dintr-un motoraş la care este fixată o vergea me- 
talică terminată cu o elice. Agitatorul se fixează la marginea vasu- 
lui în aşa fel încît vergeaua să fie introdusă în lichid. În industrie 
se utilizează agitatoare cu brațe de diferite forme şi mărimi, în 
funcţie de natura și cantitatea amestecurilor cu care se lucrează. 
Operația de agitare este indispensabilă în industrie. l 

Dizolvarea per descensum sau metoda circulantă se realizează 
prin suspendarea substanței la suprafața lichidului într-un sac de 
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pinză sau tifon. Lichidul de la suprafaţă dizolvă substanţa, devine 
mai dens şi cade la fund, deplasînd solventul pur, care îi ia locul 
(fig. 36). Soluţiile de argint proteinic se prepară în farmacie după 
acest procedeu, presărînd substanța la suprafața apei fără să se 
agite. 

Dizolvarea prin intermediu. Unele substanțe puţin solubile pot 
fi dizolvate mai uşor prin adăugarea unei alte substanţe care le mă- 
reşte solubilitatea. Aceste substanțe, denu- 
mite intermedii, acţionează fie mărind capa- 
citătea de dizolvare a solventului (dizolvarea 
chininei prin intermediul uretanului, a ca- 
feinei în prezența benzoatului de sodiu sau 
a acidului citric), fie prin formarea unor 
complecși mai solubili (dizolvarea glicero- 
fosfatului de calciu în prezenţa acidului 
citric, sau a iodului în prezența iodurii de 
potasiu). | 

Modificarea pH-ului mediului. În funcţie 
de adăugarea unui acid sau a unei baze se 
poate realiza acidularea sau alcalinizarea me- 
diului, ceea ce poate favoriza dizolvarea 
după caz. Alcaloizii sînt solubili în mediu 
acid iar sărurile de alcaloizi aflate în soluţie 


Fig. 36. — Dizolvarea 
„per descensum“. sînt deplasate în alcaloizi bază care precipită 
dacă pH-ul creşte. 
În schimb, fenolii, sulfamidele, derivații barbiturici acizi sînt 
solubili în mediu alcalin. 
Toate intervenţiile în vederea modificării pH-ului trebuie să 
ţină seama în acelaşi timp şi de stabilitatea soluţiilor. 


DETERMINAREA pH-ULUI SOLUŢIILOR APOASE 


Prin pH se înţelege logaritmul cu semn schimbat al activităţii 

ionilor de hidrogen dintr-o soluție apoasă. 
Reacţia (aciditatea sau alcalinitatea) soluţiei unei substanţe 

medicamentoase prezintă o importanţă deosebită în: 

— identificarea şi determinarea purității substanţelor; 

— la prelucrarea substanțelor medicamentoase în forme far- 
maceutice; 

— evitarea incompatibilităţilor (condiţionate de reacţia me- 
diului); 
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<- asigurarea unei reacții optime a formelor medicamentoase 
potrivită condițiilor fiziologice ale organismului; 

— asigurarea stabilității formelor medicamentoase. 

Reacția unei soluții se bazează pe capacitatea solventului și a 
substanţei dizolvate de a disocia în ioni de H+ şi OHZ. 

Pentru a se forma ioni de H* într-o soluție trebuie să fie pre- 
zent un solvent care provoacă ionizarea substanței dizolvate şi de 
asemenea să existe o substanță dizolvată care conţine în moleculă 
atomi de hidrogen ionizaţi. 

Apa ca solvent nu acţionează numai prin ionizarea substanţei 
dizolvate, ci ea însăşi disociază în ioni H? şi OH-: 


H,O 2 Ht-+-OH-— 
H,O+H,O Z H;0+0H- 


Starea echivalenţei concentrației de H şi OH în apă pură este 
considerată neutră. O mărire a numărului H se poate obține numai 
prin adăugarea unui acid (cedarea de H*); o mărire a OH- se poate 
obține numai prin adăugarea de baze (cedarea de OH”). 

Valoarea pH-ului unei soluţii dă indicaţii asupra neutralității, 
acidității sau alcalinităţii ei, după cum se vede în tabelul V. 


Tabelul V 
Valoarea pH-ului Reacţia soluţiei 

Sub 2 Puternic acidă 

2— 4 Acidă 

4— 6,5 Slab acidă 
6,5— 7,5 Neutră 
7,5—10 Slab alcalină 

10—12 Alcalină 
peste 12 Puternic alcalină 


Determinarea valorii pH-ului 


H-ului se poate face prin diferite me- 


Determinarea valorii p : 
potenţio- 


tode, mai importante fiind metoda colorimetrică și cea 
metrică. 
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METODA COLORIMETRICĂ 


Acest procedeu se bazează pe comparaţia colorărilor care se 
obţin în lichidul de analizat și în soluţii de comparaţie cu indica- 
tori de culoare pentru acizi-baze. 

Indicatorii de culoare sînt acizi sau baze slabe şi prezintă colo- 
raţii diferite, după cum moleculele de indicatori sint disociate sau 
nedisociate. 

Proporția părţii de indicator disociat şi nedisociat depinde de 
concentraţia ionilor de hidrogen. 

Deoarece de această proporție depinde și culoarea indicatoru- 
lui care apare în soluţie, din formarea culorii se pot trage concluzii 
în privința concentraţiei ionilor de hidrogen, respectiv valoarea 
pH-ului soluţiei de examinat. 


Determinarea colorimetrică a pH-ului 
cu indicatori de hirtie 


Hirtiile de indicator se folosesc pentru o orientare rapidă asu- 
pra reacției şi pentru determinarea valorilor aproximative de pH. 

În acest scop.se folosesc: hîrtie de Congo, hîrtie de turnesol, 
hîrtie de fenolftaleină, hîrtie de indicator universal. 

Hîrtie de Congo: are zona de viraj la pH 3,0—5,2 (albastru-vio- 
let pînă la roşu-portocaliu). Se foloseşte la determinarea unei reac- 
tii puternic acidă. 

Hârtie de turnesol: are regiunea de viraj la pH 5—8 (roşu-al- 
bastru). Se foloseşte la determinarea reacției acide, neutre şi al- 
caline: i 

— hîrtia roşie de turnesol se colorează în albastru în mediu 
alcalin; eu se ia 

Fe hîrtia albastră de turnesol se colorează în roşu în mediu 
acid, | 

Hîrtia roşie de turnesol sau cea albastră nu sînt modificate în 
mediu neutru, 

Hîrtie de fenolftaleină: îmbibată cu soluție de fenolftaleină are 
o regiune de viraj la pH 8,2—9,8 (incolor — roșu-violet). Se folo- 
seşte la determinarea reacției alcaline. | 

Hiîrţie de indicator universal. Pentru a se simplifica determi- 
nările de pH s-a preparat așa-zisa hirtie de indicator universal. Hir- 
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ia 


tia este îmbibată cu indicator de culoare care cuprinde pH-ul în li- 
mite de la 1—10 și permite o determinare mai exactă a valorilor 
de pH cuprinse între 6—10. 

Pe hîrtie indicator universal, umectată sau nu cu apă, se aduce 
o picătură din soluţia de cercetat, iar colorația obținută se com- 
pară cu o scară de culori divizată în 0,5 unităţi de pH anexată. 

Deoarece hiîrtia de indicator. reacționează mai încet decit so- 
luţiile de indicator se recomandă ca determinările pH-ului să se 
facă după circa 10 minute. 


Determinarea pH-ului cu o soluţie 
de indicator 


În afară de metoda descrisă mai sus se pot folosi indicatorii de 
culoare sub formă de soluţie. | 

Determinarea constă în comparaţia vizuală a coloraţiei soluţiei 
de cercetat la care s-a adăugat un indicator de culoare potrivit, cu 
coloraţiile soluţiilor-tampon de comparaţie cu pH cunoscut, la care 
s-a adăugat acelaşi indicator şi în aceeaşi concentraţie. 

Se determină mai întîi pH-ul aproximativ al soluţiei de cerce- 
tat cu ajutorul hîrtiei indicator universal. Se alege apoi prin tato- 
nări indicatorul de culoare corespunzător şi se prepară o serie de 
soluţii-tampon de comparaţie (cîte 5 sau 10 ml fiecare), diferind 
între ele cu 0,2 unităţi de pH. 

Seria de soluţii-tampon se alege astfel încît pH-ul din mijlocul 
seriei să corespundă cu cel aproximativ. 

` Soluţiile se prepară cu apă distilată fiartă şi răcită în eprubete 
incolore identice, care se așază în ordinea crescîndă a pH-ului. 
Într-o eprubetă identică se iau 5, respectiv 10 ml, din soluţia de 
cercetat. ad 


În fiecare eprubetă se adaugă aceeaşi cantitate. (2—3 picături) 
din indicatorul corespunzător, 'se agită şi se compară vizual, prin 
transparenţă pe fond alb şi mat, coloraţiile obţinute. pH-ul soluţiei 
de cercetat este egal cu pH-ul soluţiei-tampon a cărei coloraţie 
coincide cu cea a soluţiei de cercetat. 

Determinarea pH-ului prin această metodă se face cu o preci- 
zie de 0,2 unităţi. AP 

Determinarea colorimetrică a pH-ului se poate face numai in 
soluţii limpezi şi incolore. 
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Determinarea potenţiometrică 


j După farmacopee determinarea potenţiometrică a pH-ului con- 
stă în măsurarea tensiunii electromotorie (t.e.m.) a unei pile for- 
mată din doi electrozi (un electrod indicator, sensibil la activitatea 
ionilor de hidrogen și un electrod de referință, cu potenţial con- 
stant) cufundată în soluţia al cărui pH trebuie determinat. 


Ca electrod indicator se foloseşte indicatorul de sticlă, cel obiş- - 


nuit fiind utilizabil în intervalul de pH 1—11. 

Ca electrod de referinţă se foloseşte electrodul de calomel sa- 
turat sau electrodul de argint-clorură de argint. 

Pentru determinarea potenţiometrică a pH-ului se folosesc apa- 
rate speciale — pH-metre — cu o sensibilitate de cel puţin +0,05 
unități de pH. 

Etalonarea pH-metrelor se face conform instrucţiunilor de func- 


ționare, folosind soluţii-tampon cu pH cît mai apropiat de cel al 


soluţiei sau soluţiilor de cercetat. 


Determinarea potenţiometrică a pH-ului se poate face atit în 


soluţii apoase incolore, limpezi, cit şi în soluţii tulburi sau geli- 
ficate. 

Farmacopeea menţionează că în cazul în care în monografie nu 
se specifică altfel, determinarea pH-ului se va face potențiometric. 


“ “REGULI PRACTICE PENTRU 
“PREPARAREA SOLUŢIILOR 


- Substanțele active trebuie să îndeplinească condiţiile de cali- 
tate înscrise în farmacopee. Dintre caracteristicile substanţelor” cea 
mai importantă pentru prepararea soluţiilor este solubilitatea. 

În farmacie se prescriu și se prepară soluţii a căror concen- 
tratie depinde de necesităţi de ordin tehnic şi de ordin terapeutic. 
Cînd substanța medicamentoasă este solubilă şi nu este prescrisa 
în cantitate prea mare, soluția se poate prepara destul de simplu 
prin aducerea substanţei într-o porțiune de vehicul care se găseşte 
într-un vas gradat sau chiar în vasul de expediţie în prealabil tarat. 
Amestecarea se face cu o baghetă sau prin agitarea flaconului, apoi 
se adaugă restul de lichid pentru a se ajunge la volumul sau la 
greutatea cerută. De obicei soluţiile de uz intern și cele de uz ex- 


tern se prescriu şi se prepară la greutate. 
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Cînd substanța se prezintă sub formă de pudră fină este avan- 
tajos ca să se tritureze mai întîi cu o mică cantitate de solvent. 
Substanțele sub formă cristalizată se dizolvă mai uşor decît cele 
pulverizate fin, deoarece microcristalele se dizolvă mai rapid pe 
cînd pulberea fină are tendinţa de a pluti. La unele substanţe se. 
poate ajunge prin triturare cu apă la o masă vîscoasă (protargolul). 

„Dacă substanţa este mai greu solubilă este indicat să fie tritu- 
rată la mojar cu porţiuni de solvent adăugate treptat pînă cînd 
toată substanţa este adusă în soluţie. Cînd este necesar se poate 
folosi apa caldă sau fierbinte (de exemplu: alaun, aminofenazonă, 
borax, acid boric). | 

Și în cazul clorhidratului de papaverină, deşi acesta este solubil 
în 40 părți apă, dizolvarea se face în timp şi la cald. 


În anumite cazuri prin dizolvarea cu ajutorul căldurii se poate 


obține o soluție suprasaturată care poate fi menţinută ca atare și 
la temperatura camerii. Accelerarea dizolvării prin căldură poate fi 
exemplificată la prepararea soluţiei de acid boric, a soluției de ami- 
nofenazonă. 

Folosirea căldurii poate fi uneori dezavantajoasă. Astfel, sol- 
ventul se poate altera (apele aromatice) sau volatiliza (alcoolul, so- 
luţii alcoolice, uleiurile volatile). De asemenea unele substanţe pot 
fi descompuse prin căldură: bicarbonatul de sodiu care trece în car- 
bonat cu degajare de bioxid de carbon, acidul ascorbic, vitaminele 
din grupul B, cloralhidratul, acidul acetilsalicilic etc. 


„La prepararea soluţiilor în farmacie trebuie să se ţină seama 
de caracteristicile fizico-chimice ale componentelor.* | 


Unele substanţe care conţin apă de cristalizare pot pierde în 


timpul păstrării o parte din această apă. Acest fapt poate constitui 
o sursă de erori prin adăugarea într-o soluţie a unui exces (exem- 
plu: sulfatul de aluminiu care cristalizează cu 18 molecule de apă, 
poate pierde parțial din apa de cristalizare, iar folosirea sa la 
prepararea soluției de acetotartrat de aluminiu duce la un preparat 
care gelifică imediat). RR a | 

Pentru soluţiile apoase se foloseşte numai apă distilată. 

Prin apă distilată proaspăt fiartă şi răcită se înţelege apa disti- 
lată fiartă 3—5 minute. răcită la temperatura normală şi folosită 
imediat. 

Substanțele toxice sau puternic active se adaugă sub formă de 
soluţii titrate. 

În cazul substanţelor greu solubile, dizolvarea prin intermediu 
se face numai dacă există siguranţa că acţiunea terapeutică nu este 
schimbată. 
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După farmacopee lichidele se prepară în greutate cu excepția 
soluţiilor injectabile. Totuși unele soluţii apoase se prepară în vo- 
lume, folosind vase gradate (cilindri gradaţi, pipete gradate, biu- 
'rete). Nu se admite folosirea sticlelor pentru măsurarea volumelor. 
Se va utiliza vasul cel mai mic corespunzător volumului dat. 


i Măsurătorile trebuie să se facă la temperatura la care au fost 


“gradate vasele respective (15—20°). Lichidele care au o tempera- 


tură diferită de cea normală se pot măsura cu aceleaşi vase urmînd 
să se facă corecția de volum. 

Dacă la executarea unei prescripții medicale se cere completa- 
rea cu lichid la un anumit volum, operaţia se face într-un vas gra- 
dat. Este recomandabil să se completeze volumul în sticlele medi- 
cinăle deoarece acestea sînt de obicei mai mari decit volumul in- 


dicat. 


Măsurarea în picături 


Medicamentele puternic active care se administrează în doze 
mici şi sub formă de soluţie se măsoară în picături. Prin scurgerea 
în condiţii determinate a unui lichid se obțin picături de aceeași 
mărime şi greutate. | 

= Formarea picăturilor depinde de o serie de factori: tensiunea 
superficială, mărimea suprafeţei de picurat, natura suprafeţei de 
picurare, viteza de' picurare, temperatura şi viscozitatea lichidului, 
poziţia picurătorului. Aceşti factori -determină și greutatea picătu- 
rilor. pi | 

Tensiunea superficială determină greutatea picăturii. La picu- 
rare tensiunea superficială: dezvoltă o forță care trebuie învinsă de 
greutatea picăturii. Cu cît tensiunea superficială a unui lichid este 
mai mare, cu atît mai mare va fi greutatea picăturii. | | 

Tensiunea superficială a aceluiași lichid se modifică dependent 
de suprafaţa de desprindere a picăturilor., Măsurarea în picături se 
face cu un tub de sticlă îngustat la unul din capete iar la celălalt 
capăt prevăzut cu o pompiță de cauciuc, Picătoarele folosite în far- 
macie sînt standardizate, Construcţia acestora trebuie să respecte 
anumite dimensiuni ale diametrelor interioare şi exterioare ale tu- 
pului de picurare. 

Viteza de picurare joacă de asemenea un rol important în for- 
marea picăturii, de aceea măsurarea se face prin căderea liberă a 
picăturilor care se desprind datorită greutății lor proprii fără să fie 
împinsă de o altă forță. Dacă picurarea este forţată se obţin pică- 
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turi mai mici deoarece acestea nu au timpul să se formeze complet. . îi 
În acelaşi timp se produc și curenţi hidrodinamici care contribuie pa” 
şi ei la modificarea greutății picăturii. af ARN 
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Temperatura lichidului influenţează indirect greutatea picăturii "A Li 
data i i 
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datorită faptului că o dată cu modificarea temperaturii se schimbă A 
și tensiunea superficială. La temperaturi mai ridi- d: Aaaa le 
cate greutatea picăturilor scade. | E A 
Viscozitatea lichidului dă modificări destul de 7 
mici a greutăţii picăturilor. Soluțiile apoase sau al- ° izis | 
coolice de substanţe obişnuite prezintă practic 
aceeași greutate a picăturilor ca și apa sau alcoolul 
deoarece tensiunea superficială nu se modifică apre- 
ciabil. Substanțele tensioactive dizolvate în apă mo- 
difică tensiunea superficială a apei micşorind-o; 
exemplu: soluțiile de săpun. 
În tabelul VI este dat numărul de picături pe 


gram pentru unele medicamente lichide uzuale. N: 
După farmacopee măsurarea picăturilor se face 37⁄7 © 
cu picurătorul normal care are diametrul interior al 4 
tubului de scurgere de 0,6 mm și diametrul exterior b : 
de 3 mm (fig. 37). Cu picurătorul normal prin scurgere | 
liberă 20 de picături de apă distilată la temperatura . 
de 20° cîntăresc 1 g (+0,005 g). Qmm . 
Picurătorul sau instilatorul (in stilla=în pică- Fig. 37. — | 
tură, a vărsa un lichid picătură cu picătură) se folo- .  Picurător. | 
seşte şi la administrarea unor medicamente -lichide. normal.  . 


Dacă în farmacie nu există picurător normal se l 
folosesc picurătoare care se etalonează pe baza determinării nu- 
mărului de picături care corespund la 1 g apă distilată. - a sua 
Picăturile se măsoară prin scurgerea liberă -a lichidului. Înăl- 
țimea de umplere. a lichidului trebuie să fie de 2—4 cm. Se reco- 
mandă ca picurătorul normal să se păstreze cu grijă, evitînd lovirea 
capătului de scurgere. Picurătorul se curăţă prin spălare cu apă şi 
se usucă, Suprafaţa de picurare trebuie să fie perfect curată. Astiel 
urmele de grăsime împiedică umezirea uniformă a suprafeței de 
picurare în cazul apei și a lichidelor hidrofile și de aceea vor re- 
zulta picături mai mici. j i în a 
Folosirea altor mijloace pentru picurare cu sticla picurătoare, 
prin scoaterea' incompletă a dopului, prin prelingerea pe dopul de 
sticlă, duce la erori mari (între 50—2500/). De aceea nu este reco- 
mandabil să se folosească pentru măsurarea în picături decit picura- 


torul normal aşa cum prevede farmacopeea. 
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„Tabelul VI 


Numărul de picături pe gram (la 20%) pentru unele 
medicamente lichide 


Numărul de pică- 
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Denumirea | turi pe gram E 

II CI III CAI e, 
Acidum hydrochloricum 20 

Acidum hydrochloricum dilutum 19 

Acidum lacticum i 36 

Acidum phosphoricum 19 

Aether 90 

Aeteroleum anisi 41 

Aetheroleum cinnamomi l 40 

Aetkeroleum citri , . 52 

Aetheroleum eucalypti 53 

Aetheroleum foeniculi 47 

Aetheroleum lavandulae i l 53 

Aetheroleum menthae 52 

Aetheroleum pini 53 

Aetheroleum therebinthinae 55 

Aetheroleum thymi 50 

Alcoholum l 63 

Alcholum dilutum 56 

Agua destillata 20 
Bromoformium 41 
Chloroformium 55 

Extractum secalis cornuti fluidum 40 m 
Glycerolum 25 P 
Methylii salicylas 38 

Solutio adrenalini 20 

Solutio aetheris spirituosa 68 

Solutio ammonii acetatis | 27 

Solutio ammonii chloridi anisata | | 50 
Solutio digitozini 50 

Solutio iodi spirituosa 55 

Tinctura aconiti | 60 

Tinctura anticholerina | 56 
Tinctura belladonae 57 
Tinctura digitalis 57 

Tinctura ipecacuanhae 58 

Tinctura opii 56 

Tinctura strychni 57 

Tinctura valerianae n 

6 


Tinctura valerianae aetherea 


Specialitățile care se administrează sub formă de picături sînt 
prevăzute cu diverse sisteme de picurare (tuburi de sticlă sau de 
material plastic independente sau atașate de dop). Aceste picurătoare 
sînt calibrate de fabricant în funcţie de posologia indicată. 
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Măsurarea medicamentelor 
în timpul administrării 


Măsurarea medicamentelor lichide se poate face şi cu unele 
măsuri aproximative întrebuinţind lingura, lingurita etc. Această 
practică empirică se utilizează în timpul administrării medicamen- 
tului de către bolnav care nu are la dispoziţie instrumente de mă- 
sură. Au fost stabilite greutăţile aproximative corespunzătoare şi 
anume: 

— o linguriţă conţine 5 g apă, 6,50 g sirop, 4,50 g ulei; 

— o lingură desert conţine 10 g apă, 13 g sirop, 9 g ulei; 

— o lingură conţine 15 g apă, 20 g sirop, 13,30 g ulei. 

Alte măsuri aproximative se fac cu paharul de apă care con- 
ţine cca 200 cc, paharul de vin care are 100 cc, paharul de lichior 
30 cc, ceașca de cafea 50 cc, ceașca de ceai 150 cc. 


Soluţii stoc 


La prepararea soluţiilor se pot folosi soluţii de bază denumite 
și soluţii stoc sau soluţii de rezervă. Acestea nu se folosesc de obi- 
cei pentru a fi eliberăte și administrate ca atare şi au importanţă 
din punct de vedere tehnic. Cu ajutorul lor se pot prepara mai 
expeditiv o serie de prescripţii. Se obișnuiește să se prepare soluţii 
de bază din substanţe care nu sînt stabile în condiţiile de păstrare 
obișnuite. 

Astfel, o serie de substanţe sînt higroscopice absorbind cu uşu- 
rință apa din atmosferă, se lichefiază (bromura de calciu, clorura 
de calciu, clorura de zinc). | 

Bromura de calciu este delicvescentă, se lichefiază uşor, de 
aceea în farmacie se poate prepara o soluţie de bromură de calciu 
50% (E.R. IX). 

Clorura de calciu este foarte delicvescentă şi de aceea este ne- 
cesar să se prepare chiar la desfacerea flaconului o soluție 500%, aşa 
cum prevede şi F.R. IX. La fel clorura ferică fiind higroscopică, se 
poate prepara sub formă de soluție 50%. 

Bromura de sodiu fiind higroscopică poate fi folosită prin pre- 
pararea unei soluții 330%. p l 

Clorura de zinc fiind o substanță foarte higroscopică se liche- 
fiază în timpul păstrării şi de aceea în farmacie se poale folosi o 
soluţie de clorură de zinc 50%0. 
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Uneori este convenabil ca unele substanțe care se prescriu 
frecvent în soluţii compuse să se găsească sub formă de soluţii stoc 
de anumite concentraţii. Astfel se pot folosi clorura de amoniu 1:4 
sulfatul de magneziu 1:2, bromura de potasiu 1:2, acetatul de 
potasiu 1 :2, piramidon 1:20. La fel o serie de substanţe cu miros 
şi cu gust dezagreabil, ca valerianatul de amoniu, sau săruri ce se 
dizolvă mai încet (biclorura de mercur) pot fi preparate ca soluții 
de rezervă. | i 


Eliberarea şi conservarea 


Toate medicamentele lichide trebuie expediate sub formă de 
soluţii clare. Cînd survine vreun precipitat, datorită unor incompa- 


tibilităţi, se va căuta să se înlăture acest inconvenient printr-un 


artificiu de tehnică. Soluţiile trebuie totdeauna filtrate. | 

Prin păstrare, dependent de natura componentelor, pot apare 
modificări cum ar fi schimbarea culorii, gustului, mirosului, tulbu- 
rarea soluţiei sau precipitate etc. Agenţii atmosferici, aerul, diferen- 
tele de temperatură, lumina sînt factori care influenţează în timp 
compoziţia soluţiilor. Preparatele care au aspectul modificat nu se 
mai folosesc. | 

Conservarea soluţiilor trebuie să se facă cu grijă în vase mici, 
ferite de lumină, dacă este cazul şi la răcoare. Soluţiile magistrale 
se păstrează de obicei un timp limitat, unele.din ele. trebuind să fie 
consumate în 2—3 zile de la preparare.; ' 


Exemple de soluții apoase: - 
În continuare sînt prezentate, în ordine alfabetică, soluțiile 


apoase” care se elaborează curent în farmacii după formule din 
F.R. IX, F.R. VIII şi după fişe tehnice ale I.C.S.M.C.F. d și 


Soluţie de acetat de amoniu (Solutio ammonii acetis 1509) 


= Spiritus. Mindereri. Conţine 93—107% acetat de amoniu față 
de cantitatea prescrisă, 


Solutio ammonii hydrozidi diluta 50 g 
Acidum aceticum dilutum 58 g 
Aqua | q.s. ER. IX 


Amoniacul se amestecă cu acid acetic diluat și soluţia se încăl- 
zeste la fierbere. După răcire soluţia se neutralizează cu amoniac 


214 | Di a | 


Scanned with OKEN Scanner 


pînă la reacţia neutră la turnesol. Se completează cu apă la densi- 
tatea de 1,030—0,032 şi se filtrează. În timp, şi mai ales în contact 
cu aerul, soluţia pierde din amoniac și devine acidă. În acest caz se 
procedează la o nouă neutralizare cu amoniac. 
Soluţie limpede cu miros slab de acid acetic şi gust sărat. So- | 
luţia are reacţie neutră. BEA 
Se păstrează în vase bine închise. Prin păstrare soluția de acetat i o 
de amoniu devine acidă şi trebuie neutralizată cu amoniac. Soluția 
de acetat de amoniu se mai poate prepara din 15 g acetat de amoniu | 
prin dizolvare în apă şi neutralizare la turnesol cu amoniac. 
Se folosește ca antispasmodic, diaforetic și diuretic; se prescrie 
mai ales în infuzii şi decocturi împreună cu alte substanţe medica- 
mentoase în afecţiuni ale aparatului respirator: bronşite acute şi 
subacute, pneumonie. 
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 Soluție de acetat bazic de plumb (Solutio plumbi subacetici) 


Plumbum oxydatum 10 g 
Plumbum aceticum , | 30 g 
Aqua l : . gs.  F.R.VIII 


Acetatul şi oxidul de plumb se triturează cu 100 ml apă şi se 
încălzește pe baia de apă, pînă la dispariția colorației galbene a 
oxidului de plumb. Se adaugă 900 ml apă proaspăt fiartă şi răcită 
şi se continuă încălzirea pe baia de apă pînă la dizolvarea aproape 
completă. Se lasă în repaus 2—3 zile în vase bine închise, apoi se 
filtrează, acoperind pilnia şi se completează cu apă proaspăt fiartă 
şi răcită la densitatea 1,225—1,235. În timpul preparării se evită con- 
tactul cu aerul deoarece datorită carbonatării se depune carbonatul 
de plumb. | 

Soluţie limpede, incoloră, cu gust dulceag, apoi astringent şi cu 
reacţie slab alcalină. | 

Decongestiv este indicată în tratamentul unor afecţiuni infla- 
matorii ale pielii. 

Se administrează sub formă de comprese; intră în compoziţia 
unor unguente. 

Se conservă în sticle pline bine închise. 

Din această soluție se prepară soluţia diluată de acetat bazic | 
de plumb sau apa de plumb (20%). Dacă această soluţie se prepară | 
cu apă comună, parte din plumb formează săruri insolubile şi pre- i 
cipită, soluţia fiind tulbure. Farmacopeea recomandă folosirea de 
apă distilată pentru a avea conţinutul în acetat de plumb cerut; 
fără prescripţie medicală se eliberează numai soluţia diluată. În 

R. IX nu mai figurează, 


Soluţie de acetotartrat de aluminiu (Solutio aluminii 
acetico-tartarici) 


Conţine 95—105% aluminiu față de cantitatea corespunzătoare 
conţinutului în acetotartrat de aluminiu (1,37 g Al). 


Aluminii sulfas 30 g 
Acidum aceticum dilutum 36,5 g 
Calcii carbonas 13,54 g 
Aqua q.s. 
Acidum tartaricum q.s. F.R. IX 


Sulfatul de aluminiu se dizolvă la rece în 100 g apă şi se fil- 
trează. În soluţie se adaugă acidul acetic diluat și apoi carbonatul de 
calciu suspendat în 20 g apă adăugat treptat și sub agitare. Se lasă 
în repaus la temperatura camerii timp de 24 ore agitînd din cînd 
în cînd pînă la încetarea degajării de bioxid de carbon (la fiecare 
100 g filtrat se adaugă 3,50 g acid tartric) şi dacă este cazul se aduce 
cu apă la densitatea de 1,055—1,060. 

Prepararea soluţiei se face în două faze. În prima fază se for- 
mează acetat bazic de aluminiu, după care în faza a doua, în pre- 
zenţa acidului tartric, se obține soluţia de acetotartrat de aluminiu. 

Soluţie limpede, incoloră sau slab colorată în galben-verzui, cu 
miros de acid acetic, cu gust acru astringent, cu reacţie acidă 
(pH 3,0—4,0). gi 

Această soluţie se eliberează şi atunci cînd se prescrie „Solutio 
aluminii acetici“ sau „Liquor Burowi“. Se păstrează în vase bine 
închise, la loc răcoros. 

Se foloseşte în concentraţii de 5%% ca antiseptic moderat astrin- 
gent, sub formă de comprese sau spălături, indicat în pansamentui 
ulcerelor varicoase, gargarisme, spălături nazale diluat (1/2). 


Soluţie de acid boric (Solutio acidi borici) 


Acidum boricum 3g- 
Aqua destillata q.s. ad 100 g F.R. VIII 


Se dizolvă în apă la fierbere acidul boric și după răcire se com- 
pletează soluţia obţinută la volum şi se filtrează prin hîrtie de filtru. 

Acidul boric cristalizat este preferat fiind mai pur şi mai solu- 
bil decît cel sub formă de pulbere sau paiete. 

În concentraţie de peste 3%/, acidul boric poate recristaliza din 
soluţie la răcire. O asemenea soluţie nu se utilizează. O dată cu di- 
zolvarea acidului boric prin fierberea soluţiei se realizează şi o steri- 
lizare a acesteia. 
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Soluţia de acid boric este limpede, incoloră şi are reacţie slab 
acidă. 

Deşi acidul boric are o acţiune antiseptică, soluţia lui este in- 
vadată de unele microorganisme care pot să se dezvolte în prezenţa 
acestei substanțe. Din acest motiv soluția de acid boric se prepară 
în cantităţi mici şi se păstrează în sticle astupate etanș cu dop de le, 
sticlă. 

Cînd soluţia de acid boric se folosește pentru spălături oculare, 
se recomandă eliberarea unei soluţii proaspăt preparată în condiţii 
aseptice sau sterilizată prin fierbere. Pentru astfel de tratamente 
oftalmice se prepară o soluţie din: acid boric 1,9 g, soluţie de borat 
de fenilmercur 2 g, apă la 100 g. Această soluție este izoosmotică cu 
lichidul lacrimal și are pH 5. 

Acidul boric a fost socotit ca avînd o acţiune bactericidă și bac- 
teriostatică, dar s-a dovedit că efectul antiseptic este foarte moderat 
și totdeauna lent. În ultima vreme s-a pus în evidenţă acțiunea to- 
xică a acidului boric. „Resorbția acidului boric are loc şi prin ad- 
ministrare externă mai ales aplicat sub formă de soluţii pe piele 
după răniri sau arsuri sau pe mucoase. Administrarea repetată poate 
da fenomene toxice datorită acumulării. De aceea, atit soluţia de 
acid boric cît şi alte preparate care conţin acid boric sau borax, deşi 
mult răspîndite, trebuie administrate cu prudență, în special la su- 
gari. Aceste considerente au făcut ca acidul boric ca și soluțiile de 
acid boric să nu mai figureze în ediţia a IX-a a farmacopeei. 
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Soluţie de acid clorhidric diluat (Acri hydrochloricum 


dilutum) . 
Acidum hydrochloricum 23 ml 
Aqua destillata ad 100 ml F.R. IX 


-© Acidul clorhidric diluat este o soluţie apoasă care conţine 
9,5 g—10, 9 8% HCL. | 

Se amestecă în orice proporţie cu apă şi alcool, dînd soluţii cu 
reacţie acidă. 

Se păstrează în flacoane bine chiis 

Cînd se prescrie „acid clorhidric“ fără să fie indicată concentra- 
ţia sau „acid clorhidric oficinal“ se va folosi Acidum hydrochlori- 
cum dilutum. 

Este un eupeptic, excitant sau substituent al secreției acide a 
stomacului, indicat în hipoclorhidrie gastrică asociat cu pepsină. 
Se administrează cîte 10—20 picături înainte sau după mese. 
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Solutie de acid fosforic diluat (Acidum phosphoricum di- 


lutum) 
Acidum phosphoricum 20 g 
Aqua destillata 80 g F.R.IX 


Acidul fosforic diluat este o soluţie apoasă care conține 9,5— 
10,5% HPO, 

Lichid limpede, incolor, fără miros, cu gust acru. Se amestecă 
în orice proporție cu apă și alcool, dînd soluții cu reacție acidă. 

Este tonifiant al celulei nervoase şi excitosecretor gastric indi- 
cat în oboseală, epuizare nervoasă, hipoclorhidrie sub formă de pică- 
turi sau poțiuni. Se prescrie şi în loțiuni cosmetice. : 


Soluţie de adrenalină 0,10%/, (Solutio adrenalini 0,10/) 


Conţine 90—1100/, adrenalină faţă de cantitatea prescrisă. 


Adrenalinum 0,10 g 

Natrii chloridum 0,80 g 
Acidum hydrochloricum N 1 ml 

Natrii pyrosulfis 0,08 g 
Chlorobutanolum 0,50 g 

Aqua q.s. ad 100 g F.RIX 


Se dizolvă adrenalina într-un amestec de 1 ml acid clorhidric N 
şi 10 ml apă proaspăt fiartă şi răcită, se adaugă clorura de sodiu, 
pirosulfitul de sodiu şi clorobutanolul dizolvate în 80 ml de apă; 
se completează cu apă la 100 g şi se filtrează. 

Acidul clorhidric are rolul de a transforma adrenalina bază în 
clorhidrat de adrenalină solubil în apă. Acidul clorhidric luat în 
lucru este în exces. Acest surplus de acid clorhidric creează un pH 
acid care este necesar menţinerii stabilităţii soluţiei de adrenalină. 

În soluţie şi mai ales în mediu alcalin, adrenalina se oxidează 
şi trece în chinonadrenalină, adrenocrom și leucoadrenocrom. Oxige- 
nul din aer sau din apă favorizează aceste reacţii de descompunere. 

Apa distilată se folosește proaspăt fiartă şi răcită, tocmai pen- 
tru a îndepărta oxigenul dizolvat în ea. Pirosulfitul de sodiu joaca 
rolul de stabilizant. În prezenţa excesului de acid clorhidric din s0- 
luţie pirosulfitul de sodiu trece în acid sulfuros care are acţiune anti- 
oxidantă. Clorura de sodiu are rolul de izotonizant, iar clorobutano- 
lul prin proprietăţile sale bactericide joacă rolul de conservant. 


Soluţie de aldehidă formică (Solutio formaldehydi 40%) 


Formol. Conţine 90—110% HCHO (Gr. mol. 30,03) faţă de can- 
titatea prescrisă (F.R.IX), 
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Soluţie transparentă, incoloră, cu miros caracteristic înțepător. 
La temperaturi joase separă un sediment alb de paraformaldehidă. 

Formolul se amestecă în orice proporţie cu apă şi alcool dînd 
soluţii cu reacţie neutră sau slab acidă. D= 1,081—1,096. 

Pentru stabilizarea soluţiei se recomandă să se adauge 109% 
(g/g) metanol. 


Se conservă în flacoane bine închise, ferit de lumină, la tempe- 
raturi care să nu scadă sub +- 10° (Separandum). 


Soluţie de amoniac diluată (Solutio ammonii 
hydroxydi diluta) 


| După F.R.IX amoniacul diluat conţine 9,5—10,5%, amoniac gaz 
(NH, Gr. mol. 17,03). | j 

Soluție limpede, incoloră, caustică, cu miros caracteristic înţe- 
pător, sufocant. La aer şi prin încălzire pierde amoniac gaz. D= 
=0,959—0,955. . .. An 

Se amestecă în orice proporție cu apă şi alcool. . 

Se conservă în flacoane bine închise. | 


Soluţie de bromură de calciu 50% (Solutio calcii 

bromidi 500%/.) 

Calcii bromidum 50g 

Agua destillata 50 g 
Sedativ şi hipnotic, este indicat în stări de agitație, insomnie, 

vărsături. | 

Se administrează în poţiuni asociat cu alte medicamente. 
Trebuie să corespundă condiţiilor de calitate din fişa I.C.S.M.C.F. 


Soluţie de cloroform 0,5% (Solutio chloroformii 0,3%/) 


Apă cloroformată, După F.R.IX apa cloroformată se prepară în 
felul următor: cloroformul se agită puternic cu 10 g apă, apoi se adau- 
gă restul de apă, continuînd agitarea pînă la dizolvarea completă 
a cloroformului și se filtrează. 

Cloroformul are densitatea mai mare decit a apei: 1,473—1,478 
şi astfel picăturile de cloroform cad cu uşurinţă la fundul vasului. 
De aceea se recomandă agitarea cu a zecea parte din solvent care 
are drept scop dispersarea lui, mărind astfel suprafața: de contact 
cu apa, ceea ce ușurează dizolvarea la adăugarea restului. de apă. 
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Soluţie de clorură de calciu 500/ (Solutio calcii 
chloridi 500/9) 


Calcii chloridum 50 g 
Aqua q.s. ad 100 g F.RIX 


Clorura de calciu se dizolvă în 40 g apă, se completează cu apă 
la 100 g şi se filtrează. 

Clorura de calciu este o substanţă foarte delicvescentă; peste 
30° se dizolvă în apa de cristalizare. De aceea, F.R.IX a introdus 
această monografie care reprezintă o soluţie de rezervă. 

Se foloseşte la prepararea diferitelor soluţii magistrale, luîndu-se 
în lucru o cantitate dublă de soluţie de clorură de calciu faţă de can- 
titatea de substanţă prescrisă. 


Soluţie limpede, incoloră, cu gust sărat și amar, fără miros. 
„Se conservă în flacoane bine închise. 


Soluţie de clorură ferică 500/, (Solutio ferri chloridi 50%) 


Ferrum chloratum | 50 g 
Aqua destillata , i 49 g 
Acidum hydrochloricum dilutum 1 g F.R.IX 


Astringent, coagulant şi hemostatic local, indicat în sîngerări 
netraumatice, epistaxis, hemoroizi, ulcere varicoase. `> ` 

Se administrează sub formă de tamponări uşoare, badijonări, 
loțiuni. | Si 


Soluţie de colofoniu 45%/, (Solutio colophonii 450/9) 


Conţine 95—105% colofoniu față de cantitatea prescrisă. 


Colophonium i 45 g 
Alcoholum 37 g 
Benzenum 17 g 
Oleum Helianthi 1 g FR.IX 


Se pulverizează colofoniul și se dizolvă în amestecul de alcool 
şi benzen, Se adaugă uleiul de floarea-soarelui, se lasă în repaus 
24 ore'şi se filtrează. 


Soluţie de fenol compusă (Solutio phenoli composita) 


Fenosalil 


Phenolum 6 
Alcohol aetylicus 1 
Acidum lacticum - 
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Acidum  salicylicum 5g 
Oleum Eucalypti 4g 
Mentholum 1g F.R.VIII 


Fenolul se lichefiază pe baia de apă, se amestecă cu alcool, acid 
lactic și acid salicilic, agitînd pînă la dizolvare. După răcire se adaugă 
mentolul şi uleiul de eucalipt. Soluția se lasă în repaus 24 de ore l 
şi dacă este nevoje se filtrează. © 

Este un lichid limpede, de culoare roză, cu miros de fenol şi 
mentol, parțial solubil în apă, solubil în alcool. 

Se păstrează în sticle colorate, bine închise şi la Separandum. 

Se foloseşte extern ca antiseptic pentru gargară diluată cu multă 
apă (15—20 de picături la un pahar cu apă). | 

În F.R.IX nu mai figurează. 
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Soluţie de hidroxid de calciu 0,15%, (Solutio calcii 
hydroxydi 0,15%/0) Ea i hapen 


„Apă de var . 
Calcii oxydum oan 2g 
Aqua q.s: F.R. IX 


Oxidul de calciu se umectează cu aproximativ 5 g apă, se adaugă 
treptat 100 ml apă; se trece suspensia într-un flacon de 100 ml, se 
agită din cînd în cînd şi după un repaus de cîteva ore, lichidul lim- 
pede se decantează şi se înlătură. Reziduul se amestecă din nou cu 
100 g apă, se închide bine flaconul şi se agită de mai multe ori, apoi 
se lasă în repaus. După sedimentare cu soluţia limpede se fac reac- 
tiile de puritate prevăzute pentru cloruri, sulfați, metale grele, fier. 
În cazul cînd reacţiile sînt pozitive se repetă operaţia de mai sus 
pînă cînd devin negative. Soluţia obţinută se menţine pe reziduu. 
În momentul întrebuinţării se decantează şi se filtrează prin vată. 
Spălarea repetată se face pentru a se înlătura anumite săruri solu- 


bile 


Este o soluţie limpede, incoloră, inodoră, cu reacţie alcalină. 
La aer sau prin încălzire, se tulbură deoarece se carbonatează şi pre- 
cipită carbonatul de calciu. Se păstrează în sticle bine închise, pline, 
ferite de acţiunea aerului. . 

Se recomandă să se păstreze la temperaturi care să nu depà- 
şească 25°C deoarece solubilitatea hidroxidului de calciu scade pe 
măsură ce temperatura creşte. Gîtul şi dopul sticlei pe care se de- 
pune carbonat 'de calciu se poate curăța cu acid clorhidric diluat. 

Se întrebuinţează în hiperaciditate gastrică şi ca antidiareic. Se 
prescrie şi în preparate de uz extern ca topic. 
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Face parte din formula linimentului oleo-calcar. 
i „Datorită alcalinităţii poate da naștere la o serie de incompati- 
bilităţi la asociere cu alte componente. 


Soluţie iod-iodurat forte (Solutio iodo-ioduratum forte) 


Soluţie Lugol 


Iodum, 5g 
Kalium iodatum 10 g 
Aqua destillata 85 g 


Antitiroidian, antisclerozant, caustic, antiseptic şi micostatic cu 
acțiune topică, indicat în ateroscleroză, unele afecțiuni tiroidiene, 
dermatomicoze. | 

Se administrează intern sub formă de picături; extern tam- 
ponări. 

Trebuie să corespundă condiţiilor de calitate din fișa I.C.S.M.C.F. 


Soluţie de lactat de etacridină (Solutio aethacridini 
lactici 1%9) 


Rivanol 
Rivanolum 0,1 g 
Aqua destillata 99,9 g 


Antiseptic, micostatic şi bactericid, neiritant şi netoxic, indicat în 
piodermite, eczeme infectate, stomatite şi dermatite micotice. 
Se administrează sub formă de comprese umede, gargarisme, spă- 


lături. | 
Trebuie să corespundă condiţiilor de calitate din fișa I.C.S.M.C.F. 


Soluţie de metarsenit de potasiu (Solutio kalii arsenicosi) 


Licoare Fowler 


Anhydridum arsenicosum 1g 
Kalium bicarbonicum l £ 
Spiritus camphoratus i 1g 
Alcohol aethylicus 9 g 
Acidum hydrochloricum dilutum q:S. 
Aqua q.s.ad 100 g F.R. VII 


Anhidrida arsenioasă şi bicarbonatul de potasiu se dizolvă la cald 
într-un balon în 2 ml apă. Se adaugă 60 ml apă și acid clorhidric 
“diluat pînă la neutralizare. După răcire se adaugă alcoolul şi alcool 
camforat, se completează cu apă la 100 ml şi se filtrează. Anhidrida 
arsenioasă se dizolvă în soluţie alcalină concentrată. Excesul de car- 
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bonat de potasiu se neutralizează cu acid clorhidric pentru ca solu- 
ţia să nu ducă la inconveniente cînd este asociată cu alte medica- 
mente. Alcoolul se adaugă pentru conservare, iar alcoolul camforat 
pentru a da soluției un miros caracteristic care să ajute la recu- 
noașterea ei. 

Este un lichid limpede, incolor, cu miros de camfor şi reacție 
neutră. 

În această soluţie se pot dezvolta microorganisme. 

Se păstrează în sticle bine astupate și la Venena. 

Conţine 1 8%, anhidridă arsenioasă. 

Se prescrie ca stimulent al nutriţiei în anemii, de obicei asociată 
cu alte componente. Prescrierea acestei soluții se face destul de rar. 

În F.R.IX nu mai este oficinală. É 


Soluție de peroxid de hidrogen concentrată (Solutio 
hydrogenii peroxydi concentrata) 


După F.R.IX soluţia concentrată de peroxid de hidrogen este o 
soluție apoasă, stabilizată, care conţine 28,5—320/,. peroxid de hidro- 
gen (H>02, Gr. mol. 34,02). | 

Prin descompunere totală 1 ml soluţie degajează aproximativ 
100 ml oxigen (apă oxigenată de 100 volume). 

Soluţie limpede, incoloră, caustică, cu miros slab caracteristic. 
La aer, lumină şi căldură se descompune. Se amestecă în orice pro- 
porţie cu apa. 

Se conservă la Separandum, în flacoane bine închise, îerit de 
căldură şi lumină. | 

Cînd se prescrie apă oxigenată fără altă specificaţie se va eli- 
bera Solutio hydrogenii peroxydi diluta. 
Se foloseşte la prepararea soluției diluate. 


Soluţie de peroxid de hidrogen diluată (Solutio 
hydrogenii peroxydi diluta) 


Apă oxigenată, După F.R.IX soluția diluată de peroxid de hidro- 
gen conţine 2,85—3,2%/, peroxid de hidrogen (H20;, Gr. mol. 34,02). 

Perhidrolul se amestecă cu precauţie cu apa; la agitare puternică 
soluția se descompune. | 

Se întrebuinţează apa distilată deoarece apa potabilă descompune 
repede peroxidul de hidrogen, mai ales datorită urmelor de fier car 
catalizează descompunerea. ; Ă E 

E ia pa totală 1 ml soluție dezvoltă 10 ml oxigen (apă 
oxigenată de 10 volume). 
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Cînd în reţetă nu este indicată concentraţia soluţiei de peroxid 
de hidrogen se întrebuințează totdeauna soluția prevăzută în farma- 
copee; cînd însă se prescrie o soluţie cu concentrație anumită se pre- 


pară soluţia cerută luînd cantitatea de perhidrol corespunzătoare. | 


Soluţia de peroxid de hidrogen este limpede, incoloră, fără mi- 
ros, cu gust slab metalic și cu reacţie slab acidă. 

Se păstrează în vase de sticlă neutră şi ferite de contactul cu 
dopuri de plută sau cauciuc, ferite de lumină și la loc răcoros. Căl- 
dura o descompune rapid, iar lumina accelerează descompunerea. 

Urmele de alcali cedate de sticlă catalizează reacţia de descom- 
punere, motiv pentru care se adaugă cantităţi mici de acid benzoic, 
acid salicilic, acid citric, acid boric, acid tartric etc., ca stabilizanţi. 

Antiseptic, hemostatic local, decolorant, dezodorizant, este indi- 
cată în tratamentul local al diverselor plăgi, în otite, angine (gar- 
gară), în dermatologie la decolorarea pielii și a părului. 

Se prepară în cantităţi mici, la nevoie. 


Soluţie zincocuprică compusă (Solutio zincocuprica 
composita), Aqua d'Alibouri i ză 


Cupri sulfas 01 g 
Zinci sulfas í ` 04 g 
Acidum picricum i 0,001 g 
Spiritus camphoratus 1 g 
Agua destillata ' 985 g 


Caustic; fungicid, astringent, antiseptic, indicat în unele derma- 
tomicoze și piococii cutanate. 
= Se administrează sub formă de spălături şi comprese. 

Trebuie să corespundă condiţiilor de calitate din fişa I.C.S.M.C.F. 


SIROPURI 


Siropurile farmaceutice (sirupi) sînt soluţii concentrate de za- 
năr, destinate administrării interne. Ele conţin în afara siropului 
simplu substanţe medicamentoase sau aromatizante. 

Siropurile sînt soluţii concentrate de zahăr (conţin aproape 2/3 
din greutatea lor zahăr) în apă, sau în soluţii apoase care conţin sub- 
stanţe active sau aromatice. Spre deosebire de maioritatea soluţiilor 
în care cantitatea de solvent este mai mare decit cantitatea substan- 
tei de dizolvat, siropurile constituie o excepţie, deoarece cantitatea 
de zahăr predomină față de cantitatea de solvent. 
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Clasificarea siropurilor se poate face fie după modul de prepa- 
rare, fie după scopul în care sînt întrebuințate. 

După modul de preparare siropurile se pot obţine prin: 

— dizolvarea zahărului în apă, soluții apoase ce conţin sub- 
stanţe active, sucuri, macerate, ape aromatice etc.; 

— amestecarea siropului simplu cu soluţii de substanțe chimice, 
soluţii extractive (infuzii, tincturi, extracte). 

După scopul în care sînt folosite siropurile pot fi: 

— siropuri aromatizante, întrebuințate pentru corectarea gustu- 
lui şi mirosului avînd rol de vehicul la obţinerea unor preparate li- 
chide de uz intern; 

— siropuri medicamentoase care au acţiune terapeutică bine 
definită (purgative, expectorante, diuretice, antidiareice etc.), dato- 
rită prezenţei unor anumite substanțe medicamentoase. 

Siropurile sînt forme farmaceutice din cele mai răspîndite dato- 
rită avantajelor pe care le oferă. Astfel, siropurile corectează gustul 
neplăcut al unor medicamente (siropul de cireși amare maschează 
gustul sărurilor de fier, siropul de zmeură și licviriţie se adaugă so- 
luţiilor unor medicamente saline, siropul de portocale corectează 
gustul dat de clorura de calciu, sulfamide etc.). Siropurile se utili- 
zează ca vehicule pentru medicamente lichide de uz intern, în spe- 
cial pentru prepararea a numeroase produse destinate copiilor. De 
asemenea, siropurile permit o bună conservare a principiilor active 
conţinute, datorită concentraţiei mari de zahăr. Ele dau soluţii medi- 
camentoase de concentraţii determinate și se pretează ușor la prepa- 
rarea medicamentelor magistrale. Siropurile sînt folosite cu mult 
succes în medicaţia infantilă. 


Prepararea siropurilor 


În principiu, prepararea siropurilor presupune următoarele îaze: 

— dizolvarea zahărului în apă sau în soluţia care conţine sub- 
stanţe active; 

— aducerea la concentraţia dorită; 

— clarificarea şi eventual decolorarea. 


Dizolvarea zahărului 


Dizolvarea zahărului se poate face în apă distilată cînd rezultă 
siropul simplu sau în diferite soluţii care conţin principii e 
Acestea pot fi soluţii de săruri minerale, de alcaloizi, soluţii șia i 
tive din vegetale, ape distilate aromatice etc. Pentru preparare 
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ropurilor se foloseşte zahărul de bună calitate cristalizat care con- 
ține 98—99/, zaharoză, 0,25—0,90%/, apă şi 0,01—0,500/, cenușă. Apa 
în care se dizolvă zaharoza trebuie să fie distilată, fără impurități, 
iar vasele în care se lucrează să fie curate. Folosirea apei comune 
poate duce la precipitate datorită formării unor săruri de calciu in- 
solubile. 

Dizolvarea zahărului se poate face la temperatura obișnuită la 
rece sau la cald prin încălzirea pe baia de apă, ori la foc moderat. 
Alegerea procedeului de dizolvare se face în funcţie de caracteris- 
ticile siropului şi de aparatura avută la dispoziţie. | 


Dizolvarea la rece 


Se foloseşte numai apă distilată. pentru a nu se forma zaharat 
de calciu. i | 

Dizolvarea zahărului la rece se poate face în mai multe moduri: 

— dizolvare prin suspendarea zahărului la suprafaţa lichidului, 
metodă denumită per descensum. Se introduce zahărul cîntărit în- 
tr-un săculeţ de pînză şi se suspendă la suprafața apei, iar după di- 
zolvarea întregii cantităţi de zahăr se amestecă pentru omogenizare; 

— dizolvare prin percolare. Percolatorul este un vas cilindric 
care are la bază o terminaţie de formă conică. La fundul acestuia 
se aşază cu grijă un strat de vată umezită, presată potrivit, nici prea 
afînată, pentru ca filtrarea să nu fie imperfectă, nici prea apăsată, 
pentru a nu îngreuna procesul. Deasupra stratului de vată se pune 
zahărul, de preferință bucăţi sau cristale mari, pentru a evita for- 
marea unei mase compacte pe care lichidul să nu o poată străbate. 
Vehiculul se trece repede prin coloana de zahăr şi apoi este readus 
în percolator. Se reglează debitul de scurgere în mod convenabil, 
cînd picăturile apar în succesiune destul de rapidă. Procedeul are o 
aplicaţie semiindustrială. 

Zahărul se mai poate dizolva şi prin agitarea directă cu vehicu- 
lul dar operaţia este dificilă, fiind nevoie de o agitare puternică. 

În timpul lucrului vasele trebuie să fie acoperite pentru a evita 
contaminarea cu microorganisme. 

Dizolvarea zahărului la rece este un procedeu recomandabil de- 
oarece se evită alterarea prin căldură a zahărului şi a vehiculului 
iar operaţia nu necesită o supraveghere continuă ca în procedeul de 
preparare la cald a siropurilor. Prepararea la rece a siropurilor se 
aplică la preparatele care conţin substanţe volatile sau care se alte- 
rează prin căldură. Procedeul prezintă inconvenientul că necesită 
un timp de lucru mai îndelungat. 
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Dizolvarea la cald 


Zahărul şi vehiculul se aduc într-un vas și amestecînd se încăl- 
zeşte pe baia de apă sau pe foc direct, agitind pînă cind tot zahărul 
se dizolvă. În industrie se folosesc cazane de cupru cositorite sau 
din oţel inoxidabil. Aceste cazane pot fi basculante, au un cioc de 
scurgere şi agitatoare. În timpul fierberii se îndepărtează spuma for- 
mată. Cînd încălzirea se prelungeşte se înlocuiește apa evaporată cu 
apă fiartă pînă la concentraţia corespunzătoare. 
| Siropurile se filtrează fierbinţi prin hîrtie de filtru, vată sau ţe- 
sături. Filtrarea trebuie făcută cît mai repede, deoarece viteza de fil- 
trare a siropurilor este mult mai mare la cald decit la rece. 


Cînd prepararea siropurilor se face la cald, o mică parte din za- 
haroză va fi invertită. Cînd temperatura este prea ridicată siropu- 
rile capătă o culoare brună datorită caramelizării parţiale (prin cara- 
melizare se înţelege operaţia de încălzire a zahărului pînă ce gustul 
dulce dispare şi rezultă o masă brună-neagră uniformă). 

Procedeul de preparare a siropurilor la cald este avantajos de- 
oarece scurtează timpul de preparare. Aceste siropuri se conservă 
mai bine căci prin căldură sînt distruse o serie de microorganisme. 
Prezintă și un inconvenient, căci o parte din zahăr se caramelizează, 
siropul căpătînd o culoare gălbuie. De asemenea, aducerea la concen- 
traţia cerută, operaţie necesară la toate siropurile, este mai dificilă 
în cazul siropurilor preparate la cald. 


Aducerea la concentrația cerută 


La preparare trebuie respectate îndeaproape proporţiile de vehi- 
cul şi zahăr pentru a se ajunge la un sirop de concentraţia cerută. 
Cînd prepararea se face la rece, cu respectarea cantităților prevă- 
zute, siropul obţinut va avea concentraţia corespunzătoare. În cazul 
dizolvării la cald o parte din apă se va evapora. Pentru a remedia 
acest inconvenient în timpul încălzirii pe baia de apă se acoperă va- 
sul pentru a înlătura evaporarea. La prepararea siropurilor prin in- 
călzire pe foc direct, o parte din apă se evaporă şi este necesar să 
se înlocuiască apa evaporată cu apă fierbinte pînă la concentraţia 
corespunzătoare. Aducerea la concentrația cerută este necesară, de- 
oarece într-un sirop mai concentrat zahărul cristalizează, iar 10- 
tr-unul mai diluat zahărul este expus hidrolizei și fermentării. Pen- 
tru a stabili concentraţia siropurilor F.R.VIII prevede determina- 
rea densităţii. e Eta „d 

În lipsă de densimetre, concentrația se poate stabili prin cîn- 
tărire. În acest scop vasul şi componentele siropului se cîntăresc 
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cit mai exact şi după fierbere se com 
nu este destul de exactă. 


Concentrația siropurilor se determină 
sau densimetre. 


Areometre şi densimetre. Se folosesc densimetrele simple pe 
care se citește direct densitatea sau areometrele Baumé care sînt 
gradate convenţional. Siropurile trebuie să aibă densitatea 1,30—1,32 
sau 35 grade Baumé la 15° sau densitatea 1,26, respectiv 30 grade 
Baumé cînd sînt fierbinți. Siropurile mai concentrate se pot dilua 
aplicînd formula: 


pletează apa evaporată. Metoda 


mai precis cu areometre 


E=0,033xS:D 
în care: 
E = cantitatea de apă necesară; 
= greutatea siropului; 
D = numărul de grade Baume peste 35. 


Zaharimetrele sînt areometre cu scara gradată astfel încît se ci- 
teşte direct concentraţia în zahăr. Este bine ca zaharimetrul să plu- 
tească în sirop tot timpul fierberii pînă se obţine concentraţia co- 
respunzătoare. 


Clarificarea şi decolorarea siropurilor 


Clarificarea siropurilor se face în cazul cind în urma preparării 
rezultă siropuri tulburi. Cînd se folosește un zahăr pur, alb şi uscat 
se obține de obicei un sirop limpede care nu are nevoie de clarifi- 
care. Uneori, siropurile medicamentoase sînt opalescente datorită 

„unor impurități. Pentru clarificarea lor se folosesc unele substanţe 
inerte care introduse în sirop antrenează impurităţile ce se îndepăr- 
tează prin filtrare. Ca agenţi de clarificare se folosește hîrtia de fil- 
tru, albumina, cărbunele, talcul etc. 

Pasta de hîrtie de filtru este folosită mai des. Se triturează 
fragmente mici de hîrtie de filtru eventual-neîncleiată în mojar, cu 
apă caldă pînă se obţine o pastă, care se stoarce şi se adaugă peste 
siropul în fierbere; se mai fierbe cîteva minute, în care timp se ames- 
tecă siropul şi se filtrează prin ţesături sau hîrtie de filtru. Fibrele de 
celuloză formează împreună cu țesătura un strat filtrant care reţine 
impurităţile. Siropul se filtrează cald și se trece de două-trei orl 
prin filtru pînă se obţine limpede. Proporția de hîrtie de filtru este 
de 1—5 g la 1000 g sirop. Această metodă dă siropuri clare şi nu 
determină nici o modificare în compoziţia siropurilor. 
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„Albușul de ou (albumina) se foloseşte uneori la clarificarea siro- 
purilor. Se adaugă la siropul rece, după care se încălzeşte pe foc mo- 
derat fără a se amesteca. La suprafaţa siropului se formează o 
spumă care antrenează impurităţile şi care se indepărtează. Prin 
fierbere mai vie spuma devine prea abundentă şi se îndepărtează 
greu. Albuşul de ou nu se adaugă peste siropul fierbinte deoarece 
s-ar coagula prea repede și nu va antrena particulele în suspensie. 
Metoda este utilizată mai ales pentru siropurile care se consumă în 
timp scurt şi care nu conţin principii active. Urmele de albumină 
rămase în sirop pot determina anumite transformări. De asemenea, 
albumina coagulată poate antrena și o parte din principiile active 
care se îndepărtează o dată cu filtrarea. 

Talcul, caolinul şi alte pulberi minerale se pot folosi la clarifi- 
carea siropurilor, dar operaţia este greoaie datorită fineţii acestor 
pulberi, amestecurile rezultate filtrîndu-se foarte greu. 

Cărbunele, în special cel animal, se foloseşte uneori la prepara- 
rea siropurilor atît pentru clarificare, cît şi pentru decolorare. Uti- 
lizarea cărbunelui adsorbant ca agent de clarificare şi decolorare 
trebuie să se facă cu grijă pentru a nu fi adsorbite și unele prin- 
cipii active. Decolorarea siropurilor se face în cazurile în care dato- 
rită încălzirii mai puternice o parte din zahăr se caramelizează și 
siropul se închide la culoare. Se practică mai ales la prepararea siro- 
pului simplu. 


Controlul siropurilor 


Siropurile trebuie să fie clare, cu excepţia celor care conțin o 
emulsie (siropul de migdale). De asemenea, siropurile preparate cu 
tincturi, după un anumit timp de la preparare, pot deveni tulburi, 
datorită răşinilor sau a clorofilei care precipită. 

Principalele încercări privind controlul calităţii siropurilor sint: 
densitatea, indicele de refracție, identificarea şi dozarea substanţelor 
active şi a zahărului. 

Densitatea. Determinarea densităţii permite să se aprecieze con- 
centraţia în zahăr. Prezenţa alcoolului sau eterului scad densitatea 
siropurilor respective. La toate siropurile oficinale şi la cele indus- 
triale este înscrisă ca o caracteristică densitatea. Determinările se 
fac cu areometre, zaharimetre sau cu picnometre. r 

Conţinutul în zaharoză. Se poate deduce concentrația în zahăr 
în funcţie de indicele de refracție care se determină după normele 
prevăzute în farmacopee. g 

Identificarea şi dozarea substanțelor active se face după nor- 
mele prevăzute în monografiile respective. 
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Conservarea siropurilor 


Siropurile se conservă în flacoane de cel mult 1000 g, bine în- 
chise şi complet umplute, la loc răcoros. 

Conservarea siropurilor este în general bună, datorită procentu- 
lui mare de zahăr. Siropurile preparate la cald sînt mai stabile deoa- 
rece agenții microbieni au fost distruși. Cu toate acestea siropurile 
suferă în timp unele modificări, mai ales dacă sînt păstrate în con- 
diții neprielnice. În siropurile mai concentrate, zahărul cristalizează. 

n siropurile mai diluate, păstrate la căldură și în contact cu aerul, 
se formează mucegaiuri care provoacă procese de fermentare. Fer- 
mentarea se produce cu ușurință mai ales cînd o cantitate de zahăr 
a fost invertit. Invertirea zahărului constă în transformarea acestuia 
în glucoză şi fructoză în urma unei reacţii de hidroliză: 


C12H22011 H20 —> C6Ha20st-CeH20e 


Dedublarea zaharozei în glucoză şi fructoză este grăbită în me- 
diu acid. Ea 

Siropurile cu concentrație în zahăr inferioară celei prevăzute la 
siropul simplu se conservă prin adăugare de 1,50%% amestec de p-hi- 
droxibenzoat de metil şi p-hidroxibenzoat de propil în proporție de 
9 : 1 sau alți conservanţi aprobați de Ministerul Sănătății. 

Siropurile care şi-au modificat aspectul sau mirosul nu se fo- 
losesc. 


Întrebuințări 


Siropurile se întrebuințează ca edulcorante şi aromatizante pen- 
tru corectarea gustului neplăcut al unor medicamente şi în scop me- 
dicamentos dependent de principii activi pe care îi conțin. Se folo- 
sesc foarte des în medicamentele lichide pentru uz intern; de ase- 
menea sînt utilizate ca adjuvanți la prepararea pilulelor, granulate- 
lor, drajeurilor. 


Exemple de siropuri 


Farmacopeea prevede un număr de 12 siropuri oficinale: sirop 
de eter, sirop de portocale, sirop de balsam de tolu, sirop de bela- 
donă, sirop de cloralhidrat, sirop de lămîie, sirop de codeină, sirop 
de clorură feroasă, sirop de gaiacolsulfonat de potasiu, sirop de opiu, 
sirop de opiu diluat şi sirop simplu. 
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Siropuri obținute prin dizolvarea zahărului. Sirop simplu 
(Sirupus simplex) 


| Conţine 97—103%/ zahăr față de cantitatea prescrisă. 


Saccharum 64 g 
Aqua q.s. ad 100 g F.R.IX 

Zahărul se dizolvă în apă la cald și se fierbe 1—2 minute agi- 
tînd continuu. Se completează cu apă la 100 g şi se strecoară sau se 
filtrează fierbinte. 

Zahărul se pulverizează pentru a mări suprafața de contact în- 
tre solvent şi particulele de zahăr. 

Fierberea se face un timp scurt, deoarece încălzirea îndelun- 
gată provoacă o parţială hidroliză a zahărului. 

Filtrarea trebuie făcută rapid şi cu filtre acoperite deoarece 
prin răcire siropul devine mai dens și se filtrează mai greu. Prin 
acoperirea filtrului se reduce posibilitatea de contaminare cu micro- 
organisme, precum și alterarea sub acţiunea oxigenului atmosferic. 

Spuma formată în timpul fierberii se îndepărtează. Dacă este 
cazul se va proceda la o clarificare cu hîrtie de filtru. Dizolvarea 
zahărului la rece se poate face aplicînd metoda per descensum. 

Siropul simplu trebuie să fie limpede, incolor sau slab gălbui. O 
eventuală coloraţie nu trebuie să fie mai intensă decît un etalon 
preparat din 0,10 ml Co-Ex., 0,80 ml fier-E.c. şi apă pînă la 
10 ml. 

Siropul simplu are gust dulce, reacţie neutră cu densitate 
1,298—1,320 şi indice de refracție 1,4464—1,4932. 

Se păstrează în flacoane bine închise în cantităţi pînă la 1 000 g 
la loc răcoros şi ferit de lumină. 

Siropul simplu constituie componentul principal al multor si- 
ropuri oficinale şi industriale. Se foloseşte ca.edulcorant şi pentru 
prepararea altor forme medicamentoase (soluții, granulate etc.). 


Sirop de eter (Sirupus aetheris) 


Conţine 2 g0/, eter. 


Aether 2g 
Alcoholum 38 
Aqua 30 g 
Sirupus simplex 65 e 


Se amestecă 
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Lichid limpede, incolor sau slab gălbui, cu gust dulce, arzător 
și miros de eter. D=1,170—1,200; indice de refracție 1,4060—1,4120. 

Se prepară la nevoie. 

Se întrebuinţează ca antispastic și analgezic în colică biliară, 
gastralgii, astm bronşic. 

Este prescris sub formă de poţiune calmantă asociat cu alte 
componente. ` 


Sirop de Alteea (Sirupus Althaeue) 


Radix Althaeae (IV) 5 g 
Aqua 85,0 g 
Alcohol aethylicus 15,0 g 
Methylium p. oxybenzoicum 0,1 g 
Saccharum Q.s. F.R.VII 


Rădăcina de alteea mărunțită (IV) se spală repede cu apă rece, 
se scurge şi apoi se macerează 3 ore la temperatura camerei cu 
amestecul de apă-alcool, agitînd din cînd în cînd. 

Soluția extractivă se strecoară, fără să se stoarcă reziduul. Se 
adaugă nipaginul dizolvat în 2 ml alcool şi se face sirop la rece 
amestecînd 37 g soluție extractivă cu 63 g zahăr; se agită din cînd 
în cînd, pînă la dizolvarea zahărului. 

Siropul se filtrează prin vată, se introduce în sticle mici (100— 
150 g) în prealabil sterilizate prin fierbere, se umplu şi se închid 
bine. 

Rădăcina de alteea nu se aduce la un grad de mărunțire mai 
avansat, deoarece în soluție ar trece o cantitate mare de substanțe 
balast, cînd rezultă un fel de pastă. 

Rădăcina se spală repede cu apă rece pentru a înlătura pulbe- 
rea sau eventualele impurități aderente pe particulele de drog. 

Mucilagiile care constituie principiul medicamentos al siropului 
sînt solubile în apă. Extracția cu amestec hidroalcoolic este selec- 
tivă, iar amidonul care constituie o substanță balast fiind insolubil 
în alcool, nu este extras decît în cantitate redusă. 

Extracția nu se face cu apă caldă întrucît amidonul ce se gă- 
sește ìn rădăcină s-ar dizolva în proporție mai mare, iar soluția la 
răcire gelifică. 

Soluția extractivă se strecoară fără să se stoarcă reziduul ca să 
nu rezulte o soluţie tulbure. Pentru conservare se adaugă nipagin. 

Lichid limpede, gălbui, cu gust dulce, mucilaginos. D=1,20 —1,30. 

1 ml sirop de alteea la amestecare cu 2 ml alcool produce un 
precipitat abundent. 
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Se păstrează în sticle bine închise, de capacitate mică, în prea- 
labil sterilizate, bine închise, eventual parafinate și la loc răcoros. 

Se prescrie ca emolient, în afecțiunile aparatului respirator 
(afecţiuni bronșice), mai ales la copii. 


Sirop de portocale (Sirupus durantiorum) 


Tinctura aurantiorum 10 g 
Talcum, 2 g 
Sirupus simplex q.s. ad 100 g F.RIX 


Conţine 10 g tinctură de portocale. 

Tinctura de portocale se amestecă cu 10 g sirop simplu și 2 g 
talc, se lasă în repaus timp de o oră, agitînd din cînd în cînd şi se 
filtrează. Filtratul se completează la 100 g cu sirop simplu. 

Lichid limpede, gălbui, cu gust şi miros de coji de portocale. 
D=1,250—1,280; indice de refracție 1,4400—1,4460. 

Se conservă în flacoane bine închise, la loc răcoros. 

Este un excitant al secreției gastrice folosit în hiposecreţie gas- 
trică. 

Se utilizează şi ca aromatizant pentru mascarea gustului unor 
preparate lichide. 


Sirop de balsam de tolu (Sirupus balsami tolutani) 


Conţine 4,9 Bo tinctură de balsam de tolu. 


Tinctura balsami tolutani 4 
Magnesii subcarbonas 1 
Saccharum , ii 64 

00 


Aqua destillata q.s. ad | 1 F.R.IX. 


Tinctura de balsam de tolu se amestecă într-un mojar cu carbo- 
natul bazic de magneziu şi cu 20 g zahăr. Se adaugă încet şi agi- 
tînd 30 g apă, se triturează şi soluția obținută se filtrează prin hîr- 
tie de filtru plisată. În filtrat se dizolvă încălzind uşor restul de 
zahăr. Siropul cald se completează cu apă la greutatea de 100 g. 

Carbonatul de magneziu se adaugă cu scopul de a transforma 
acizii aromatici în săruri solubile de magneziu. Excesul de carbonat 
de magneziu care nu intră în reacție ajută la clarificarea soluției. 

Siropul de tolu este limpede, galben, cu gust dulce şi miros aro- 
matic plăcut de balsam de tolu, cu reacție uşor alcalină; D=1,298— 
1,307; indice de refracție 1,4450—1,4490; pH 6,5—7,5. 
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Se păstrează in sticle de capacitate mică, pline, bine închise la 
loc răcoros. În F.R.VIII era prevăzută adăugarea de 0,05 g0/⁄ ni- 
pagin. 

O conservare defectuoasă poate duce la descompunerea unor 
componente iar preparatul capătă miros neplăcut. 

Este un stimulant al expectoraţiei cu acţiune dezinfectantă, are 
acţiune antispastică la nivelul musculaturii netede bronșşice. Indicat 
în traheobronşite acute și cronice, astm bronşic. Se prescrie asociat 
cu alte componente. 


Sirop de balsam de tolu pentru diabetici 
(Sirupus balsami tolutani sine saccharis) 


Tinctura balsami tolutani 5g 
Polisorbatum 20 30 g 
Sirupus simplex sine sacchari Q.s. ad. 100 g 


Se amestecă tinctura de balsam de tolu cu polisorbatul 20. În 
soluţia obținută se adaugă treptat siropul pentru diabetici (carboxi- 
metilceluloză sodică 1 g, nipagin 0,2 g, zaharină 0,2 g, alcool 2 ml, 
apă q.s.ad 100 g) încălzit la 40—50°, agitînd după fiecare adăugare 
pînă la limpezirea soluției. l 

Lichid limpede, galben-deschis, cu miros de balsam de tolu şi 
gust dulce, asemănător siropului de balsam de tolu. 


Sirop de beladonă (Sirupus belladonnae) 


Tinctura Belladonnae 5 
Sirupus simplex l 95 

Conţine 5 ge tinctură de beladonă. 
l Se amestecă tinctura de beladonă cu siropul simplu. Se agită 
pentru omogenizare. | 

Lichid limpede sau slab opalescent, galben-verzui, cu gust dulce 
şi miros slab caracteristic de beladonă. 

Densitate: 1,265—1,305; indice de refracție 1,4416—1,4496. 

Se conservă în flacoane bine închise. 

Se prepară în cantităţi mici: 100 g sirop de beladonă corespunde 
la 0,0015 g alcaloizi totali de beladonă exprimaţi în hiosciamină. 

Se agită înainte de întrebuințare. 

Este sedativ şi antispastic, diminuează secreția şi peristaltismul 
intestinal indicat în crampe intestinale, hiposecreţie digestivă şi 

ronşică. 
Se prescrie mai ales asociat cu alte componente. 


g 
g F.R.IX 
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Sirop de cloralhidrat (Sirupus chlorali hidratis) 


Chlorali hydras 5 g 
Aqua 45 g 
Sirupus simplex 90 g 
Solutio aetherolei Menthae spirituosa 0,5 g F.RIX 


Cloralhidratul se dizolvă în apă şi se amestecă cu siropul şi cu 
soluția alcoolică de ulei de mentă. 

Spirtul de mentă se adaugă pentru a masca gustul neplăcut al 
cloralului. | 

Lichid limpede, incolor, cu gust şi miros de mentă şi cloral, 
D= 1,270—1,309; indice de refracție 1,4436—1,4497. 

Se păstrează în sticle colorate, bine închise. Se prepară la ne- 
voie. 

Se folosește ca antispastic, anticonvulsivant, analgezic slab în 
insomnii de diverse origini, stări de agitaţie, astm bronșic; în doze 
de 10—30 g pentru adulţi şi 1 g sirop pentru fiecare an de vîrstă 
la copii. 

Se prescrie în asociere cu alte componente. 


Sirop de lămîie (Sirupus Citri) 


Acidum citricum 1 g 
Aqua 1 g 
Alcoholum : 1 g 
Aetheroleum Citri < oig 
i AA 97 g F.RIX 


Sirupus simplex 


Se dizolvă acidul citric în apă; soluția se amestecă cu siropul şi 
cu uleiul volatil de lămîie în prealabil dizolvat în alcool. 

Lichid limpede incolor sau slab gălbui, cu gust dulce acrişor, 
miros de lămîie și reacţie acidă, D=1,28—1,31; indice de refracție 
1,4450—1,4510, 

Se păstrează în vase bine închise, ferite de lumină şi la loc ră- 
coros. Conservarea siropului de lămiie este limitată din cauza acidi- 
tăţii care favorizează hidroliza zaharozei, Este preferabil să se pre- 
pare în cantităţi mici şi la nevoie, | 

Siropul de lămiie prin gustul lui aromatizat și acrişor, se folo- 
seşte ca corector de gust. Datorită reacției acide este un bun stabili- 
zant chimic pentru unele substanţe (acid ascorbic, săruri ferice): 
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Sirop de codeină (Sirupus codeini 0,2%/0) 


Codeinum 0,2 g 
Alcoholum 1,8 g 
Sirupus simplex 9% g F.R.IX 


Codeina bază pulverizată se dizolvă într-o eprubetă în cantita- 
tea prescrisă de alcool, soluția se amestecă cu siropul simplu. 

Se admite şi prepararea siropului cu fosfat de codeină, folosind 
cantitatea corespunzătoare dizolvată în 2 ml apă şi completată cu 
sirop simplu. 

Lichid limpede, incolor sau slab gălbui, fără miros, gust dulce- 
amărui, D =1,298—1,309; indicele de refracție 1,4490—1,4570. 

Se păstrează în vase bine închise, ferit de lumină, și la loc ră- 
Coros. 

Se prescrie ca sedativ al tusei în afecțiuni traheo-bronşice acute 
şi cronice, asociat cu sirop de balsam de tolu, senega, ipeca, tio- 
col etc. 


Sirop de clorură feroasă (Sirupus feri cloridi 
oxydulatis 50/0) 


Conţine 90—1000/, clorură feroasă față de cantitatea prescrisă. 


Ferri chloridi (FeCl,) 72 g 
Ferrum reductum 2,0 g 
Acidum citricum 0,1 g 
Sirupus simplex 80,0 g 
Aqua q.s. ad 100 g F.R.IX 


Clorura ferică se dizolvă în 10 ml apă, se adaugă in mici por- 
țiuni fierul redus şi se încălzeşte agitînd continuu, pînă ce lichidul 
devine verzui, apoi se filtrează peste siropul simplu, în care s-a di- 
zolvat acidul citric şi se completează la 100 g cu apă filtrată prin 
același filtru. 

Prepararea siropului de clorură feroasă are loc în două faze: ob- 
ţinerea clorurii feroase și amestecarea soluţiei de clorură feroasă cu 
sirop simplu și stabilizarea ei. 

Pentru a împiedica hidroliza clorurii feroase se adaugă acid ci- 
tric care favorizează hidroliza unei cantităţi mici de zahăr în mono- 
zaharide care acţionează ca reducătoare transformînd clorura ferică 
în clorură feroasă. 


236 


CE Scanned with OKEN Scanner 


Lichid limpede, galben-verzui, cu gust dulce, metalic, fără mi- 
ros şi cu reacţie slab acidă; D=1,285—1,315 şi indicele de refracție 
1,4360— 1,4440. 

Se conservă în flacoane bine închise, incolore şi expuse la lu- 
mină. | 

Este antianemic, recomandat în anemii feriprive asociat cu alte 
componente. 


Sirop de iodură feroasă (Sirupus ferri-iodati) 


Ferrum reductum 0,16 g 
Iodum 0,42 g 
Acidum tartaricum 0,10 g 
Glucosum 0,4 g 
Sirupus simplex 9% g 
Aqua q.s. ad 100 g F.R.VIII 


Pulberea de fier redus se introduce într-un balon de 50 ml și se 
adaugă 2 ml apă, apoi iodul în mici porţiuni, agitînd de fiecare dată 
şi răcind, dacă este nevoie. Cînd lichidul devine verzui se filtrează 
printr-un filtru mic peste siropul rece, în care s-a dizolvat acidul 
tartric şi glucoza. Balonul şi reziduul de pe filtru se spală cu por- 
țiuni mici de apă care se aduc peste sirop, pînă se completează la 
100 g apoi se amestecă bine. 

Prepararea siropului de iodură feroasă are loc în două faze: ob- 
tinerea iodurii feroase şi amestecarea soluției de iodură feroasă cu 
sirop simplu şi stabilizarea ei. După prepararea soluției de iodură 
feroasă excesul de fier se înlătură prin filtrare. 

Pentru a împiedica hidroliza iodurii feroase se adaugă acid tar- 
tric care favorizează hidroliza unei mici cantităţi de zahăr în mono- 
zaharide care acţionează ca reducătoare transformînd iodura ferică 
în iodură feroasă. Același rol îl are şi glucoza din formulă. 

Lichid limpede, culoare verzuie, cu gust dulce metalic şi cu O 
reacţie slab acidă, D= 1,28—1,340. 

Se păstrează în sticle incolore, de capacitate mică, pline, bine 
închise şi expuse la lumină, care influențează procesul de reducere 
prin acțiunea razelor ultraviolete. Siropul de iodură feroasă păstrat 
în condiții defectuoase capătă o culoare brună, dar expus la lumină 
culoarea brună dispare și devine din nou verzuie. Be 

Se foloseşte ca fortifiant în doze de 20—50 g pe zi la adulţi și 


1—3 linguriţe pe zi la copii. 
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În F.R. IX nu mai figurează. 


Sirop de guaiacolsulfonat de potasiu (Sirupus Kalii) 
guaiacolsulfonatis 69) 


Kalii guaiacolsulfonatis 6g 
Tinctura aurantiorum 10 g 
Aqua | 10 g 
Sirupus simplex q.s. ad 100 g F.RIX 


Se dizolvă guaiacolsulfonatul de potasiu prin încălzire la 60—70 g, - 


într-un amestec de 10 g apă şi 50 g sirop. După răcire se adaugă 
tinctura de coajă de portocală și se completează cu sirop simplu 
la 100 g. 

Lichid limpede gălbui sau slab opalescent, cu miros de coajă 
de portocală, gust dulce-amărui şi reacție slab alcalină, cu densitate 
1,230—1,260 şi indice de refracție 1,4324—1,4390. 

Se prepară la nevoie şi se păstrează în flacoane bine închise, la 
loc răcoros. | 

Este un antiseptic la nivelul căilor respiratorii, indicat în bron- 
şite, emfizem pulmonar asociat cu alte componente. 

Se întrebuinţează în afecţiuni ale căilor respiratorii. 


Sirop de opiu (Sirupus opii) 


Tinctura opii 
Sirupus simplex 


Conţine 5 g0% tinctură de opiu. 

Se prepară prin amestecarea celor două componente. 

Se prezintă ca un lichid slab opalescent, galben-brun, cu gust 
dulce-amărui şi cu miros de opiu. Are densitatea 1,263—1,305 şi in- 
dicele de refracție 1,4432—1,45902. | | 

Se prepară în cantități mici 100 g sirop de opiu corespunde la 
0,05 g morfină anhidră. 

Se păstrează la Separandum. | 

Este indicat în enterite acute, colică hepatică, renală, crampe 1m- 
testinale; pentru calmarea durerilor. 


Sirop de opiu diluat (Sirupus opii dilutus) 


20 g 


Sirupus opii | ` 
p p 80 g F.R.IX 


Sirupus simplex 


Se prepară prin amestecarea celor două componente. 
Conţine 20 g%/o sirop de opiu. 


238 


LN 


| 
i 
i 
i 


CE Scanned with OKEN Scanner 


Lichid limpede, galben, cu gust dulce, miros slab de opiu, cu 
densitatea 1,293—1,323 şi indicele de refracție 1,4486—1,4556. 

Se prepară la nevoie. 100 g sirop de opiu diluat corespunde la 
0,01 g morfină anhidră. 


Extracte pentru siropuri 


Pentru prepararea rapidă a unor siropuri care conţin principii 
active provenite din produse vegetale, se folosesc extractele pentru 
siropuri. 

Extractele sau concentratele pentru siropuri se prepară aplicînd 
procedee de extracţie diferite iar ca vehicul alcoolul şi apa. 

Una dintre aceste tehnici este următoarea: produsul vegetal mă- 
runţit se macerează 12 ore cu alcool de 90°, apoi se amestecă cu apa 
clocotită şi se infuzează în vas acoperit timp de 6 ore. Lichidul se 
decantează și se completează prin presarea produsului vegetal. So- 
luţia extractivă se supune distilării pentru a îndepărta alcoolul, iar. 
soluţia apoasă se separă. Produsul vegetal se mai infuzează din nou 
timp de 6 ore apoi se separă soluția extractivă care se amestecă cu 
prima soluție extractivă apoasă. Se reunesc lichidele extractive, se 
filtrează și se evaporă în vid, la temperatură cît mai joasă, pînă la 
o concentraţie determinată. | 

În majoritatea cazurilor soluţia apoasă concentrată este clarifi- 
cată cu alcool de 90° pentru a precipita și înlătura materiile pectice 
sau mucilaginoase. Extractul clarificat se amestecă cu alcool de 95%, 
cu sirop şi cu apă şi se obține o soluţie care conţine 20 g%/, alcool. 
În unele extracte pentru siropuri se adaugă şi glicerină. Se folosesc 
prin diluarea cu sirop simplu. 


Melite şi oximelite 


Meliţele sînt medicamente obţinute prin dizolvarea sau ameste- 
carea cu miere a unui lichid simplu sau extractiv sau a unor sub- 
stanţe active. Preparatele pe bază de miere pot fi comparate cu siro- 
purile. Se folosesc pentru uz intern şi în unele cazuri pentru uz ex- 
tern. Cînd în formulă alături de miere se găsește acid acetic sau un 
oțet medicamentos, preparatele poartă numele de oximelite. Mierea 
folosită trebuie să fie purificată. 

Mierea folosită pentru formele medicamentoase este un lichid 
siropos, de culoare galbenă pînă la galben-brună, cu un conţinut de 
apă de 10—15%/0, glucoză și levuloză 70—80%/0. Uneori poate conţine 
ceară, acid formic, diastaze, componente care sînt socotite impurități. 
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i dle se realizează PU ai mierea cu apă după care solu- 
a se amestecă cu carbonat de calciu, sau cu pastă de hirtie de fil 
tru. Amestecul se încălzește pînă la fierbere, spuma ce se formează 
se înlătură, iar soluţia se filtrează şi se concentrează. Încălzirea a 
face în vase de sticlă sau de porțelan și nu de metal, întrucît acidi- 
tatea mierei atacă vasele de metal. 

Prin fierbere se caramelizează o mică porţiune de miere, aşa că 
culoarea ei devine mai închisă. Produsul farmaceutic trebuie să fie 
cit mai puţin colorat. Purificarea poate fi realizată şi cu caolin. 

Clarificarea numai cu caolin nu este totdeauna eficace, de aceea 
se mai asociază şi cu pastă de hîrtie de filtru. 

Mierea purificată, păstrată la temperatură joasă, devine grun- 
joasă, datorită cristalizării zaharurilor dar la încălzire mierea se cla- 
rifică, cristalele redizolvîndu-se. 

Conservarea mierei şi preparatelor cu miere se face prin adău- 
gare de nipagin 0,05 g/, sau glicerină 5 9. 

Mierea purificată (mel depuratum) se amestecă cu lichide medi- 
camentoase, macerate, infuzii sau decocturi, sucuri de fructe, tinc- 
turi, obținîndu-se melite medicamentoase şi cu oțeturi medicamen- 
toase cînd se obțin oximelite. 

Melitele sînt lichide mai mult sau mai putin dense, cu 
D=1,260—1,270 posedă mirosul, gustul și proprietăţile fizico-chimice 
caracteristice fiecărui component. Sînt mai alterabile decît siropu- 
rile, datorită faptului că au în compoziţie zaharuri fermentescibile. 

Melitele se întrebuinţează ca edulcorante sau vehicule la prepa- 
rarea colutoriilor. | 


CORECTAREA GUSTULUI ŞI AROMATIZAREA 
MEDICAMENTELOR 


Mascarea gustului neplăcut ca și aromatizarea preparatelor me- 
dicamentoase de uz intern a devenit a preocupare permanentă atît 
pentru industria de medicamente cît şi pentru farmacii. Nu este o 
prejudecată faptul că cele mai multe preparate hidrice de uz intern 
sînt acceptate greu de către bolnavi datorită gustului lor neplăcut. 
| Problema corectării gustului și mirosului neplăcut al unor me- 
dicamente, în special a acelora care se administrează într-un timp 
mai îndelungat sau se administrează copiilor este de o deosebită 
importanţă. = i 

Gustul şi mirosul sînt considerate simţuri chimice deoarece pe 
ceptorii respectivi răspund la stimuli chimici. O substanță chimică 


240 


CE Scanned with OKEN Scanner 


produce o senzaţie de gust numai dacă se găseşte în soluţie. De 
aceea problema corectării gustului se pune mai ales la soluţiile me- 
dicamentoase de uz intern. Şi la alte preparate, pulberi, comprimate, 
administrate ca atare, se poate percepe un gust în măsura în care 
s-a produs dizolvarea în salivă. 

Medicamentele greu suportate pot provoca bolnavului indis- 
poziţie, lipsă de poftă de mîncare iar repulsia faţă de medicamente 
poate să influențeze asupra resorbției și asimilării acestora. Tre- 
buie să se menţioneze în acelaşi timp că aromatizarea este nece- 
sară şi pentru o serie de preparate pentru uz extern. 

Dezvoltarea fiziologiei a permis să se studieze mecanismul de 
formare a senzaţiilor gustative şi olfactive şi modul în care pot fi 
modificate senzațiile de gust neplăcute. | 

Senzaţia gustativă nu este totdeauna precisă-netă, ci există nu- 
meroase senzații gustative, care prin specificul lor amintesc pe 
unele dintre ele și într-o măsură oarecare fac trecerea între două 
senzaţii gustative. Complexul senzaţiilor de gust se produc înainte, 
în timpul şi după ingerarea medicamentului. 

Senzațţiile gustative propriu-zise sînt formate din patru gusturi 
fundamentale: 1. gustul amar care are ca substanţă de referinţă 
sulfatul de chinină, 2. gustul acid a cărui substanţă de referinţă 
este acidul tartric, 3. gustul sărat a cărui substanţă de referinţă 
este clorura de sodiu şi 4. gustul dulce care are ca substanţă de 
referinţă zahărul. 

Senzaţia gustativă este mărită cînd saliva este fluidă — foarte 
diluată — şi diminuată în stări febrile, cînd saliva este mai puţin 
seroasă şi mai mult mucoasă. Limba acoperită, uscăciunea gurii 
tulbură sau distruge senzaţia gustativă. De asemenea, se remarcă 
senzaţii gustative diferite în timpul zilei, după mese gustul salin 
se simte mai puţin pronunţat. Reacţia bolnavilor la diferiți corec- 
tori de gust poate să difere în funcţie de vîrstă, mediu, starea de 
boală etc. i 

Puterea senzațţiei gustative depinde de mărimea suprafeţei 
asupra căreia acţionează substanța, de regiunile diferite ale gurii, 
de produs, de numărul de componente şi de concentraţia lor. 

Suma senzaţiilor gustative atinge gradul cel mai înalt la tem- 


peratura corpului. 
Pentru ca un produs 


să aibă efect asupra receptorilor gusta- 
tivi, este necesar ca el să fie dizolvat în apă. În condiţii canine 
solventul este saliva, secretată în cea mai mare parte de glandele 


submaxilare, sublinguale și parotida. E l ' 
Gustul unor pia poate fi stabilit uşor, dar el dispare 


imediat după înghiţire, pe cînd gustul altora este mai persistent. 
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Iritaţiile acre şi amare provoacă un gust de mai lungă durată. 
Există şi lipsă de senzaţie gustativă așa după cum există şi lipsă 
de miros. 

Senzaţia de miros se datorește proprietăţilor fizico-chimice a 
unor substanţe mirositoare volatile, care pătrund în cavitatea na- 


zală şi excită celulele olfactive. 
Sensibilitatea olfactivă variază dependent de umiditate, de 


temperatură, de presiunea atmosferică. 

Dezvoltarea fiziologiei a permis ca să se studieze mecanismul 
de formare al senzaţiilor gustative şi olfactive şi modul în care 
pot fi modificate senzațiile neplăcute. 

Alegerea corespunzătoare a unui corector de gust este o pro- 
blemă dificilă. Cînd dintr-un motiv oarecare nu se obţine efectul 
dorit cu un corector de gust, atunci se recurge la atenuarea gustu- 
lui neplăcut prin modul de administrare a medicamentului, prin 
alegerea formei medicamentoase corespunzătoare. 

În general, gusturile mai slabe, discrete, sînt mai plăcute de- 
cît cele puternice. Încercarea de corectare a gustului cu cantităţi 
prea mari de altă substanţă cu gust mai bun nu duce totdeauna 
la efectul dorit. La folosirea corectorilor de gust şi de miros se 
cere ca ei să fie inerţi din punct de vedere fizico-chimic, fiziolo- 
gic şi să asigure conservarea în timp. Drept corectori de gust și 
miros se folosesc substanțele edulcorante (zaharuri, glicerină, mie- 
re, zaharină, ș.a.), substanţele aromatice naturale sau sintetice (ule- 
iuri volatile şi soluţiile lor apoase, oleozaharuri, esențe de fructe), ~ 
substanțele ce măresc vîscozitatea (metilceluloză, agar-agar, gumă 
arabică). 

Corectarea gustului poate fi realizată prin modificări ale stării 
fizice, prin adăugare de acizi sau săruri, prin îndulcire şi aroma- 
tizare cu diferite componente. i 

Modificarea stării fizice a unor componente dintr-un prepa- 
rat, face ca gustul neplăcut să fie atenuat. Gustul este mai puțin 
neplăcut cînd substanța se află în stare cristalină şi mai pronunțat 
cînd este pulverizată sau amorfă, deoarece ea este mai uşor solu- 
bilă în apă, dînd soluții cu gust accentuat. Transformarea unui 
component solubil în unul insolubil poate să înlăture parțial sau 
total gustul neplăcut. 

Adăugarea de acizi sau de săruri poate provoca schimbarea 
gustului. Gustul acru-amar este condiționat de prezența ionilor de 
hidrogen, iar intensitatea acestui gust este proporțională cu pH 
mediului. 

Cantități mici de acizi clorhidric, tartric, citric, glutamic ş.a. 
siropuri de fructe, compuşi aromatici, îmbunătățesc uneori în m 
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sensibil spăla formelor medicamentoase, în special a celor care 
pomi substanțe saline, digitalice ete. Adăugarea acizilor trebuie 
făcută cu discernămînt, pentru a nu genera reacții chimice de 
descompunere. 


Indulcirea şi aromatizarea 


Stimularea papilelor gustative cu o substanţă dulce constituie 
un mijloc eficace pentru diminuarea sau eliminarea unei alte sen- 
zații gustative. 

Corectarea gustului se realizează frecvent prin îndulcire în- 
soţită de aromatizare. În practică, aproape toate preparatele admi- 
nistrate pe cale bucală conţin zahăr, obișnuit sub formă de sirop. 

Zahărul este acceptat ca cel mai bun îndulcitor pentru medi- 
camente şi alimente. Cantitatea de zahăr folosită pentru a masca 
gustul depinde de la caz la caz. Cînd zahărul este contraindicat 
se folosește în locul lui alți agenţi de îndulcire, în marea lor majo- 
ritate substanţe organice. Dintre acestea pot fi citate cîteva, fie- 
care cu puterea sa de îndulcire raportată la zahăr, socotit ca 
valoare 1: glucoza 0,5, fructoza 1—1,5, maltoza 0,6, lactoza 0,3, za- 
hărul invertit 0,8—0,9, manitol 0,4, sorbitol 0,5, glicerol 0,5, dul- 
cină 200, zaharină 300, ciclamat de calciu sau de sodiu 100 etc. 

Zaharina (sulfamidă benzoică) se utilizează în general sub formă 
de zaharinat de sodiu sau în complecși solubili. cu substanţe cu 
caracter bazic. Gustul dulce al zaharinei este urmat de o senzaţie 
de gust amar-metalic neplăcut. 

Ciclamatul de sodiu sau de calciu este preferat zaharinei deşi 
ca toți edulcoranții de sinteză comunică pe lîngă gustul dulce și 
senzații neplăcute. Unele. studii au dovedit toxicitatea acestor pro- 
duşi, de aceea utilizarea se face cu multă atenție. 

Siropul de glucoză. Este un sirop derivat din amidon prin 
hidroliză acidă la cald sau în prezenţa amilazei şi a unor gluco- 
sidaze. 
Este un lichid limpede, incolor sau gălbui, cu gust dulce şi 
reacție neutră. | ii 

Siropul de sorbitol. Se prepară prin simplă dizolvare. Are o 
mare inerție chimică. Prezintă proprietăţi antitusive. 


Siropuri corectoare de gust 
Corectarea gustului cu siropuri se datorește zahărului, care 
este mai olabil în salivă decît unele componente, așa că predo- 
mină gustul dulce, iar gustul sărurilor este mascat. 
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Fă ca oaia poi perii cele mai apreciate sint cele de fructe 
: ; > » GUvui, Vişine, portocale), siropurile de mentă 
și de ciocolată. Folosirea siropurilor de fructe este bazată şi pe 
aportul substanţelor acide, în afară de cele aromatice. Uneori 
adausul de acid citric la aceste siropuri mărește puterea de corec- 
tare a gustului. 

Unele arome pot fi îmbunătăţite în ceea ce privește puterea 
corectivă prin adaus de mici cantități de clorură de sodiu, gluta- 
mat de sodiu, acid citric, acid clorhidric, cumarină, vanilină. 

Pentru corectarea gustului amar se întrebuințează siropurile 
de coji de portocale, de cacao, de scorţişoară. 

Siropul de coji de portocale imprimă un gust plăcut medica- 
mentelor insipide şi este eficace pentru produsele saline. 

Simopul de cacao maschează bine gustul amar al sărurilor, de 
alcaloizi (morfină, stricnină, chinină, codeină), a glicozidelor (digi- 
tala), al clorurei de amoniu, al sulfamidazinei, al acidului acetil- 
salicilic etc. O formulă de sirop de cacao, folosit ca îndulcitor este 
cacao 180 g, zahăr 600 g, glucoză lichidă 180 g, glicerină 50 g, clo- 
rură de sodiu 2 g, vanilină 0,2 g, apă distilată la 1 000 g. 

Siropul de scorţişoară cu reacţie neutră este un corector plă- 
cut, acoperind gustul salin (bromuri, ioduri, sulfat de magneziu etc.). 

Siropul de licviriţie, ca şi siropul de cacao, se foloseşte drept 
corector, gustul intens amar, pentru gustul salin, în cazul cloru- 
rilor, bromurilor, iodurilor, sărurilor de fier etc. Acest sirop este 
nepotrivit pentru mascarea gustului acru al substanţelor acide, y 
deoarece glicirizina se descompune în prezența acizilor. 

Corectarea gustului acru se face cu sucuri de fructe, siropuri 
de zmeură, lămîie, vişine. o, 

Siropul de zmeură este eficace atît pentru gustul acru cît şi 
pentru cel sărat şi amar. Siropul de lămîie este eficace pentru 
gustul sărat, pentru componentele cu gust slab sau insipide. Siro- 
purile de vişine, de cireşe sînt corectoare de gust optime pentru 
sărurile de fier, substanțele saline și amare. 

În afara siropurilor se folosesc ca aromatizanți lichizi, spir- 
turile, unele extracte și tincturi, uleiuri volatile, infuziile, sucurile 
de fructe, apele aromatice. 


LIMONADE 


Limonadele (limonadae) sînt soluţii apoase îndulcite şi acidu- 
late, dotate cu proprietăţi răcoritoare sau purgative. Conţin adesea 
bioxid de carbon (limonade gazoase). 
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Limonadele cu acizi se prepară prin amestecarea sau dizolva- 
rea in apă a componentelor. 

Dintre acizii minerali se folosesc acidul fosforic, clorhidric, 
sulfuric şi dintre cei organici acidul lactic, citric, tartric, în can- 
tităţi cuprinse între 2—10 g la 1000 ml. 

Unele limonade pot conţine săruri: tartratul de sodiu, bitartrat 
de potasiu, citrat de sodiu, citrat de magneziu. Sarea respectivă se 
dizolvă în apă şi soluţia se amestecă cu siropul. Sarea se mai 
poate obţine în momentul preparării prin neutralizarea acidului 
cu bicarbonat de sodiu sau de potasiu. 

Asemenea soluţii pot să mai conţină proporţii mai mici sau 
mai mari de bioxid de carbon, dependent de modul de preparare. 
Cînd la soluţia alcalină se adaugă în mici porțiuni acidul, agitînd 
uşor, se obține soluția care conţine numai o mică cantitate de bi- 
oxid de carbon. Bioxidul de carbon rezultat din reacţie rămîne în 
soluţie, în sticlă, sub presiune, producînd limonade gazoase. Calcu- 
lele arată că presiunea din sticlă poate ajunge pînă la 3 atmosfere. 
Ca urmare, este nevoie să se folosească sticle rezistente la presiune, 
cu peretele gros, iar dopul să se lege. La administrare se destupă 
sticla cu grijă, deoarece lichidul spumează abundent. 

Pentru a folosi întreaga cantitate de bioxid de carbon rezultat 
din reacţie, o limonadă ce se obţine prin neutralizare, poate fi pre- 
parată în două flacoane. 

Proporția de sirop ce se adaugă limonadelor, după obţinerea 
soluției componentelor, este cuprinsă între 80—100—150 g la litru, 
chiar şi mai mult, după gust. 

Limonadele se alterează uşor, avînd o conservare limitată. Se 
recomandă să se prepare la nevoie. Zahărul aflat în proporţii rela- 
tiv mici este invertit, apoi fermentează. În limonade pot să se 
dezvolte microorganisme şi atunci apar în ele depozite floconoase 
(penicillum, aspergillus). 

Limonadele se întrebuinţează ca băuturi răcoritoare, unele au 
efect terapeutic dependent de componente (cele mai multe fiind 
laxative), sau servesc ca vehicul la prepararea altor forme medi- 
camentoase. Se beau reci. 


Exemple de limonade 


Soluţie efervescentă (Solutio efervescens) 


Soluţia I 
Natrium bicarbonicum fe g 
Sirupus simplex Re - 


Aqua destillata q.S. ad | 
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Soluția II 


Acidum citricum | am 3,5 £ 
Sirupus citricum 15 g 
Aqua destillata q.s. ad 100 g F.RIX 


Conţine 95—105%/, hidrogen carbonat de sodiu (soluţia I) şi 
95—1050/ acid citric (soluţia II) faţă de cantităţile prescrise. 

Bicarbonatul de sodiu se dizolvă într-o sticlă în apă și se 
adaugă siropul simplu. De altă parte în altă sticlă se dizolvă aci- 
dul citric în apă şi se adaugă siropul de lămiie. Dacă este nevoie 
se filtrează. = 

Soluţii limpezi care prin amestecare produc efervescenţă. So- 
luţia I are gust dulce-sărat, iar soluția a Il-a are gustul dulce- 
acru .şi miros de lămîie. 

Se prepară la nevoie, componentele constituind un mediu 
prielnic pentru dezvoltarea microorganismelor. 

Se foloseşte ca antivomitiv. 

Farmacopeele mai vechi denumeau soluţia efervescentă limo- 
nadă gazoasă sau poţiunea Rivière. 

Se poate prescrie alături de alte componente care se adaugă 
după natura lor fie în soluţie alcalină, fie în cea acidă. 

Limonada gazoasă se poate prepara şi într-un singur flacon 
după formula: acid citric 1,5 g, bicarbonat de sodiu 2 g, sirop de 
lămîie 15 g, apă distilată la 100 g. 

" Acidul citric se dizolvă în cantitatea de apă prescrisă, se adaugă 
siropul, se agită şi se filtrează. Se adaugă bicarbonatul de sodiu în 
mici porţiuni iar după dizolvarea şi degajarea bioxidului de car- 
bon se âstupă sticla şi se leagă dopul. Flaconul trebuie să aibă 
capacitatea ceva mai mare decit volumul lichidului și pereţii re- 
zistenţi. Sia tic 

Dacă se urmăreşte prepararea soluţiei cu un conţinut mai bo- 
gat de bioxid de carbon, se aplică următoarea tehnică de lucru: 
Bicarbonatul de sodiu se introduce în flacon, se adaugă siropul şi 
apoi: fără să se agite se suprapune soluția de acid citric. Sticla se 
astupă cu dopul. Reacţia are loc pe măsura dizolvării bicarbona- 
tului de sodiu și soluţia rămîne saturată în bioxid de carbon. Se 
agită înainte de întrebuințare. 


Soluţie de citrat de magneziu (Solutio magnesii citrici) 


Limonada Roge 


Acidum citricum 25 g 
Magnesii subcarbonas ; 15 g 
Sirupus citri 50 g 
Aqua q.s. ad 350 g 
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Conţine 40 g citrat de magneziu în 350 g soluţie, ceea ce co- 
respunde la 2,75 g%/ Mg. 

Acidul citric se dizolvă în circa 200 ml apă distilată încălzită 
la aproximativ 60—70* şi se adaugă în mici porţiuni şi sub agitare 
carbonatul bazic de magneziu. După încetarea efervescenţei soluţia 
de citrat de magneziu obţinută, se filtrează prin vată peste siropul 
cîntărit și se completează cu apă la 390 g. 

Prepararea soluţiei de citrat de magneziu se efectuează în 
capsulă de porțelan sau pahar de sticlă de capacitate mai mare, 
pentru a evita pierderea de soluţie în timpul producerii eferves- 
cenţei. Din acest motiv carbonatul bazic de magneziu se adaugă 
treptat în mici porţiuni, altfel are loc o degajare violentă de bioxid 
de carbon. Pentru a uşura eliminarea bioxidului de carbon se agită 
soluţia cu o baghetă. 

Temperatura la care se face prepararea nu trebuie să depă- 
şească 60” deoarece peste această temperatură se formează citrat 
de magneziu cu 13 molecule de apă, insolubil. 

Cînd se prescriu alte cantități de citrat de magneziu, propor- 
tiile în g de acid citric şi de carbonat bazic de magneziu pot fi 
calculate. Se iau 5/8 acid citric şi 3/8 carbonat bazic de magneziu 
sau cantitatea de citrat de magneziu prescrisă în reţetă, se înmul- 
ţeşte cu 0,625 pentru acid citric şi 0,375 pentru carbonat de mag- 
neziu. 

Cînd se prescrie limonada de citrat de magneziu gazoasă se 
înlocuiesc 2 g carbonat de magneziu cu 4 g bicarbonat de sodiu. 
Acesta se introduce într-o sticlă cu peretele gros, deasupra se 
adaugă siropul peste care se suprapune soluţia filtrată de citrat 
de magneziu. Sticla se astupă bine, dopul se leagă. Se agită nu- 
mai în momentul întrebuinţării. 

Solutie limpede, sau slab opalescentă, incoloră sau slab găl- 
buie, miros de lămiie, gust dulce-acrișor cu reacţie acidă. 

Soluţia de citrat de magneziu se prepară la nevoie. Este uşor 
invadată de microorganisme și fermentează. În timp separă un 
depozit abundent (sarea cu 13 molecule de apă). 

Se prescrie ca purgativ uşor; se administrează în doze de 
30—60 g citrat de magneziu în două reprize la un interval de 30 
minute. Pe etichetă se va indica doza (concentrația în citrat de 


magneziu). 
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Limonadele acide 


Se prepară prin amestecarea a 20 go acid mineral diluat 
(clorhidric, sulfuric, fosforic), sau 10 g% acid organic (citric, lac- 
tic, tartric) cu 75 g% sirop simplu şi apă. Se evită folosirea vase- 
lor metalice datorită acidității soluțiilor. 

Acizii organici sînt mai bine suportați. Se recomandă ca bău- 
turi răcoritoare în cazuri de febră. Sucurile obținute din fructe 
acide (lămii, portocale) dau limonade cu gust foarte plăcut. 


APE AROMATICE 


Apele aromatice (aqua aromaticae) sînt soluții apoase de uleiuri 
volatile sau alte substanțe aromatice destinate a fi utilizate ca 
atare sau ca vehicul la prepararea unor medicamente de uz intern. 

Apele aromatice se pot prepara prin distilare din plantele care 
conțin uleiuri volatile (esențe). Plantele trebuie să fie recoltate la 
timpul potrivit şi alese părțile de plantă care conțin uleiuri vola- 
tile în cantități mai mari. 

Plantele proaspete dau soluții cu miros mai plăcut și cu acti- 
vitate terapeutică mai accentuată. Fac excepție scorțişoara şi flo- 
rile de tei, care dau produse mai bune dacă sînt uscate. | 

Un al doilea procedeu este prepararea prin dizolvarea în apă 
a uleiurilor volatile. Acestea trebuie să fie proaspete şi să aibă 
mirosul și gustul caracteristic. 

Uleiurile mai vechi se rezinifică sub influența aerului şi lu- 
minii, se decolorează şi capătă un miros neplăcut. 

Vehiculul întrebuințat la prepararea apelor aromatice este apa 
distilată sau amestecul de apă și alcool. 

În farmacie şi în industrie, prepararea apelor aromatice se 
poate face prin antrenarea cu vapori de apă şi prin dizolvarea 
directă a uleiurilor volatile în apă sau prin diluarea unor soluţii 
alcoolice de esențe, 

Prepararea prin antrenarea cu vapori este mai mult de do- 
meniul industriei. Această operaţie poate fi făcută însă şi în far- 
macie cu mijloace destul de simple. 

Antrenarea cu vapori a esenţelor poate fi realizată trecînd 
vapori de apă prin drogul mărunţit şi care în prealabil se mace- 
rează cu apă sau cu un amestec de apă şi alcool. La 10 g plantă 
se adaugă 100 ml apă, 100 ml alcool sau 200 ml amestec de părți 
egale de alcool şi apă. Timpul de macerare poate varia de la 6 la 
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24 de ore, cînd tesutul vegetal se înmoaie favorizind o mai: ușoară 
eliberare a principiilor volatili. Operația se poate executa într-un 
dispozitiv (fig. 6). 

Un exemplu de preparare a unei ape aromatice prin antrenare 
cu vapori este apa de tei după F.R.VII. 100 g produs vegetal mă- 
runţit ca să treacă prin sita V se macerează 12 ore cu un amestec 
de 100 ml apă şi 100 ml alcool, după care se distilează cu vapori 
de apă pînă ce se obţin 1000 ml. 

Dizolvarea uleiurilor volatile sau a substanțelor aromatice în 
apă fiartă şi răcită la 35—405 se face după o prealabilă triturare 
a uleiului cu o cantitate de talc de 10 ori mai mare, adăugînd apa 
treptat. Amestecul se agită puternic 3 minute apoi din 5 în 5 mi- 
nute timp de o oră după care se lasă în repaus la întuneric iar 
după 24 de bre se filtrează. Rezultă o soluţie limpede sau slab 
opalescentă, care eventual se completează cu apă la greutatea 
prescrisă. 

La preparare dacă nu se precizează raportul dintre uleiul vola- 
til sau altă substanţă aromatică și apă se foloseşte proporţia 
1% (8/8). 

După F.RIX nu se admite prepararea apelor aromatice din 
soluţii alcoolice de uleiuri volatile sau prin solubilizarea uleiurilor 
volatile cu polisorbat 80. La condiţiile de puritate sînt prevăzute 
două probe care permit cercetarea prezenţei alcoolului şi a substan- 
telor tensioactive. 

Prepararea prin dizolvare a uleiurilor aromatice în alcool şi 
f diluarea soluției alcoolice cu apă se face preparînd o soluție alcoo- 

lică din 1 g ulei volatil şi alcool etilic în cantitate necesară pentru 

a se obține 100 ml. Soluția alcoolică serveşte apoi la prepararea 

apei aromatice respective. Aceasta se obţine amestecînd 3 ml solu- 

ţie alcoolică de ulei volatil cu 97 ml apă proaspăt fiartă şi răcită 
la 40—45°. Adăugarea apei se face în porţiuni mici şi agitînd. După 
aceea se filtrează. În acest fel se prepară apa de fenicul, apa de 

melisă şi apa de mentă (după F.R.VII). l 2 l 

Dispersarea uleiului volatil se poate face şi prin intermediul 

polisorbatului 80, cînd se obține o soluție concentrată care se di- 

luează 1:10 spre a obține un preparat asemănător cu produsele 


oficinale. 
| În Farmacopeea Română ediţia a VIII-a formula este: Aethe- 


roleum 1 talcum 10 g, aqua q.s. ad. 1 000 g. l A 

Se' AEk la mojar uleiul volatil cu talcul, apoi se agită 

puternic cu apa fiartă şi răcită la 35—40°. Se lasă în contact 24 

de ore, agitînd din cînd în cînd, apoi se filtrează pînă se obţine o 
? X 

soluție limpede sau slab opalescentă. | 
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| Ca agenţi de dispersie se folosesc diferite substanţe inerte 
dintre care cele mai apreciate sint talcul şi hiîrtia de filtru care 
dispersează uleiul volatil în particule foarte fine, mărindu-i supra- 
faţa de contact și ușurind dizolvarea acestuia în apă. În acelaşi 
timp, aceşti agenţi de dispersie au și rolul de a clarifica soluţia. 

Uleiul volatil se dispersează cu talc sau hirtie de filtru uscată 
şi bine mărunțită, după care se adaugă treptat și în mici porțiuni 
apă distilată proaspăt fiartă şi răcită la 35—40°. Apa se fierbe 
pentru a îndepărta aerul, bioxidul de carbon care pot provoca alte- 
rarea produsului. Se lucrează cu apă caldă, pentru a uşura dizol- 
varea esenței. După aceea soluția se filtrează prin hîrtie de filtru 
umezită. i 

Soluţiile astfel obținute sînt denumite şi ape aromatice arti- 
ficiale, deoarece nu se pleacă de la produsul vegetal. Prepararea 
apelor aromatice prin dizolvarea uleiurilor volatile în apă este 
avantajoasă, deoarece se poate executa destul de rapid în raport 
cu consumul şi nu este nevoie de o aparatură. 

În industrie se prepară soluții concentrate de ulei volatil în 
amestec de alcool şi apă. Din aceste soluţii concentrate se prepară 
în farmacie cu uşurinţă ape aromatice prin simpla diluare cu apă 
distilată. Cel mai des se folosesc în acest scop apele aromatice de- 
numite decemplex care trebuie diluate de 10 ori. 

Un capitol aparte în cadrul apelor aromatice îl formează aşa- 
numitele ape cianhidrinice. Prin ape cianhidrinice se înțeleg apele 
aromatice care conţin acid cianhidric de obicei în proporţie de 
1%. Prepararea acestora se poate face fie prin antrenarea cu vapori 
de apă a acidului cianhidric care se află în unele vegetale legat ca 
glicozid, fie prin dizolvarea directă a benzaldehidcianhidrinei în- 
tr-un amestec hidroalcoolic. 

Soluţia de penzaldehidcianhidrină după FR.VII se prepară 


din: 
Benzaldehydeyanhydrinum 0,55 g 
Alcoholum 25 Zg 
Aqua q.s, ad 100 sg 


Benzaldehidcianhidrina se dizolvă în alcool, soluția se comple- 
tează cu apă. Diluarea se face avind grijă ca titrul soluției finale 
să fie de 1 g %, acid cianhidric. 

Cantitatea de benzaldehidcianhidrină care se ia în lucru este 
în exces, deoarece acest produs se alterează uşor. 

Alcoolul ‘favorizează dizolvarea benzaldehidcianhidrinei şi sta- 


bilizează soluția. 
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Micşorînd cantitatea de alcool, echilibrul dintre componente se 
deplasează spre formarea unei cantităţi mai mari de acid cianhidrie 
liber. 

Apele aromatice sînt lichide, incolore, limpezi sau slab opa- 
lescente, cu mirosul și gustul uleiului volatil sau al substanţei aro- 
matice folosite la preparare și cu reacție neutră sau slab acidă. 
Apele aromatice nu trebuie să fie alcaline, să nu aibă urme de 
metale grele şi să nu lase după evaporare un reziduu ponderabil. 

Conservarea apelor aromatice se face în sticle bine închise și 
în loc răcoros. Apele aromatice sînt uşor alterabile, deoarece com- 
ponentele volatile se oxidează în prezența aerului și luminii, iar 
microorganismele găsesc un mediu bun de dezvoltare. Apele aro- 
matice care conţin flocoane, mucegaiuri, prezintă miros modificat 
sau şi-au pierdut aroma nu se mai folosesc. Apele aromatice se 
prepară în cantităţi mici, pentru cel mult 6 luni. 


SOLUŢII ALCOOLICE 


Soluţiile alcoolice sînt preparate lichide care au ca vehicul 
alcoolul etilic în care se dizolvă diferite substanţe anorganice sau 
organice, uleiuri volatile, rezine etc. 

Se poate face o diferenţiere a acestor soluţii în spirturi, alcoo- 
late, soluţii alcoolice şi elixire. 

Spirturile sînt preparate obținute prin dizolvarea unor uleiuri 
volatile sau produse aromatice în alcool de diferite concentraţii 
(în general de 80%). Astfel se pot exemplifica: spirt de mentă, spirt 
de melisă, spirt de muștar, spirt camforat. Sub denumirea de spirt 
sînt trecute în farmacopei şi o serie de soluții alcoolice de substanţe 
(spirt de amoniac, anisat, spirt de săpun, spirt de eter ferat). 

Alcoolatele sînt preparate extractive alcoolice, obţinute prin 
macerare şi distilare din plante proaspete sau uscate care conţin 
uleiuri volatile. Sînt lichide incolore, limpezi, volatile mai ușoare 
cu apa, au miros aromatic puternic care îl maschează pe cel al 
alcoolului. La adăugarea de apă se tulbură. | 

Soluţiile alcoolice sint preparate care conţin substanțe medi- 
camentoase dizolvate în alcool de diferite concentraţii (soluție al- 
coolică de iod iodurat, soluţie alcoolică de nitroglicerină pda. 

ee nu se face deosebire între spirturi și soluțiile 
E pa a toate preparatele fiind trecute sub denumi- 


rea de soluţii alcoolice, 
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Elixirele sint medicamente lichide care conţin o anumită pro- 
porție de alcool alături de apă și glicerină, vehicul folosit arie 
dizolvarea unei substanţe aromatice sau medicamentoase. Concen- 
traţia alcoolică variază între 15 şi 50°. Aceste preparate se admi- 
nistrează intern. Elixirele prezintă avantajul că pot constitui ve- 
hicule corespunzătoare pentru unele substanțe mai puțin solubile 
în apă şi prin faptul că se conservă mai bine decit soluţiile apoase. 

Alcoolul etilic (alcool concentrat, alcool rectificat) întrebuințat 
la prepararea medicamentelor, este un lichid limpede, incolor, vola- 
til, cu punct de fierbere 78,5, cu conţinut în alcool de 95%, în 
volume şi 92,5% în grame. Este miscibil în orice proporţii cu apa 
şi cu alți solvenţi polari sau nepolari, dînd soluţii clare. Dizolvă 
numeroase substanțe de natură anorganică şi organică, de exem- 
plu, clorură îerică, iod, săpun de potasiu, uleiuri volatile, rezine, 
glicozide, alcaloizi, clorofilă, materii colorante, substanţe amare, 
taninuri, dar nu dizolvă grăsimi, pectine, gume, proteine. 

Diluarea alcoolului. În cele mai multe cazuri se utilizează 
amestecuri de alcool şi apă, de diferite concentrații. 

Pentru diluarea alcoolului cu apă, sau amestecarea a două 
soluţii alcoolice de concentraţii diferite, se pot aplica formulele 
de calcul: 

b b—a 


X=P. |] x=P: 
a a—c 


în care: 


x = cantitatea, în grame, din soluţia alcoolică mai concentrată; 

P — cantitatea, în grame, de soluție hidroalcoolică ce se prepară; 
a = cantitatea, în procente de greutate a soluţiei alcoolice care se di- 
luează; 

b = cantitatea, în procente de greutate a soluţiei alcoolice, care se ob- 

ține; 
c = cantitatea, în procente de greutate a alcoolului mai diluat. 


Prin calcul se pot transforma procentele în volume, în procente 
în greutate, după următoarele formule: 


v + 0,79245 a tă 
er NR V= 019425 
în care: 
g procentul în greutate; 


v = procentul în volume; SR 
= greutatea specifică a lichidului la 15* și 0,79425 greutatea specifică 
a alcoolului la 15°. 
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Pentru preparatele oficinale, unde se utilizează alcool diluat, 


fără ca să se specifice concentraţia, farmacopeea prevede să se 
folosească alcool de 70°, 


Soluţiile alcoolice se prepară prin dizolvarea sau amestecarea 
substanţelor active cu alcool de anumită concentraţie şi prin disti- 
larea sau antrenarea cu vapori de alcool a principiilor volatile. 

Dizolvarea sau amestecarea se realizează ţinind seama de fac- 
torii și regulile generale indicate pentru soluţii. Se lucrează în 
vase uscate. 


Sînt lichide incolore sau slab colorate şi cu mirosul caracte- 
ristic al componentelor. 

Verificarea calităţii soluţiilor alcoolice se face după farma- 
copee determinind conţinutul în alcool și în substanţe active. 

Soluţiile alcoolice sînt mai stabile decit cele apoase. Soluţiile 
hidroalcoolice diluate pot suferi fermentația acetică, sub influența 
microorganismelor și în prezenţa agenţilor atmosferici. Se păstrează 
în vase de sticlă bine astupate, ferite de lumină şi căldură. 

Soluţiile alcoolice se folosesc ca medicamente, pentru uz intern, 
în scop terapeutic sau ca agenţi de aromatizare şi pentru uz extern 
în gargarisme, fricţiuni, linimente. | 


Exemple de soluţii alcoolice 


În continuare sînt prezentate soluţiile alcoolice oficinale sau 
care se prescriu mai frecvent. 


Alcool diluat (Acoholum dilutum) 


Alcoholum 67,5 g 
Aqua destillata 32,5 g F.R.IX 


Alcoolul diluat conţine 70% v/v sau 62,4% g/g C-HsOH. 

Lichid incolor, limpede cu miros caracteristic şi gust arzător. 
Se amestecă în orice proporţie cu apă, acetonă şi glicerină. Cînd se 
prescrie alcool diluat, fără altă specificaţie, se va elibera „Alco- 
holum dilutum“. 

Se foloseşte în farmacie la prepararea tincturilor şi pa 

j ă j j ] şi nervos, for- 

Intern acţionează ca excitant, stimulent genera! : 
mează reia unor poţiuni. Extern este revulsiv şi antiseptic 
fiind prescris sub formă de compresii, loţiuni şi fricţii. 
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Soluţie alcoolică de camfor 10%/0 
(Solutio camphorae spirituosa 109/9) 
Spirt camforat 


Camphora 10 g 
Alcohol aethylicus 70 g 
Aqua q.s. ad 100 g F.R.IX 


Camforul mărunţit se dizolvă în alcool, se adaugă apa în mici 
porţiuni sub agitare și se filtrează. Această ordine de amestecare 
trebuie respectată deoarece dacă se amestecă mai întîi apa cu al- 
coolul și apoi se dizolvă camforul, dizolvarea se face foarte greu. 


Soluţie limpede, incoloră, cu miros de camfor și D=0,873—0,883. 
Se păstrează în vase bine. închise, la loc răcoros. 


Soluţia alcoolică de camfor se întrebuinţează extern. în îricţii, 
comprese umede, loţiuni, ca revulsiv în dureri reumatismale, gripă, 
răceli etc., calmant al pruritului și antiseptic cu acţiune locală în 
diverse afecţiuni dermatologice, degerături, cosmetică. 


Soluţie de clorură de amoniu anisată 
(Solutio ammonii chloridi anisata) 


Aetheroleum anisi 2g 
Ammonium chloratum 6 g 
Alcoholum 52 g 

00 g 


Aqua q.s. ad 1 F.R.IX 


Uleiul de anason se dizolvă ìn alcool, iar clorura de amoniu 
în 40 g apă şi soluțiile se amestecă adăugînd soluţia a doua în mici 
porțiuni peste prima și sub agitare. După un repaus de 24 ore se 
filtrează. 

Pentru a obține soluția uleiului de anason trebuie respectată 
ordinea de amestecare indicată. 

În Farmacopeile mai vechi, printre care şi F.R.VII, figura 
aşa-numitul spirt de amoniac anisat care se prepară după formula: 
ulei de anason 3 g, alcool 77 g şi amoniac diluat 20 g. Această 
soluție are un pH alcalin și dă unele incompatibilități, cum ar fi 
precipitarea alcaloizilor bază din infuzii sau decocturi. 

Spirtul de clorură de amoniu anisat este limpede sau slab ọpa- 
lescent, slab gălbui, cu miros de anason, are reacție acidă (pH =4,8— 
5,2) şi D=0,910—0,920. 

Se păstrează în sticle bine închise, ferit de lumină. Sub influ- 
enţa luminii soluţia se îngălbeneşte. Păstrat la temperatură de 
8—10° apare în soluţie un precipitat care la 20—25* se redizolvă. 


u> 
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Este un expectorant care se prescrie în bronşite acute şi suba- 
cute împreună cu alte componente sub formă de iniuzii şi decoc- 
turi. În plus maschează gustul și mirosul unor medicamente. Cînd 
se prescrie „Spirt de amoniac anisat“ se va elibera aceeaşi canti- 
tate de Solutio ammonii chloridi anisata. 


Solutie alcoolică de eter 25%/0 
(Solutio aetheris spirituosa 250/0) 


"Aether | 25 g 
Alcoholum 75 g F.R.IX 


Se cîntăreşte alcoolul într-un flacon de 150 g. Se adaugă eterul 
şi se agită pentru omogenizare. | 

Solutie limpede, incoloră, volatilă, uşor inflamabilă, cu miros 
de eter şi alcool, cu reacţie neutră. D=0,792—0,795. Se conservă 
în flacoane bine închise, la rece. 
Este antispastic şi analgezic, prescris în colici biliare, gastral- 

gii, sub formă de picături sau poţiuni calmante asociat cu alte 

componente. | | 


Soluţie alcoolică de iod iodurat 
(Solutio iodi spirituosa) 


Tinctură de iod 


Jodum 2 g 
Kalii iodidum 3 g 
Alcoholum 50° q.s. ad 100 g F.R.IX 


Conţine 95—1050/% iod şi 95—105 iodură de potasiu față de 
cantitățile prescrise. 

Iodul şi iodura de potasiu se dizolvă într-o cantitate mică de 
alcool 50°, apoi se completează la 100 g cu restul de alcool diluat. 

Soluţia alcoolică de iod iodurat este numită impropriu tinc- 
tură de jod, denumire tradițională și prevăzută încă în unele far- 
macopee. a an 

Concentrația în iod a soluției alcoolice de iod iodurat variază 
după diferite farmacopei între 9—10. F.R. VIII prevedea a 
soluție alcoolică de iod concentrată cu iod 6,3%, iodură de potasiu 


2,50/0 şi alcool de 90°. 


Dizolvarea iodului se produce 
trată de iodură de sodiu care apol s 


mai uşor într-o soluţie concen- 
e diluează cu alcool. lodura de 
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sodiu are şi rolul de stabilizant, deoarece împiedică formarea aci 
dului iodhidric. | 

Soluţie limpede, de culoare brună, cu miros de iod şi alcool. 
Amestecată cu iumătate de volum de apă dă o tulbureală pro- 
nunţată. 

Cînd se prescrie „tinctura de iod“ sau „soluţia alcoolică de 
iod-iodurat“, fără altă specificare, se va elibera solutio iodi spiri- 
tuoasa (soluția alcoolică de iod-iodurat). 

Este antiseptic, micostatic cu acțiune topică şi revulsiv, prescris 
în piodermite şi dermatomicoze sub formă de tamponări. 


Soluţie alcoolică de iod cu 10%/0 guaiacol 
(Solutio iodi spirituosa cum 100/9 guajacolum) 


Guajacolum 10 g 
Solutio iodi spirituoasa 90 g 


Este antiseptic şi revulsiv prescris în dureri reumatismale, 
sciatică, artralgii, nevralgii diverse sub formă de badijonări. Tre- 
buie să corespundă normei de calitate din fişa tehnică elaborată 
de I.C.S.M.C.F. 


Soluţie alcoolică de săpun 
(Spiritus saponatus) 


Spirt saponat 


Sapo kalinus 15 g 
Alcohol aethylicus 50 g 
Aqua 34 g 
Aetheroleum lavandulae V gtt F.R. VII 


Săpunul se dizolvă în amestecul de apă şi alcool şi se adaugă 
uleiul de lavandă, se agită şi după 24 ore se filtrează. 

Lichid uşor gălbui cu miros de levănţică care spumifică abun- 
dent la agitare. 

Se folosește pentru emulsionarea unor componente lichide, ne- 
miscibile cu apa, în medicamente destinate aplicării pe piele (lini- 
mente, unguente). Este incompatibil cu agenţii cationici. 


Soluţia alcoolică de ulei de levănţică 
(Solutio aetherolei lavandulae spirituosa) 


Aetheroleum Lavandulae 1 
Alcoholum 80€ 99 


S 
g 
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Se prescrie ca revulsiv în fricţii. Trebuie să corespundă nor- 
mei de calitate din fişa tehnică elaborată de I.C.S.M.CF. 


Soluţie alcoolică de ulei de mentă 39/0 
(Solutio aetherolei menthae spirituosa 5/c) 


După F.RIX conţine 94—106%, ulei de mentă faţă de canti- 
tatea prescrisă. 

Uleiul de mentă se dizolvă în 90 g alcool și se completează 
la 100 g. 

Soluţie limpede incoloră, cu gust şi miros pronunţat de ulei 
de mentă. D=0,812—0,822. 

Se conservă în flacoane bine închise, la loc răcoros, ferit de 
lumină. | 

Este antivomitiv, carminativ, slab prescris în greţuri, vărsă- 
turi, crampe intestinale sub formă de picături sau poţiuni calmante. 
Extern se foloseşte în gargarisme pentru dezinfecţia gurii și pentru 
dezodorizarea halenei fetide. 


Solutie alcoolică de ulei de muștar (Spiritus Sinapis) 


Spirt de muştar 
Oleum Sinapis 2 g 
Spiritus 95° 98 g 

Componentele se amestecă. 

Esenţa de muştar naturală este constituită din izosultfocianat 
de alil alături de mici cantităţi de cianură de etil şi sulfură de 
carbon, iar cea sintetică este formată numai din izosulfocianat de 
alil. | 

Lichid limpede, fără culoare, are miros caracteristic de ulei 
volatil de muştar. D=0,818—0,822. 

Din cauza reacţiilor care duc la inactivarea produșilor se re- 
comandă prepararea în cantităţi mici şi la nevoie. Se păstrează în 


flacoane bine închise. î 
Se utilizează sub formă de frecţii ca revulsiv puternic, rubre- 


fiant în reumatism. 


SOLUŢII ULEIOASE 


Soluţiile uleioase medicamentoase sînt constituite din a na 
medicamentoase dizolvate într-un ulei gras. Aceste pla tea 
mite şi uleiuri medicamentoase (olea medicata) sînt des Mi + 
buinţării interne sau externe. Sînt soluţii obişnuite sau 


tractive. 


F.R.VII 
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Ca materii prime se folosesc uleiuri vegetale alimentare (floa- 
rea-soarelui, dovleac, migdale, măsline, sesam, mac), ulei gras ani- 
mal (ulei de peşte), ulei mineral (ulei de parafină). Aceste uleiuri 
trebuie să se menţină lichide la temperatura obișnuită, să fie lim- 
pezi, să aibă mirosul şi gustul caracteristic, nerinced. Produsele 
rîncede, oxidate sub acţiunea oxigenului, umidității, luminei, cu 
aciditate crescută şi miros neplăcut, nu se întrebuințează la prepa- 
rarea medicamentelor. 

În farmacopee figurează: uleiul de floarea-soarelui, uleiul de 
in, uleiul de ricin, uleiul de peşte și uleiul de parafină. 

Uleiul de floarea-soarelui. Este un ulei gras provenit din se- 
minţele plantei Helianthus anuus constituit din gliceridele acizilor 
oleic şi linoleic. Este un lichid limpede la temperaturi peste 15. 
Sub 15° capătă o ușoară opalescenţă care trebuie să dispară prin 
încălzire la 40%. Este slab colorat în galben, cu gust dulceag şi 
miros slab caracteristic, dar nu rînced. 

Miscibil în orice proporţii cu benzină, cloroform, eter, ulei de 
terebeniină, greu solubil în alcool și insolubil în apă. 

Trebuie să nu fie amestecat cu alte uleiuri (bumbac, cînepă, 
crucifere) şi să nu fie rînced, farmacopeea prevăzînd probe de ur- 
mărirea purității în acest sens. | 

Este vehiculul uleios cel mai mult utilizat la prepararea for- 
melor farmaceutice. 

Dat fiind că are în conţinutul său 85%/, acizi nesaturaţi din 
care 60—65%/, acid linoleic, prezintă un indice de iod ridicat 119— 
136 şi este uşor autooxidabil. 

Se foloseşte la prepararea soluţiilor de uz extern, ulei de hios- 
ciam, ulei de sunătoare, picături pentru nas, chiar cînd este prescris 
uleiul de parafină, a linimentelor şi a unor emulsii, soluţiilor și 
suspensiilor injectabile uleioase. 

Pentru preparatele injectabile se foloseşte numai ulei de floa- 
rea-soarelui neutralizat și sterilizat. Dacă uleiul de floarea-soarelui 
are indicele de aciditate mai mic sau egal cu 0,25, neuiralizarea nu 
mai este necesară. La prepararea soluţiilor injectabile se admite şi 
folosirea uleiului de arahide steril cu indice de aciditate de cel 
mult 0,25. 


Ulei de in (Oleum Lini) 


După F.R.IX uleiul de in este un ulei gras obţinut. prin pre- 
sarea la rece a seminţelor plantei Linum usitatissimum. 

Lichid limpede, galben, cu miros câracteristic şi gust slab pe 
ceptibil. D=0,925—0,936. Farmacopeea menţionează pentru uleiu 


er- 
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de in un indice de aciditate — cel mult 4 —, indice de saponifi- 
care 184—195, indice de iod 167—200 şi indice de peroxid cel 
mult 3,5. | 

Uleiul de in întins în strat subţire pe o placă de sticlă şi ţinut 
la temperatura obișnuită, timp de o săptămînă, formează o peliculă 
elastică, flexibilă și transparentă. 

Răcit la —16* rămîne limpede. 

Este constituit din gliceride ale acizilor grași în special ale 
acizilor linolenic, linoleic şi oleic cu cantități mici de acizi stearic 
şi palmitic. | 

Este greu solubil în alcool (1:40 în alcool absolut), miscibil 
în orice proporţie cu eter, cloroform, benzină și ulei de tereben- 
tină. 

Se utilizează la prepararea linimentului oleocalcar, a soluţiei 
de crezol saponat. 

Se conservă în flacoane pline, închise, ferit de lumină, la loc 
răcoros. 


Ulei de ricin (Oleum Ricini) 


FRIX menţionează uleiul de ricin ca un ulei gras obținut 
prin presare la rece şi tratare cu vapori de apă din seminţele plan- 
tei Ricinus communis. 

Conţine trigliceride ale acidului ricinoleic (acid 12-hidroxi- 
oleic) 800/% şi cantități mici de gliceride ale altor acizi graşi (oleic, 
linoleic, stearic şi 9,10-dihidroxistearic). 

Lichid uleios, limpede, vîscos, aproape incolor sau slab gălbui, 
cu miros caracteristic şi gust neplăcut. Prin răcire la 0° se tulbură 
iar la —16° se solidifică într-o masă albicioasă. 

Miscibil în orice proporţie cu alcool absolut, acid acetic, cloro- 
form şi eter. Are densitatea 0,956—0,966, indice de refracție 1,477— 
1,480, indice de aciditate cel mult 3, indice de saponificare '176— 
186, indice de iod 80—88. | 

Uleiul de ricin este folosit în farmacie pentru acţiunea sa pur- 
gativă la prepararea unor unguente şi ca materie primă la prepa- 
rarea unor săpunuri. 

Se conservă în flacoane 


. de lumină. AE eT 
În afară de acestea se mai pot folosi şi alte uleiuri vegetale 


alimentare cum sînt uleiul de germeni de porumb, de măsline, de 
soia. 


bine închise, pline, la loc răcoros, ferit 
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Ulei de germeni de porumb 


Ulei fix obţinut prin separare (în cursul preparării amidonului 
de porumb) din embrionii de porumb. 

Conţine gliceride ale acizilor linoleic și oleic cu mici proporţii 
de gliceride ale acizilor grași (palmitic, stearic). | 

Lichid limpede, galben-portocaliu deschis, cu miros slab ca- 
racteristic. 

Este greu solubil în alcool, miscibil cu eterul, cloroformul și 
benzina. 


Ulei de măsline - 


Este un ulei fix obţinut prin presarea fructelor de Olea Euro- 
poea, constituit din gliceride ale acizilor nesaturaţi, din care mai 
mulți acizi grași esenţiali (acid oleic 45%, acid linoleic 500/, acid 
linolenic 3/9). 

Lichid galben sau galben-verzui, cu miros slab plăcut și gust 
caracteristic slab dulceag. 

Foarte puţin solubil în alcool, este miscibil cu eterul, cloro- 
formul şi benzina. 

Are densitate 0,910—0,913, indice de aciditate 1,4605—1,4635. 
La rece se solidifică. 

Datorită proporției mari de gliceride ale acidului oleic este 
expus rîncezirii rapide și este greu de conservat. 


Ulei de soia 


Ulei fix obţinut prin presare din boabele plantei (Soja hispida) 
sau prin extracţie cu solvenţi. Conţine o mare proporţie de acizi 
graşi nesaturaţi (mai ales linoleic) cît şi cantități însemnate de 
Jecitine, sterine, fermenţi şi vitamine liposolubile (A, E şi K). 

Are un indice de iod apropiat de 120. 


Ulei de peşte (Untură de peşte) 


Oleum jecoris 


După F.R.IX este un ulei gras purificat prin răcire la 0°, ob- 
tinut din ficatul proaspăt sau conservat prin frig al peştelui Gadus 
morrhua şi al altor specii de Gadus, cu un conținut de cel puțin 


850 U.I. vitamina A/g. 
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Lichid uleios limpede, galben deschis, cu miros şi gust de pește. 
Greu solubil în alcool este miscibil cu eterul şi cloroformul. 
Are densitatea 0,918—0,928, indice de refracție 1,478—1,484, indice 
de aciditate cel mult 2, indice de saponificare 180—196, indice de 
iod 150—175. | 
; Se conservă în flacoane bine inchise, ferit de lumină, la loc 
răcoros. 


Ulei de parafină (Parafini lichidi) 


Parafinum liquidum 


După F.R.IX parafina lichidă este un amestec de hidrocar- 
buri saturate lichide, obţinut din distilarea petrolului. 

Compoziția uleiului de parafină variază dependent de sursa pe- 
trolului. 

Lichid transparent incolor, fără miros şi fără gust, lipsit de 
fluorescenţă, cu punct de fierbere peste 360°. | 

Practic insolubil în apă, solubil în eter, benzen, benzină, cloro- 
form și sulfură de carbon. Se amestecă în orice proporţie cu uleiu- 
rile grase (în afară de uleiul de ricin) şi uleiurile volatile. Are den- 
sitatea 0,860—0,900, viscozitatea cel puţin 100 Cp (20), determi- 
nată cu vîscozimetrul Hâppler. 

Este utilizat ca solvent, component în emulsii şi unguente, 
lubrifiant pentru instrumente chirurgicale. 

„Uleiul de parafină ușor“ este un amestec de hidrocarburi li- 
chide obţinute prin distilare din petrol. 

Lichid uleios, transparent, incolor, aproape inodor şi insipid. 
Insolubil în apă şi alcool, solubil în eter şi cloroform, miscibil cu 
uleiurile fixe şi volatile. Nu prezintă fluorescenţă. 

Este utilizat ca vehicul pentru soluţiile uleioase. Este contra- 
indicat în soluţii pentru nas, deoarece inhibă acţiunea ciliară şi 
poate provoca pneumonie lipoidică. 

Substanțele medicamentoase utilizate la prepararea uleiurilor 
medicinale pot fi de natură chimică anorganică (iod, bismut lipo- 
solubil), organică (camfor, alcaloizi baze, uleiuri volatile, rezine). 
Toate aceste substanțe trebuie să corespundă condițiilor de calitate 
prevăzute de farmacopee sau tratate de specialitate, sä fie uscate, 
lipsite de umiditate, altfel produc soluții tulburi. d. 

Uleiurile medicamentoase se obțin prin dizolvarea directă a 
substanţelor medicamentoase solubile sau miscibile în uleiul gras 


sau prin extracția principiilor active din produsele vegetale Sau 
animale cu ulei gras sau cu un solvent volatil miscibil cu uleiul. 
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Dizolvarea se face la rece sau cînd substanțele sînt mai greu 
solubile la cald. Încălzirea are loc în vase închise. În unele împre- 
jurări substanţa activă se dizolvă într-un solvent apropiat, obișnuit 
în eter şi soluţia se amestecă cu uleiul. Eterul socotit intermediu 
pentru dizolvare poate să rămînă în soluție sau se îndepărtează 
prin încălzire. 

în cazul unor alcaloizi baze, mai greu solubili în ulei, se re- 
curge la neutralizare cu acid oleic cînd rezultă oleaţi de alcaloizi 
cu solubilitate crescută. 

Filtrarea soluţiilor uleioase este o operaţie mai dificilă și se 
face prin hîrtie de filtru, în prealabil uscată la 100° şi în pîlnii de 
filtrare la cald pentru a se diminua viscozitatea uleiului. Cînd unele 
componente se degradează la cald se recomandă filtrarea sub vid 
sau cu presiune. Extracţia principiilor din plante se face prin ma- 
ceraţie simplă (în cazul principiilor aromatice volatile), sau prin 
maceraţie însoţită de digestie. Materia vegetală din care se extrag 
principii medicamentoși, poate fi uscată (foi de beladona, hiosciam), 
sau proaspătă (hiperic), suficient de mărunţită, pentru ca extracția 
principiilor medicamentoși să se facă în condiţii optime. 

Dacă uleiurile obţinute sînt tulburi datorită prezenței unei 
cantităţi de apă aceasta se îndepărtează prin adăugarea de sub- 
stanțe anhidrizante care după agitare se separă prin filtrare. Sul- 
fatul de sodiu calcinat poate fi folosit în acest scop. 

Uleiurile medicamentoase, dependent de principiile active ce 
le conţin, sînt lichide, mai mult sau mai puţin vîscoase, colorate, 
cu miros și gust caracteristic. 

Verificarea calităţii uleiurilor medicamentoase constă în deter- 
minarea calitativă şi cantitativă a uleiului şi a substanțelor active. 
Identificarea şi dozarea se fac după prealabilă separare a compo- 
nentelor, cu solvenţii potriviţi, iar în soluţiile respective se deter- 
mină componentele ce interesează. 

Uleiurile, cu sau fără substanţe medicamentoase, se alterează 
în contact cu aerul, oxigenul, lumina și umiditatea. Sub acţiunea 
acestor agenţi, ele rîncezesc, capătă miros și gust neplăcut şi devin 
iritante. 

Alterarea uleiurilor poate fi accelerată de prezența microor- 
ganismelor. 

Uleiurile medicamentoase se păstrează în vase pline, bine în- 
chise, ferite de lumină, la loc uscat și la temperatură scăzută. La 
o temperatură mai joasă, sub 10°, uleiurile se tulbură, separînd 


262 


CE Scanned with OKEN Scanner 


acizi graşi superiori. Un astfel de ulei se încălzeşte ușor şi se agită 
pînă la dizolvare, | 


Eliberarea uleiurilor medicamentoase se face în flacoane uscate, 
lipsite de umiditate. 


Exemple de soluţii uleioase 


Ulei de Hiosciam (Oleum Hyoscyami) 


Folium Hyoscyami (VII) 10 g 
Alcoholum 10 g 
Solutio ammonii hydroxydi 3 g 
Oleum Helianthi q.s. ad | 100 g F.R.VIII 


Frunzele de hiosciam mărunţite se aduc într-un vas de sticlă 
rezistent la încălzire, sau de fier smălțuit, se umectează cu ames- 
tecul de alcool şi amoniac şi se macerează în vas acoperit 12 ore 
la temperatura camerei amestecînd din cînd în cînd. După mace- 
rare se adaugă uleiul de floarea-soarelui şi se încălzește pe baia 
de apă, amestecînd des pînă la evaporarea alcoolului și amonia- 
cului. 

Se adaugă sulfatul de sodiu uscat, se agită şi se lasă 24 ore 
în repaus. Se decantează soluția extractivă, reziduul se presează, 
se completează la 100 g cu ulei de floarea-soarelui și se filtrează. 

iMacerarea frunzelor de hiosciam se face în vas acoperit pentru 
a nu se evapora alcoolul şi amoniacul. 

Amestecul de amoniac şi alcool pătrund în interiorul celulelor 
prin difuziune şi osmoză; amoniacul pune în libertate alcaloizii bază 
care se dizolvă în ulei; sulfatul de sodiu se foloseşte pentru des- 
hidratare. 

încălzirea amestecului pentru îndepărtarea alcoolului şi amo- 
niacului se face pe baia de apă la o temperatură de maximum 60° 
timp de cca 6 ore. Se cunoaște că alcoolul şi amoniacul au fost 
îndepărtați prin aceea că frunzele devin aproape uscate şi se stă- 
îmă rin apăsare. | 
Ee aim ani pati se foloseşte singur sau asociat în dureri reuma- 
tismale sub formă de fricţii ușoare pe locurile dureroase, după care 
regiunea fricţionată se acoperă cu o compresa uscată caldă. 


Ulei de hiosciam compus ( Oleum hyosciami compositum) 


Balsam Tranquille 


Oleum Hyosciami 2e zi 
Oleum Lavandulae DA ul 
Oleum Menthae arm 
Oleum Rosmarint di 

Oleum Thymi 
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Calmant local, indicat în dureri reumatismale. Fricţii ușoare 
pe locurile dureroase, după care regiunea fricționată se acoperă 
cu o compresă uscată caldă. 


Ulei gomenolat 19/o și 2%/, (Oleum gomenolatum 19/9 şi 20⁄9) 


Oleum Niaouli l sau 2g 
Oleum Helianthi 99 sau 89 g 


Slab antiseptic şi emolient, indicat în rinite și rinofaringite. 
Se instilează 1—2 picături în fiecare nară, o dată sau de mai multe 
ori pe zi, de obicei la adulţi. Trebuie să corespundă normelor de 
calitate din fişa I.C.S.M.C.F. 


Ulei mentolat 1%, (Oleum mentholi 19/9) 


Mentholi 1g 
Oleum Helianthi 99 g 


Antiseptic local, indicat în rinofaringite şi rinite hipertrofice. 
Se instilează 1—2 picături în fiecare nară o dată sau de mai multe 
ori pe zi. 

Trebuie să corespundă condițiilor de calitate din fişa tehnică 
I.C.S.M.C.F. 

Băile sînt soluții foarte diluate de substanțe medicamentoase 
sau antiseptice şi de curățire. Pentru băile obişnuite se folosesc 
150—250 litri de apă, pentru copii cca 150 litri iar pentru sugari 
20—30 litri. Temperatura soluțiilor poate diferi: 35—40° (băi calde), 
25—35° (băi călduțe), 10—20° (băi reci). 

Se eliberează substanțele active care se dizolvă de către bolnav 
în cantitatea prevăzută de apă. | 

Exemplele de mai jos reprezintă cantităţi de substanțe care 
urmează să se dizolve în 150 litri apă. | 

Băi cu substanţe acide pot conţine acid clorhidric diluat 
450—500 ml, sau acid boric 1 800—2 000 g, sau acid tanic 60—90 g. 

Băi alcaline pot conţine carbonat de sodiu 250 g sau borax 
50 g. | 

Băi saline: cu clorură de sodiu 1 350 g (cînd rezultă o soluție 
izotonică) sau care conţin amestecuri de cloruri, carbonaţi, sulfați). 

Băi cu sulf. Se adaugă cîte 60 g sulfat acid de sodiu și tio- 
sulfat de sodiu cînd rezultă sulf coloidal. Se prescriu şi băi sulfurate 
cu polisulfură de potasiu 100 g. 
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Băile carbogazoase conţin bicarbonat de sodiu 100 g şi acid 
tartric 286 g. 

Băile astringente se prepară cu alaun 225—250 g. 

Băile revulsive se prepară cu făină de muştar 350 g. 


SOLUŢII PENTRU UZ EXTERN 


Soluţiile pentru uz extern se aplică pe piele sau mucoase și 
au ca vehicul apa, amestecuri hidroalcoolice, mai rar uleiuri în care 
se dizolvă substanţe cu rol antiseptic, analgezic, cicatrizant etc. Se 
întilnesc diferite preparate denumite băi, spălături, gargarisme, co- 
lutorii, erine, inhalaţii, pulverizaţii, clisme etc. 

Spălăturile, numite loţiuni, irigaţii sînt soluţii destinate să spele 
anumite părţi ale corpului. Sînt soluţii în general diluate care au 
ca vehicul apa, amestecuri hidroalcoolice, soluţii extractive în care 
se dizolvă diferiţi compuşi chimici, anorganici şi organici. 

Spălăturile bucale sau apele de gură sînt soluţii apoase folosite 
pentru clătirea gurii cu efect deodorant, antiseptic şi răcoritor, avînd 
o acţiune de scurtă durată. 

Gargarismele sînt soluţii apoase destinate spălării gurii şi fa- 
ringelui. Lichidul este barbotat cu aer din plămîni un timp scurt 
după care se îndepărtează, evitindu-se înghiţirea. Aceste preparate 
au în general o acţiune dezinfectantă, lichidul spală regiunea buco- 
faringiană şi datorită acţiunii mecanice se îndepărtează falsele mem- 
brane şi se ajunge la îndepărtarea senzaţiei de uscăciune- și a miro- 
sului fetid. k 

Soluțiile care se folosesc ca spălături, fie se îmbibă în tifon 
sau vată şi cu aceasta se masează uşor suprafaţa pielii sau locul 
bolnav, fie se lasă să curgă pe locul bolnav. l 

Compresele sînt aplicații umede cu ajutorul unei bucăţi de 
pînză sau de tifon care după umectare se aplică pe regiunea de 
tratat. Deasupra se aplică gutaperca, hîrtie pergaminată pe de o 
parte pentru a menţine temperatura pe care o are compresa, pe de 
altă parte pentru a împiedica evaporarea lichidului. 

Compresele umede şi reci sînt denumite şi prişnițe. 

Soluţiile pentru gură (spălături bucale, ape de gură, garga- 
risme) sînt soluții utilizate pentru spălarea cavității bucale. Aceste 
soluții conțin diferite substanțe: anestezice ca pantocaina sau anes- 
tezina, compuși ce pun în libertate oxigenul şi care sint folosiţi 


pentru efectul lor dezodorizant şi bactericid: peroxizi, perboraţi, 
permanganați, 


clorat de potasiu, substanţe care pun în libertate 
clorul. sînt folosite pentru acţiunea lor germicidă: hipoclorit de 
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sodiu, cloramina i MĂ substanțe colorante: violet de genţiana, care ac- 
ționează asupra unor ciuperci, antibiotice. 

Apele de gură conţin: salol, acid benzoic, acid salicilic, formol 
timol, eucaliptol, acid boric, fenosalil, uleiuri volatile, terpineol în 
diferite vehicule, alcool 50—80%/, cu sau fără glicerină etc. 

Cele mai multe ape de gură au o reacţie ușor alcalină deoa- 
rece soluţiile alcaline sînt mai eficace pentru a dizolva şi înlătura 
mucusul şi saliva (pH 7—9,5). Soluţiile puternic alcaline nu sînt 
indicate deoarece pot produce vătămări tisulare şi distrugerea mem- 
branei mucoase din gură şi gît. Totodată şi soluţiile acide trebuie 
administrate cu atenţie deoarece au efecte dăunătoare asupra tar- 
trului dentar. 

Soluţiile de florură de sodiu 20% se folosesc pentru aplicații 
locale pentru a reduce cariile dentare în special la copii. O lingu- 
riță peroxid de sodiu la jumătate pahar de apă este un bun dezo- 
dorizant prin apa oxigenată pe care o dezvoltă. 

Colutoriile sînt soluţii medicamentoase de consistență siropoasă 
sau lichidă destinate badijonării gingiilor, a pereţilor interni ai ca- 
vităţii bucale sau chiar a faringelui. Sînt denumite şi pensulaţii 
sau badijonări. Au în compoziţia lor o cantitate mai mare în princi- 
pii activi comparativ cu apele de gură. Pentru prepararea acestor 
soluţii se folosesc ca substanțe active antibiotice, anestezice locale, 
sultamide, borax, alaun, clorat de potasiu, albastru de metilen, tinc- 
tură de aconit, tinctură de ratania, apă oxigenată, soluţie hidro- 
alcoolică de iod iodurat, iar ca vehicul apa în amestec cu glicerină, 
sirop sau miere. 


Picături nazale 


= Picăturile nazale (rhinoguttae) sint preparate farmaceutice li- 
chide sub formă de soluţii apoase sau uleioase, emulsii sau sus- 
pensii folosite în tratamentul afecţiunilor mucoasei nazale. Se aplică 
de obicei prin: instilarea în fiecare nară a una sau mai multor pică- 
turi de soluţie medicamentoasă cu ajutorul unui picurător medici- 
nal obișnuit. | 

Medicamentele care se administrează sub formă de picături 
pentru nas sint: antibiotice, sulfamide vasoconstrictoare, antisep- 
tice şi germicide, anestezice locale, Folosirea soluţiilor apoase pen- 
tru nas ce se administrează sub formă de picături trebuie să aibă 
o anumită tonicitate. S-a observat că soluţiile diluate ca şi cele 
prea concentrate cauzează iritarea mucoasei nazale. Cînd se folo- 
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sesc soluţii izotonice sau ușor hipertonice, preparatele sînt bine su- 
portate. 

Farmacopeea precizează ca prepararea picăturilor nazale să se 
facă prin dizolvare, emulsionare sau suspendare în soluţii apoase 
izotonice sau tampon fosfat (R). 

Picăturile nazale apoase trebuie să aibă pH-ul cuprins între 
5,5—7,5 iar cele care conţin substanţe cu pH-ul sub 5,5 se vor pre- 
para cu mucilag de metilceluloză 0,5%/0. 

Concentrația ionilor de hidrogen diferită de cea normală inter- 
ferează activitatea cililor şi inhibă acţiunea lor protectoare. S-a do- 
vedit că sărurile de sodiu ale sulfamidelor au acţiune vătămătoare 
asupra cililor, o acţiune caustică asupra membranei mucoasei și O 
tendinţă de a o sensibiliza pentru medicamente. Pentru a înlătura 
iritatia produsă de alcalinitate s-a recomandat dizolvarea în pro- 
pilenglicol. 

S-a stabilit că soluţiile pentru nas să îndeplinească 3 condiţii: 
pH-ul să fie 5,5—7,5, să nu modifice mişcarea cililor şi să nu lezeze 
mucoasele nazale. 

Medicamentele ce modifică mişcarea ciliară sînt: adrenalina 1%o» 
protargol 5—20%/0, timolul şi eucaliptol, sulfatul de zinc 20/,. De 
asemenea, o concentraţie prea ridicată sau prea ioasă a substanţei 
active modifică mișcarea cililor. 

Dintre preparatele mai frecvent folosite se poate exemplifica: 
picăturile nazale cu nafazolină cu concentraţie de 0,05%. Substanţa 
se dizolvă într-o soluţie tampon de fosfaţi izotonizată cu clorură 
de sodiu la care se adaugă soluţie de borat de fenilmercur pentru 
conservare. f l | 

Formula este: clorură de nafazolină 0,05 g, fosfat de sodiu bi- 
bazic anhidru 0,36 g, fosfat de sodiu monobazic anhidru 0,22 g, 
clorură de sodiu 0,7 g, soluţie de borat de fenilmercur 107 1 g, 
apă la 100 g. 

Soluţie limpede, incoloră, fără miros, cu gust slab sărat, cu 
pH 6,5—7,5. 

Se conservă ferit de lumină, | | | 

Are aceeaşi acţiune cu preparatul similar produs de industrie, 
Rinofug. Vasoconstrictor şi decongestionant al mucoaselor D 
ringiene, indicat în rinite acute şi cronice. Se administrează 3—4 pl- 
cături de 2—3 ori pe zi în fiecare nara. E | 

În practică se folosesc sub formă de picături, soluţii uleioase 


în ulei de floarea-soarelui. | >) A 
Farmacopeea interzice folosirea uleiului de parafină la prepa- 


rarea picăturilor nazale. 
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Soluţii pentru ureche 


În F.R.IX a fost introdusă o monografie în care picăturile pen- 
tru urechi (otoguttae) sînt considerate preparate lichide (soluţii 
emulsii sau suspensii) folosite în tratamentul bolilor de urechi. 

Soluţiile trebuie să fie limpezi și să aibă pH-ul cuprins între 
5 şi 7,9. 

Glicerina şi propilenglicolul sînt solvenţii cei mai folosiţi la 
prepararea picăturilor pentru ureche deoarece sînt viscoase şi aderă 
la suprafaţa internă a urechii. 


Soluţiile administrate în mod obișnuit în ureche conţin: anti- 
biotice, sulfamide, anestezici locali, peroxizi, fungicide. 

Se prescriu şi soluţii pentru irigație ce conţin acid boric, clo- 
rură de sodiu, analgezice, antiseptice în concentraţii mici dizolvate 
în vehicul apos. 


Spălăturile vaginale şi uretrale sînt soluţii de substanţe me- 
dicamentoase şi antiseptice dizolvate în apă, administrate în scop 
profilactic, pentru acţiunea lor astringentă, dezinfectantă și dezodo- 
rizantă. Faptul că mucoasa vaginală secretă acid lactic cu acţiune 
locală bactericidă, îndreptățește adausul de acid lactic sau lactaţi. 


Prescripţiile prevăd obişnuit soluţii concentrate care se diluează 
la întrebuințare, lucru asupra căruia trebuie să se atragă atenţia 
la eliberare. 


Clismele sau clistirele sînt soluţii folosite pentru spălături rec- 
tale. Sînt folosite în scop nutritiv (medicamentos), sau purgativ. 
Administrarea clismelor se face cu ajutorul irigatorului sau cu o 
pară de cauciuc prevăzută cu o canulă corespunzătoare. 


Spălăturile rectale alimentare (nutritive) şi medicamentoase se 
deosebesc de spălăturile evacuatoare (purgative) printr-o serie de 
caractere. 


Spălăturile evacuatoare (purgative) sînt voluminoase (250— 
500 ml lichid) şi conţin: substanțe emoliente, soluţii extractive cu 
principii mucilaginoși, glicerină, ulei, principii purgativi, apă fiarta 
şi răcită etc. = 

Spălăturile nutritive şi medicamentoase au un volum mai mic 
(100—150 ml). | | 

La acestea se adaugă cîteva picături de tinctură de opiu sau 
alcool benzilic, pentru a favoriza reținerea clismei şi pentru a evita 
provocarea de contracţii peristaltice. Printre substanţele meien 
mentoase ce se prescriu sub această formă se pot menționa: e 
stanțe anestezice şi analgezice, derivați de opiu, bromuri, Clor 
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hidrat, antipirină, iar ca substanţe nutritive: glucoză, peptonă, acizi 
aminaţi, hidrolizate de caseină, vitamine hidrosolubile. 

Acest fel de medicaţie se aplică cînd nu este posibilă adminis- 
trarea pe cale bucală sau parenterală. 

Astfel” este preferabil să se administreze glucoză bucal şi nu 
rectal, deoarece la administrare sub formă de clisme concentraţia 
la nivelul jejunului este mai scăzută. 

La fel intoleranţa gastrică a salicilatului de sodiu a făcut să fie 
folosit în clisme 4/50. Unii autori folosesc calea rectală pentru 
teofilină. 

Eterul se folosește pe cale rectală, ca anestezic la bolnavii cu 
afecţiuni pulmonare. 

Pulverizaţiile (sprayuri) sînt soluţii folosite sub formă de dis- 
persii foarte fine care se aplică deasupra ţesuturilor bolnave sau 
se împrăștie în atmosfera înconjurătoare. 

Se folosesc sub această formă: substanțe antiseptice (formol, 
fenol, bioxid de sulf), anestezice (eter, kelen), aromatizante (esenţă 
terebentină, ulei de levănţică, gomenol) etc. Uneori astfel de pro- 
duse sînt condiţionate ca aerosoli. 

Alături de pulverizaţiile propriu-zise care se aplică direct pe 
epidermă, se mai folosesc cele din atmosfera înconjurătoare pentru 
camere, saloane de spital, săli publice. 


MEDICAMENTE INJECTABILE 


Preparatele farmaceutice injectabile sînt soluţii emulsii, sus- 
pensii sau pulberi sterile, divizate în fiole sau flacoane destinate 
administrării parenterale. 

în grupa preparatelor administrate prin injectare se includ 
deci soluţii injectabile, produse uscate solubile care se dizolvă în- 
tr-un vehicul potrivit în momentul administrării, suspensii injec- 
tabile, pulberi ca atare care sint dispersate sub formă de suspensii 
înaintea administrării și emulsii injectabile. 

Medicamentele injectabile se numesc şi preparate parenterale, 
denumire care derivă de la par enteron (în afară de intestin). Deși 
acest termen are un înţeles mai larg, putînd include şi medicamen- 
tele administrate pe alte căi (vaginală, ureterală, rectală, nazală etc.), 
el se aplică exclusiv la medicamentele administrate cu ajutorul 
seringii. 

Medicamentele injectabile sint preparate farmaceutice intro- 
duse în terapeutică în secolul al XX-lea cînd ştiinţa şi tehnica 
modernă au făcut posibil aceasta. Punerea la punct a procedeelor 
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eficiente de sterilizare, descoperirea fiolelor, a seringelor cu ac au 
permis apariţia acestei forme farmaceutice. 

În ţara noastră medicamentele injectabile sînt oficializate pen- 
tru prima dată în anul 1925 în F.R.IV, care prevedea serul fizio- 
logic şi serul gelatinos. Ediţiile următoare ale farmacopeei prevăd 
şi un capitol de generalităţi, Injectabilia, iar numărul preparatelor 
oficinale a crescut. Astfel, în ediţia a V-a figurează 17, în ediţia 
a VI-a 24, în ediţia a VII-a 31, iar în ediţia a VIII-a peste 60 de 
soluţii injectabile. 

În ediţia a IX-a a farmacopeei figurează 20 monografii de pre- 
parate iniectabile. 

Medicamentele injectabile sînt foarte mult folosite, deoarece 
prezintă o serie de avantaje. În principiu, o substanţă activă, ca să 
poată acţiona asupra organismului, trebuie să fie absorbită, apoi 
dispersată prin intermediul singelui în tot organismul. Se ştie că 
absorbţia prin mucoasa aparatului digestiv se face lent, iar medi- 
camentele sînt absorbite parţial. 

În administrarea parenterală, aceste neajunsuri sînt evitate și 
medicamentele sînt absorbite aproape în totalitate, avînd o dispo- 
nibilitate biologică optimă şi un efect rapid. Calea parenterală face 
posibilă administrarea medicamentelor care prin administrare orală 
sînt inactivate în stomac sau în ficat (progesterona, eostradiol, testo- 
sterona). Se permite. de asemenea administrarea medicamentelor 
care pe cale orală dau naştere la efecte secundare (emetina care 
este vomitiv, morfina care are acțiune constipantă pe cale bucală). 
Răspunsul terapeutic al medicamentului este mai sigur comparativ 
cu administrarea orală cînd condiţiile de mediu din tractul digestiv 
pot duce la variaţii ale efectului terapeutic. 

Dintre dezavantajele soluţiilor injectabile se pot menţiona: le- 
zarea ţesuturilor în momentul injectării însoţită de durere, necesi- 
tatea unui personal :calificat pentru administrare, dificultatea asi- 
gurării unor tehnici aseptice la preparare și administrare, existența 
unor reacţii alergice la unii indivizi sensibili la anumite medi- 
camente. 

După locul de administrare injecțiile pot fi: 

— injecții intravenoase (i.v.) care se introduc în venă şi care 
produc un efect imediat; 

— injecții intramusculare (i.m.) care se introduc în țesutul 
muscular. Viteza de acţiune este mai mică decît cea realizată intra- 
venos; - 

— injecții subcutanate (s.e.) sau hipodermice, care se introduc 
sub piele. Această cale duce la o absorbţie mai lentă decît în cazu- 
rile precedente. 


270 


Scanned with OKEN Scanner 


Medicamentul formează un depozit, concentraţia maximă în 
singe producîndu-se după o oră. 

În afară de aceste tipuri, care sînt cele mai curente se întîlnesc 
şi injecții intraperitoneale, intralombare, intracardiace, intrapleu- 
rale, intraarteriale, intradermice. | 

Dependent de modul de dispersare a substanţelor active, me- 
dicamentele injectabile pot fi: soluţii, emulsii, suspensii și pulberi 
ca atare, care se dizolvă în momentul administrării. 

Preparatele injectabile se administrează cu un dispozitiv adec- 
vat, seringa cu piston la care'se atașează un ac de seringă care 
permite traversarea pielii şi introducerea medicamentului în ţesuturi. 

„ Seringile pot fi făcute din sticlă sau material plastic iar pis- 
tonul din sticlă, plastic sau metal, cu un cauciuc de etanșare anexat. 
Acele de seringă sînt confecţionate din oțel inoxidabil şi au lungimi 
şi diametre diferite. Alegerea acului de seringă se face dependent 
de viscozitatea lichidului, de modul de administrare, locul de in- 
jectare, caracteristicile anatomice și vîrsta bolnavului. 


CONDIŢII CERUTE MEDICAMENTELOR 
INJECTABILE 


Destinate să fie introduse direct în ţesuturi și avînd o acţiune 
generală, prepararea soluţiilor injectabile este supusă unor reguli 
stricte care trebuie să ducă la ó toleranţă perfectă. 

Principalele condiţii care trebuie să le îndeplinească prepara- 
tele iniectabile sînt: 


p 


1. Să nu conţină impurități mecanice, chimice şi microbiolo- 
gice dăunătoare; . | 

2. Să fie tolerabile și deci acceptate de pacienţi; 

3. Să aibă o stabilitate îndelungată; 

4, Să fie sterile;. | 

5. Să se folosească recipiente corespunzătoare care să asigure 
integritatea produselor. | 


Materii prime 

La prepararea soluţiilor injectabile se folosesc substanțe me- 
dicamentoase, solvenţi şi substanţe ajutătoare. - 

Substanțele active şi vehiculele folosite la prepararea medica- 


mentelor injectabile trebuie să fie dintre cele mai pure. 
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1. Substanțe active 


Substanțele medicamentoase trebuie să îndeplinească condiţiile 
impuse de farmacopei sau de normele în vigoare pentru cele care 
nu sînt incluse în farmacopee. | 

Uneori sînt necesare condiţii de calitate speciale pentru sub- 
stanţele destinate preparatelor parenterale. Aceste condiţii se referă 
la proprietăţi fizice, puritatea chimică și puritatea microbiologică. 

Stabilitatea chimică este necesară la marea majoritate a sub- 
stanțelor deoarece soluţiile injectabile trebuie supuse sterilizării 
cînd vitezele de reacţie sînt mult accelerate. 

Substanțele condiţionate sub formă de pulbere trebuie să aibă 
anumite caractere fizice care să permită obţinerea rapidă a unei 
soluţii sau suspensii cind se adaugă vehiculul în momentul utilizării. 

Impurităţile de natură chimică prezente într-o substanță pot 
provoca precipitate, coloraţii etc. De exemplu, gluconatul de calciu 
impurificat cu oxalat de calciu sau sulfatul de magneziu cu urme 
de săruri de fier nu pot fi folosite la prepararea soluţiilor injecta- 
bile. Unele transformări au loc în timp, ceea ce limitează conser- 
varea soluțiilor injectabile. Soluţiile injectabile de PAS sodic, sali- 
cilat de sodiu, tiosulfat de sodiu, preparate cu substanțe impure 
se-alterează în timp foarte scurt. La o serie de substanţe trebuie 
să se cunoască exact gradul de hidratare (numărul de molecule de 
apă de-cristalizare), pentru a se stabili exact ce cantitate se ia în 


lucru. 
2. Solventi 


Vehiculele întrebuințate frecvent la prepararea medicamentelor 
injectabile sînt: apa și uleiurile vegetale, În cazuri mai rare se fo- 
losesc amestecuri de apă, alcool și glicerină, eter amestecat cu ulei. 
Pentru cazurile speciale, cînd substanţele se descompun sau se in- 
activează repede, în vehiculele menţionate se folosesc solvenţi or- 
ganici anhidri, ca etilen şi propilenglicol, polietilenglicoli etc. 

Alegerea dizolvantului se face în funcţie de solubilitatea sub- 
stanţei active și de efectul urmărit. 

În general, un vehicul bun trebuie să îndeplinească următoarele 
condiţii: 

— să aibă capacitate de dizolvare; 

— să asigure stabilitatea preparatului; 

— să nu aibă acţiune terapeutică; 
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— să fie bine tolerat de țesuturi şi să nu producă reacţii locale; 


— Să nu reacționeze cu substanţele active; 

—— Să se poată steriliza fără a se descompune. 

Apa constituie din multe puncte de vedere un solvent ideal 
pentru soluţiile parenterale, Soluţiile apoase sînt compatibile cu 
lichidele organismului și permit obţinerea unei acţiuni rapide. În 
plus cele mai multe substanțe medicamentoase sînt solubile în apă. 

Apa distilată folosită la prepararea medicamentelor injectabile 
trebuie să fie, proaspătă sau, dacă esțe preparată de mai multă 
vreme, să fie sterilizată imediat după preparare şi păstrată. stil. 

F.R.IX precizează că apa distilată folosită la prepararea medi- 
camentelor injectabile să fie proaspăt distilată și apirogenă., 

Deoarece acest lucru nu este totdeauna posibil conservarea apei 
trebuie făcută cu mare grijă pentru a evita recontaminarea. Pentru 
a preveni acest risc apa trebuie colectată într-un sistem închis men- 
ținut în stare de curățenie perfectă. Dacă urmează să-se păstreze 
cantități relativ mici de apă distilată, acestea pot fi păstrate în 
sticle curate, sterilizate, confecţionate din sticlă rezistentă din punct 
de vedere chimic. 

Calitatea apei distilate depinde de mai mulţi factori: de cali- 
tatea apei comune, de calitatea distilatorului, de modul de colec- 
tare și de conservare. : 

Deşi apa distilată nu este un mediu favorabil dezvoltării micro- 
organismelor, s-a semnalat, mai ales în apa distilată veche şi păs- 
trată în condiţii necorespunzătoare, prezența unor specii de bac- 
terii şi mucegaiuri. Uneori deşi prin sterilizare microorganismele 


sînt distruse, produşii metabolici rezultați din proliferarea acestora 


sint factori contaminanți. | 


O serie de substanţe, produse de secreție ale metabolismului 
bacterian provoacă în organism diferite reacţii patologice, dintre 
care cea mai caracteristică și mai netă este ridicarea temperaturii 
corporale, de unde şi denumirea de „substanţe pirogene“. 

S-a stabilit că substanţele pirogene sînt de natură polizahari- 
dică. Sînt termorezistente şi se distrug foarte greu și numai prin 
căldură uscată la temperaturi foarte mari, 

 Pirogenele pot fi distruse prin încălzire la temperaturi mari. 

Pentru depirogenarea sticlăriei se recomandă o încălzire la 250° 
timp de 45 minute. Încălzirea cu soluții apoase alcaline este efica- 
ce, dar operațiile de spălare pot produce recontaminarea, 

Sursele de pirogene sînt în primul rînd apa distilată, unele 
substanțe medicamentoase, materialele (în special sticla) şi chiar 
atmosfera de lucru. 
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Pirogenele nu sînt totdeauna preexistente în preparatele paren- 
terale, prezenţa lor indicînd de obicei faptul că produsul a fost in- 
corect preparat. În general este mai practic să se scoată din uz un 
produs contaminat cu pirogene decît să se încerce îndepărtarea 
acestora. 

Depirogenarea apei distilate se poate face prin distilare, fil- 
trare sau adsorbţie. 

Distilarea se efectuează pornind de la o apă purificată în prea- 
labil în prezența permanganatului de potasiu în aparate de sticlă 
Pyrex sau Iena. Operația trebuie să se desfăşoare lent, pentru a 
evita riscul antrenării mecanice a unor contaminanţi. Apa este cu- 
leasă în recipiente apirogene (sterilizate). | 

Depirogenarea prin filtrare se realizează folosind filtre de ce- 
luloză sau porțelan cu pori de dimensiuni foarte reduse, pentru 
a avea o capacitate de reţinere corespunzătoare. 

Eliminarea pirogenelor prin adsorbţie se face cu ajutorul căr- 
bunelui activ. Se adaugă 1 g cărbune/1000 ml apă şi se lasă în 
contact 15 minute, în care timp se agită, apoi se filtrează. 

Apa distilată proaspătă nu conţine substanţe pirogene, însă nu 
se păstrează mult timp din cauza invadării ei de către microorga- 
nisme şi trebuie folosită la citeva ore de la preparare. | | 

Soluţiile injectabile care se administrează. în cantități mari şi 
periuziile trebuie să se prepare numai cu apă apirogenă, deoarece 
efectul pirogen creşte cu volumul care se administrează. 

De aceea,. farmacopeea prevede în afară de controlul chimio 
şi un control biologic al apei distilate. 

De o însemnătate deosebită este și controlul bacteriologic al 
apei distilate, deoarece este mijlocul cel mai sigur de a urmări ste- 
rilitatea apei sau soluţiilor injectabile. l 

Sînt socotite vehicule neapoase. o serie de lichide care sînt sau 
nu miscibile cu apa. Dintre cele nemiscibile cu apa cele mai im- 
portante sînt uleiurile vegetale şi unii derivați cum ar fi oleatul 
de etil. Solvenţii miscibili sînt lichide care singure sau împreună 
cu apa permit o mai bună dizolvare a substanţelor active sau mic- 
şorează viteza de degradare a unor substanțe în apă. 
| Uleiurile vegetale frecvent întrebuințate sînt cel de floarea-soa- 
relui, de măsline, de sesam, de piersici, de migdale. 

Se folosesc ca dizolvanţi cînd substanţa medicamentoasă este 


solubilă în ulei și este insolubilă în apă sau cînd se urmăreşte o 


rezorbţie mai lentă. | 
Uleiurile fixe de origine vegetală sînt metabolizate în organism 
spre deosebire de uleiurile minerale, care din acest motiv nu pot fi 
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folosite. Aceste uleiuri trebuie să fie lichide la temperatura camerii 
ȘI Sa nu rincezească rapid. Pentru a se menţine lichid un ulei tre- 
buie să conţină esteri ai acizilor grași nesaturați dar această ne- 
saturare este limitată de faptul că produșii caracterizați printr-o 
nesaturare excesivă dau iritaţii ale țesuturilor. Indicele de iod pre- 
văzut în farmacopee fixează limitele admise. Farmacopeea fixează 
de asemenea o limită superioară de acizi grași în scopul de a pro- 
duce gradul de iritare tisulară care apare şi în cazul unui conţinut 
prea bogat de acizi grași. | 

F.R.IX recomandă, pentru prepararea soluţiilor iniectabile ule- 


ioase, uleiul de floarea-soarelui menţionat sub denumirea: Oleum 
helianthi neutralizatum. 


După farmacopee purificarea se face prin neutralizarea acizi- 
lor graşi liberi cu carbonat de sodiu și înlăturarea săpunului for- 
mat. Un alt procedeu, extragerea cu alcool, este mai puţin indicat 
deoarece necesită multe spălări, ceea ce face metoda nepractică şi 
costisitoare. Pentru prepararea medicamentelor injectabile se folo- 
sește ulei neutralizat supus sterilizării prin încălzire la 180° timp 
de 60 minute. 

Alcoolul etilic pur proaspăt distilat şi neutru, amestecat cu apă, 
se foloseşte pentru a mări solubilitatea în apă a preparatelor di- 
gitalice. 

Se folosesc soluţii alcoolice în concentrație de: 100/, pentru 
soluția de lanatozid C, 40—50/, pentru soluţia de digitoxină şi 
70%/, pentru soluţia de digoxină. Se pot adăuga şi mici cantități de 
glicerină. Nu se pot administra cantități mari de soluţii injectabile 
alcoolice deoarece sînt dureroase, producînd excitarea şi dilatarea 
vaselor. | 

Alcoolul benzilic se adaugă în proporţie de 1—4 la soluţiile 
de moruat de sodiu şi pentru unele soluții cu anestezici locali cu 
acțiune rapidă. 

Eterul pur se foloseşte rar pentru medicamentele injectabile 
din cauza acţiunii lui proprii. 

Glicerolul asociat cu apă și alcool se foloseşte ca solvent sau 
ca stabilizant pentru soluţiile care nu pot fi sterilizate la cald şi ca 
agent de conservare. 

Propilenglicolul se utilizează pentru dizolvarea unor substanţe 


care se descompun în mediu apos cum sînt derivații barbiturici, / 


Polietilenglicolii cu greutate moleculară mică sînt buni dizol- 
vanți şi se folosesc pentru dizolvarea substanţelor hidrolizabile în 
mediu apos (fenobarbital sodic). / 
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Injecţiile intramusculare cu acești solvenţi sînt mai puțin dure- 
roase şi mai puțin toxice decît cele cu glicerină sau alcool. 

Dintre solvenţii organici anhidri se mai pot menţiona glicofu- 
rolul, dimetilacetamida, lactatul de etil. 

Oleatul de etil este utilizat ca înlocuitor al uleiurilor vegetale, 
fiind mai puţin vîscos şi mai bine tolerat decît uleiurile. 


3. Substanțe ajutătoare 


O mare varietate de substanţe pot fi adăugate în formulele 
preparatelor injectabile pentru asigurarea stabilității sau eficacităţii. 

Sînt incluse in această grupă toate substanţele adăugate la un 
preparat pentru a-i ameliora sau menţine calitatea. Unele substanţe 
adăugate pot favoriza solubilizarea, cum este cazul benzoatului de 
sodiu la prepararea soluţiei injectabile de cafeină și benzoat de 
sodiu. Altele, cum este cazul substanțelor adăugate în vederea izo- 
tonizării soluţiei au drept scop asigurarea unei toleranțe mai mari. 
Stabilitatea chimică a unor soluţii este asigurată cu ajutorul anti- 
oxidanţilor, gazelor inerte, agenţilor de chelare sau tampoanelor. 
Adăugarea de conservanţi previne dezvoltarea microorganismelor. 
Termenul acesta este folosit în sens mai larg cînd include toate 
substanţele care întîrzie sau împiedică degradarea chimică, fizică 
sau biologică a unui preparat. 

Deși aceste substanţe adăugate pot împiedica apariţia unei anu- 
mite reacţii, ele pot induce în schimb altele. Ca atare pot apare 
o serie de incompatibilităţi vizibile, dar şi hidroliză, oxidare, for- 
mare de complecși şi alte reacţii invizibile care pot descompune 
sau inactiva agentul terapeutic. Prin urmare, substanţele adăugate 
trebuie să fie alese cu grijă, studiind și ţinînd seama de efectul lor 
asupra întregii formule. 


PREPARAREA SOLUŢIILOR INJECTABILE 


Prepararea soluţiilor injectabile se face în mai multe „faze suc- 
cesive: pregătirea recipientelor, prepararea soluţiei, umplerea şi în- 
chiderea, sterilizarea, etichetarea şi ambalarea. 

Recipientele pot fi considerate ca o parte integrantă a formu- 
lării unui preparat injectabil deoarece nu există nici un recipient 
complet insolubil sau care să nu afecteze conţinutul. De aceea, 
alegerea recipientelor pentru soluţii injectabile se bazează pe cu- 
noașterea materialului din care acestea sînt confecționate indepen- 
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dent de caracterele soluției și a tratamentelor la care aceasta va fi 
supusă pentru asigurarea sterilității. 

Materialul cel mai folosit pentru recipientele destinate prepa- 
ratelor parenterale este sticla. 


Pregătirea recipientelor 


Cele mai potrivite recipiente pentru produsele parenterale sînt 
făcute din sticlă şi sînt astupate prin fuziunea sticlei sau prin apli- 
carea unui dop de cauciuc sau de plastic. Aceste recipiente trebuie 
să asigure stabilitatea produsului pînă la folosire, să permită exami- 
narea conținutului și să reziste la diferite manipulări. 

Recipientele folosite pentru medicamentele injectabile sînt fio- 
lele şi flacoanele de diferite tipuri: 


Fiole şi flacoane 


Fiolele (ampulae), denumire datorită formei fiolelor, sînt vase 
de sticlă care pot fi închise. 

Fiolele au forme variabile şi sînt prevăzute cu o prelungire efi- 
lată, care permite umplerea şi golirea. Fiolele obișnuite au o formă 


cilindrică, o capacitate între 1 și 20 cm? şi conţin o singură doză 


de medicament. F 

În fiole se păstrează în condiții sterile doza de medicament în 
stare de soluție, de suspensie sau în stare solidă.’ | 

În același scop sînt utilizate flacoane mici de sticlă, prevăzute 
cu dop de cauciuc şi cu o garnitură metalică aplicată la exterior care 
asigură etanşeitatea. Acestea, utilizate frecvent pentru înfiolarea 
antibioticelor sînt denumite obișnuit tot fiole şi pot conţine o sin- 
gură doză sau adesea mai multe doze de medicament. 

Sticla din care se fabrică fiolele trebuie să fie de bună calitate. 
Ea trebuie să fie în primul rînd neutră. 

Practic, sticla este insolubilă în apă, totuşi ea se descompune 
parțial la suprafaţă, rezultind o alcalinitate solubilă în apă care 
poate produce descompunerea unor substanţe medicamentoase. 

Sticla obișnuită, sticla de calitate inferioară, nu poate fi folo- 
sită, deoarece cedează alcalinitatea chiar după spălări repetate sau 

in fier î tă cu acizi, 
di cit e su erficială la o sticlă de calitate bună, este înde- 
ărt pianul ga pa cu o soluţie de acid clorhidric 2 9. Can- 
isi ia a i cedată ulterior este practic fără importanță. 
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Este recomandabil ca sticla pentru fiole să fie incoloră, de- 
oarece sticlele colorate sînt de obicei mai alcaline. Folosirea fiole- 
lor colorate în scopul feririi medicamentului de acţiunea luminii, nu 
este întrutotul avantajoasă, deoarece toate fiolele cu soluții injecta- 


II 


Fig. 38. — Tipuri de fiole: 


1) — fiolă tip A, varianta a (închisă); 2) — fiolă tip A, va- 

rianta b (deschisă); 3) — fiolă tip B pentru soluţii uleioase; 

4) — fiolă tip C pentru soluţii buvabile; 5) — fiolă tip D de 
. capacitate mare. 


bile sînt păstrate în cutii, deci practic la întuneric. În plus, în re- 
cipiente incolore se poate observa mai bine aspectul lichidului. 

Sticla trebuie să satisfacă şi alți doi factori de importanță ma- 
joră: să aibă un coeficient de dilatare termic mic şi să reziste la di- 
ferenţe de presiune. iji 

Fiolele se obțin din tuburi de sticlă fie prin suflare și mode- 
lare la flacără, cînd fiolele ce rezultă sînt neegale ca formă, volum, 
lungime, fie prin ştanţare în tipare. 

Fiolele curent întrebuințate au fundul plat, perpendicular pe 
axa de simetrie a fiolei, sau emisferic, cu gîtul pe cît posibil cen- 
trat, lipsite de zgîrieturi, incluziuni, asimetrii, terminate la unul 
din capete sau la ambele capete cu un tub subțire (capilar), separat 
sau nu de capul fiolei de o bulă sau de o gîtuitură. 
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Se cunosc și o serie de fiole de construcție specială, ca: ma- 
jole, izofiole, serule, venule, carpule, durante etc. 
“În țara noastră se folosesc cinci tipuri de fiole (fig. 38). Fiolele 
de tip A se fabrică în două variante cu tubul efilat închis sau des- 
' chis. Fiolele de tip B sînt fără gătuitură şi rotunjite la extremităţi 
Se folosesc pentru soluţii uleioase sau suspensii deoarece agitarea 
conţinutului şi introducerea în seringă se fac mai uşor. Fiolele de 
tip C au prelungiri efilate la ambele capete. În ele se condiţionează 
soluţiile buvabile, prelevarea medicamentului se face după ce se 
taie ambele capete. Fiolele de tip D sînt în formă de butelie și sînt 
destinate pentru volume mai mari de lichid. 
_- Înainte de a fi umplute cu medicamente injectabile, fiolele se 
deschid, tăind capilarele, se spală, se usucă şi se sterilizează. 

Tăierea fiolelor se face cu pile, cu lame de oţel sau cu pile de 
carborund. Pilele sînt fixate pe o placă de lemn, cu o riglă mobilă 
pe care se sprijină. Rigla poate fi fixată printr-un șurub la dis- 
tanța dorită în raport cu cuțitul, astfel încît tăierea capilarei să se 
facă la lungimea convenabilă. 

Mașinile automate de mare productivitate sînt prevăzute cu dis- 
pozitive de tăiat capilarele, de umplere și de închidere a fiolelor. 

Spălarea fiolelor este necesară pentru a înlătura impurităţile 
aderente la suprafaţa sticlei, cît şi pentru a înlătura alcalinitatea 
cedată de stratul superficial al fiolei. Fiolele se spală cu apă fiartă 
şi filtrată manual sau mecanic cu dispozitive ce funcţionează cu aju- 
torul presiunii sau cu ajutorul vidului. 

Uscarea şi sterilizarea fiolelor se realizează concomitent prin în- 
călzirea acestora la 140—160*, timp de 2 ore sau la 180—200°, timp 
de o oră. Fiolele scoase din etuvă se trec imediat la umplere. 

Controlul fiolelor presupune o verificare morfologică şi un con- 
trol al rezistenţei hidrolitice. Verificarea morfologică are drept scop 
de a urmări regularitatea formei fiolelor este esenţială în industrie 
pentru realizarea automatizării, iar curăţenia fiolelor trebuie să fie 
absolută. 

Controlul rezistenţei hidrolitice urmăreşte reactivitatea supra- 
feței sticlei în contact cu apa şi se referă la o anumită cantitate li- 
mită de ioni de sodiu sau de calciul pe care sticla îi poate ceda. | 

În afară de fiole şi flacoane de capacitate mică se folosesc şi 
flacoane de sticlă de capacitate de pînă la 1000 cms. Acestea sînt 
confecţionate din sticlă de borosilicat cu înaltă rezistenţă hidrolitică 
sau din sticlă sodocalcică a căror suprafață internă este supusă 
unui tratament special pentru îndepărtarea alcalinităţii. a 

Flacoanele de sticlă se pot închide cu dopuri rodate de sticlă 


sau de cauciuc. 
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În primul caz, dopurile nu vor fi schimbate de la o sticlă la 
alta. Dopurile de cauciuc trebuie să fie de bună calitate, avînd o 
bună elasticitate şi o bună rezistență fizico-mecanică şi chimică. 


Dopurile de cauciuc permit introducerea acului seringii într-un 
flacon cu mai multe doze, iar după retragerea acului orificiul se as- 
tupă datorită elasticităţii. Uneori dopurile de cauciuc sint fixate cu 


benzi de aluminiu. 


Dopurile de cauciuc trebuie să aibă o anumită elasticitate pen- 
tru a asigura o astupare etanșă şi pentru a închide orificiul făcut 
Dopurile nu trebuie să fie rigide sau 
dure, să nu cedeze particule la trecerea acului de seringă. De ase- 


la prelevare de acul seringii. 


menea, nu trebuie să reacționeze cu soluţia din flacon. 


Un preparat care are o formulă bine studiată şi pentru a cărui 
te de cea mai bună calitate poate de- 
unde se face prepararea este ne- 
piu un spațiu des- 
să cuprindă ma: 
entru curăţat şi pregătire, pentru pre- 
pararea propriu-zisă, spațiul aseptic, un compartiment pentru ca- 


realizare se folosesc componen 
veni necorespunzător dacă locul 
otrivit sau dacă nu se lucrează corect. În princi 
tinat preparării soluţiilor injectabile ar trebui 
multe zone (compartimente): p 


rantină şi un spaţiu pentru finisarea ambalării. 


Locul rezervat preparări 
amenajat încît să poată fi uşo 


melor. 


Spaţiul pentru curățirea flacoanelor trebuie să fie amenajat 
pentru spălări cu apă fierbinte şi cu detergenţi. Pereţii, podeaua și 
plafonul sînt astfel confecţionate pentru a nu reţi 
(vopsea în ulei, linoleum, materiale plastice lucioase 
acest spaţiu nu este aseptic se iau toate măsurile pentru a fi men- 
ținut în perfectă curățenie pentru a preveni contaminarea celorlalte 


compartimente. 


Prepararea solu 


i soluţiilor injectabile trebuie astfel 
t şi spălat și să existe cît mai 
puţine condiţii favorabile care să permită prezenţa microorganis- 


r curăța 


ției 


ne umiditatea 
). Chiar dacă 


Spre deosebire de celelalte preparate lichide, soluțiile sau sus- 
la volum şi nu la greutate, avînd în ve- 


pensiile injectabile se prepară 


dere faptul că ele se administrează cu seringa măsura 
Substanțele active se prelucrează sub formă de so 


sii, emulsii injectabile, sau sub formă de pulberi care 


înainte de administrare într-un 


te la volum. 
luţii, suspen- 


se dizolvă 


solvent steril şi apirogen. 


La prepararea medicamentelor injectabile se impune luarea de 


măsuri pentru a evita impuri 
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ficarea cu substanţe străin 


e sau con- 
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taminarea cu microorganisme, asigurarea stabilităţii fizico-chimice 
şi sterilităţii. s . d 

Solvenţii folosiți la prepararea soluţiilor injectabile să fie lip- 
siţi de toxicitate, să fie bine” toleraţi, să nu posede acţiune fizibjo- 
gică și să asigure stabilitatea preparatelor. ' 

Suspensiile injectabile apoase sau uleioase, se prepară din sub- 
stanțele medicamentoase micronizate sau aduse la gradul de finețe 
prevăzut cu sau fără adaus de agenți de suspensie. 

Substanțele medicamentoase solide divizate în recipiente tre- 
buie să se dizolve sau să se disperseze în cantitatea de solvent indi- 
cată. Recipientele trebuie să aibă capacitatea adecvată încît să per- 
mită dizolvarea sau omogenizarea prin agitare. 

Substanțele medicamentoase se cîntăresc, se dizolvă sau se dis- 
persează la rece sau la cald, o dată cu substanțele ajutătoare, sta- 
bilizanţi, conservanți izotonizați în solventul indicat şi se comple- 
tează la volumul prescris (g/v). 

Soluția obținută cu o cantitate mai mică din vehiculul prescris 
se aduce la pH-ul necesar, se izotonizează şi se completează la vo- 
lumul determinat cu restul de vehicul. 


Aducerea soluţiei la pH-ul necesar 


O soluţie injectabilă va fi cu atît mai bine tolerată cu cît are 
pH-ul mai apropiat de neutralitate. Dacă natura substanţei o per- 
mite soluţiile injectabile se aduc la un pH cît mai apropiat de neu- 
tralitate. pH-ul serului sanguin în condiţii fiziologice normale este 
cuprins între 7,3 şi 7,5. Deci, ori de cîte ori este posibil, soluţiile in- 
jectabile vor fi aduse la pH-ul 7—7,4-spre a fi suportate cît mai 
bine de organism. 

Soluţiile care au un pH diferit de al serului sanguin vor pro- 
duce un complex de fenomene: dureri la locul injectării, „coagularea 
albuminelor, necrozarea elementelor celulare. 

Cînd se injectează cantități mici de 1—5 ml, pH-ul soluţiilor 
injectabile poate fi neglijat, deoarece în organism aceste cantităţi 
mici de soluţii sînt tamponate repede de substanţele-tampon din 
sînge (bicarbonaţi, fosfaţi şi albumine). Această cerinţă nu poate fi 
totdeauna îndeplinită deoarece la un pH neutru, substanțele medi- 
camentoase sînt instabile sau insolubile. Astfel, pH-ul 7,3 duce la 
precipitarea a numeroşi alcaloizi din soluții (stricnina, chinina, pa- 
paverina, narcotina) sau provoacă alterarea (cocaină, atropină, mor- 


fină). ; 
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Pe de altă parte, soluţiile injectabile de hormoni protidici de 
extracte apoterapice, de insulină, de adrenalină, necesită un pH 
3,5—4 indispensabil pentru a li se asigura stabilitatea. 

De aceea, neutralizarea soluţiilor injectabile trebuie examinată 
în funcţie de stabilitatea substanţelor medicamentoase, de activita- 
tea şi de toleranța acestora. pH-ul soluţiilor trebuie să asigure sta- 
pilitatea preparatelor. 

Neutralizarea soluţiilor se face adăugînd bicarbonat de sodiu 
sau tampon fosiaţi (NaH>PO,, 2H20 și Na,HPO,) în proporţii deter- 
minate. La neutralizare trebuie să se ţină seama şi de faptul că 
pH-ul soluţiilor poate suferi modificări după sterilizarea prin în- 
călzire. 


lzotonizarea 


O altă condiţie care se cere soluţiilor injectabile ca să fie tole- 
rate de organism este ca ele să fie izotonice cu serul sanguin. O so- 
luţie este izotonică cu serul sanguin atunci cînd are aceeaşi pre- 
siune osmotică şi deci aceeaşi concentrație moleculară. 


Soluţiile care au același punct de congelare cu serul sanguin 
nu sînt totdeauna izotonice, izotonicitatea fiind dependentă de per- 
meabilitatea faţă de eritrocite. Membrana eritrocitelor se comportă 
adesea altfel decît membranele semipermeabile. De aceea, un pre- 
parat nu poate fi considerat izotonic decit dacă se testează într-un 
sistem biologic corespunzător. 


Soluţiile cu concentraţia moleculară mai mică sau, mai mare 
decît serul sanguin se numesc hipotonice sau hipertonice. 


Soluţiile hipertonice se administrează numai intravenos. Solu- 
tiile hipotonice se izotonizează spre a fi mai bine tolerate ori de 
cîte ori se administrează în cantităţi de 5 ml sau mai mari. Solu- 
tiile hipotonice prezintă inconveniente mai mari decît cele hiper- 
tonice deoarece pot provoca hemoliza. În contact cu o astfel de 
soluţie, globulele roşii se umflă rapid şi se sparg. De asemenea, 
soluţiile hipotonice datorită presiunii osmotice provoacă după admi- 
nistrare dureri de cap şi vomismente. Soluţiile coloidale nu se 
izotonizează. Izotonizarea nu se aplică de asemenea la soluţiile 
uleioase sau la soluţiile cu solvenţi anhidri. 

Substanțele cu care se face izotonizarea trebuie să îndepli- 
nească anumite condiţii: să nu reacționeze cu substanţele active din 
soluţie, să nu modifice pH-ul și nici să nu influenţeze conservarea. 
De obicei, izotonizarea se face cu clorură de sodiu. 
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În practica farmaceutică se poate pune problema să se prepare 
o soluţie izotonică dintr-o singură substanţă sau să se obţină o so- 
luţie izotonică în cazul prescrierii unei asocieri de mai multe sub- 
stanţe medicamentoase. 

Soluţiile injectabile apoase hipotonice se izotonizează prin 
adăugarea de clorură de sodiu sau alte substanţe. 

Cantitatea de substanță izotonizantă se calculează după for- 
mula: 


0,2398 — (Ci + C1i1 + C212) 
G= =M m 


în care: 
G = cantitatea, în g, de substanță izotonizată pentru 1000 ml 
soluție; 
C, C Co = concentraţia moleculară a substanțelor active; 
, m = greutatea moleculară a substanței izotonizante; 
i,ipiọ = coeficientul de disociere a substanțelor din soluția de izo- 
tonizat; 
i = coeficientul de disociere a substanței izotonizante 


Coeficientul de disociere i are următoarele valori aproxima- 
tive: 


1 pentru substanțe care nu disociază în soluție; 
1,5 pentru substanţe care disociază în 2 ioni; 

2 pentru substanţe care disociază în 3 ioni; 

2,5 pentru substanțe care disociază în 4 ioni. 


Pentru izotonizare se mai folosesc şi alte calcule: calculul după 
legile presiunii osmotice, după punctele crioscopice, după formulele 
care cuprind coeficientul de disociere, precum şi o serie de metode 
grafice. | 


Filirarea 


Soluţiile injectabile trebuie să fie perfect clare, complet lipsite 
de impurități solide în suspensie. Asemenea impurități pot obtura 
vasele sanguine, pot provoca diferite reacții în organism. 

Filtrarea se face prin hirtie de filtru, prin vată şi hîrtie de 
filtru, prin filtre poroase de porțelan sau de sticlă. | 

Filtrele de hirtie pot fi simple sau duble, cu vîrful protejat ca 
să nu se rupă. Înainte de filtrare se spală de 2—3 ori cu apă disti- 
lată fierbinte pentru a îndepărta scuamele. EI 

Primele porţiuni de filtrat sint refiltrate prin acelaşi filtru, 
pînă cînd soluţia trece clară; În timpul filtr 


/ 


do 


: n% ji 
ării pîlnia se acoperă cu, 
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o placă de sticlă sau cu un cristalizator, pentru a împiedica even- 
tuala evaporare a soluţiei, impurificarea cu praf, cu microorga- 
nisme etc. 

Filtrele poroase de porțelan sau sticlă se utilizează adesea pen- 
tru filtrarea soluţiilor injectabile. Prezintă avantajul că realizează 
în același timp clarificarea şi sterilizarea soluţiei. Ele rețin piroge- 
nele şi bacteriile. 

Soluţiile uleioase se filtrează la cald prin hirtie de filtru. 

Filtrarea se consideră bună cînd soluția nu mai conţine de loc 
impurități. Controlul acestor impurități se face pe fond negru sau 
alb, la o lumină îndreptată lateral. 


Umplerea şi inchiderea fiolelor 


Soluţia filtrată, sau medicamentul injectabil, sub formă de sus- 
pensie, se distribuie în fiole imediat după preparare. 

Volumul de lichid care se introduce în fiole este cu puţin mai 
mare față de volumul indicat pentru a compensa lichidul care ră- 
mine în fiolă sau se pierde la evacuarea aerului din seringă. 

Umplerea fiolelor se face manual sau mecanic, utilizînd dis- 
pozitive sau aparate mai simple sau mai complicate. 

Umplerea manuală se poate face cu ajutorul biuretelor sau a 
baloanelor de sticlă cu robinet sau cu tub de cauciuc cu clemă, în 
legătură cu un ac de seringă din oțel inoxidabil sau din sticlă. Li- 
chidul curge prin cădere liberă în fiecare fiolă. 

Umplerea în industria de mare producţie se face cu aparatură 
specială. În industrie se utilizează dispozitive construite pe princi- 
piul de funcţionare a seringii, dispozitive de umplere cu ajutorul 
vidului, maşini automate de umplere care măsoară exact cantitatea 
de lichid în fiecare fiolă. 

Ele pot fi prevăzute cu dispozitive de încălzire pentru lichidele 
viscoase, de agitare pentru suspensii, de spălare a giîtului fiolei, 
atunci cînd medicamentul injectabil aderă de el, de introducerea 
unui gaz inert. Închiderea la flacără se face de asemenea automat. 


Substanțele solide se înfiolează în două moduri: fie sub formă 
de soluţii într-un solvent organic anhidru şi volatilizabil (din fiolă 
se volatilizează solventul, rămînînd substanţa solidă), fie direct în 
stare solidă introdusă în fiole cu gît larg sau în borcane sau flacoane. 

„Închiderea fiolelor, Înainte de închiderea fiolelor în flacără tre- 
buie avut în vedere ca gîtul lor să nu fie udat de soluţia injecta- 
bilă. În acest caz, gitul fiolei se spală cu o picătură de apă distilată 
sau cu un curent de vapori de apă, de la un generator de vapori. 


284 - 


Scanned with OKEN Scanner 


Pe măsura umplerii fiolelor, ele se trec imediat la închidere, 
ferind medicamentul de infectare cu microorganisme. 

Închiderea fiolelor se face prin topirea virtului fiolelor în fla- 
cără la temperatura de 500—600°, 

Pentru închidere se folosesc becuri suflătoare, formate din 2 tu- 
buri concentrice: prin cel exterior vine gazul, 
iar prin cel interior aerul sau oxigenul sub | 
presiune (fig. 39). Închiderea fiolelor se face 
în conul caloric al flăcării, obţinut prin re- 
glarea debitului de aer şi gaz. 

Cînd soluţiile conţin medicamente uşor 
alterabile şi în particular sensibile la oxi- 
dare este indispensabil ca umplerea să se 
facă în atmosferă de gaz inert (azot sau bi- 
oxid de carbon). Controlul închiderii fiole- 
lor se face prin scuturarea fiolelor pline 
deasupra unei hîrtii de filtru. 

Compartimentul destinat preparării pro- 
duselor, deşi nu poate fi absolut aseptic, tre- 
buie conceput in așa fel încît să se poată asi- Fig. 39. — Bec pentru 
gura condiții maxime de curățenie. înehiderea Aotelar: 

Mesele de lucru şi dulapurile sînt con- 1) — picior metalic; 2) — 
fecționate din oțel inoxidabil sau sticlă.  Gonductă de gaz; 3) o co 
Acestea vor fi astfel așezate încît să nu lase f — cameră de amestec: 
loc pentru strîngerea murdăriei. Podeaua, pe- amestecului. 
reţii şi plafonul trebuie să fie etanșşate, fără 
fisuri, goluri, cu suprafaţă continuă lucioasă pentru a putea fi spă- 
late uşor, 
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STERILIZAREA 


Sterilizarea este operaţia prin care se distrug sau se înlătură 
microorganismele şi sporii lor din preparate medicamentoase, sub- 
stanţe medicamentoase, excipienţi şi diverse materiale. | l 

Procedeele de sterilizare aplicate sînt fizico-mecanice şi chi- 


mice, 
F.R.IX prevede următoarele procedee de sterilizare: 
— sterilizarea cu aer cald; 
— sterilizarea cu vapori sub presiune (autoclave); 
— încălzirea repetată; 
— filtrarea prin materiale poroase, 
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Se menţionează şi prepararea pe cale aseptică care poate fi so- 
cotită un-procedeu de sterilizare. 
Sterilizarea prin metode fizico-mecanice se aplică vehiculelor, 
substanţelor, recipientelor, utilajelor, aparaturii şi medicamentelor 
injectabile înfiolate sau condiţionate sub altă formă. 


Sterilizarea prin căldură uscată 


Se realizează încălzind materialul la temperaturi ridicate, cînd 
bacteriile şi sporii acestora sînt complet distruși. 


Flambarea 


Cel mai simplu procedeu de sterilizare prin căldură uscată este 
flambarea. 

Procedeul constă în trecerea de mai multe ori prin flacăra unui 
bec de gaz sau a unei lămpi de spirt a obiectelor de metal (platină, 
argint, oţel inoxidabil) sau a unor obiecte de porțelan, cînd micro- 
organismele sînt incinerate. Într-o perioadă de 20—30 de secunde 
are loc calcinarea tuturor bacteriilor de pe suprafaţa respectivă. 

În practica farmaceutică se sterilizează pe această cale unele 
ustensile, spatule metalice, linguriţe de metal, platanele balanţelor 
ete. Flambarea nu constituie un mijloc sigur de sterilizare, deoarece 
căldura acţionează numai pe suprafeţele care vin în contact cu fla- 
căra şi se recurge la acest procedeu cînd nu există etuve. 

Procedeul se aplică mai ales ca mijloc de asepsie în farmacii, 
cînd se prepară unguente sterile (flambarea mojarului, a pistilului 
şi a spatulelor). În practică flambarea durează 1—2 minute şi este 
eficace dacă toată suprafaţa obiectului de sterilizat este în contact 
cu flacăra. 


Încălzirea la etuvă 


Prin încălzirea la etuvă se aplică procedeul de îndepărtare a 
germenilor cu ajutorul aerului cald. Acest procedeu este foarte Co- 
mod şi poate fi utilizat pentru sterilizarea materialelor care suportă 
temperaturi mari. Distrugerea germenilor se face prin intermediul 
unor reacții de oxidare. Pentru a fi eficace încălzirea se face la 
temperaturi ridicate mai mari decît cele folosite la sterilizarea Cu 
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vapori de apă sub presiune. În funcţie de stabilitatea produsului 
se pot folosi temperaturi de 140—200%, | | 

Cu ajutorul etuvelor cu aer uscat se sterilizează ustensilele de 
sticlă, porțelan, metal, vase, fiole goale, uleiuri grase, vaselină, 
pulberi. În ceea ce privește durata sterilizării, F.R. IX face unele 
precizări: 

— sterilizarea cu aer încălzit se efectuează la 180° timp de 
o oră (vase de sticlă, obiecte de metal și de porțelan, pulberi termo- 
stabile, glicerină etc.), la 140—150* timp de 3 ore sau la 160—170* 
timp de 2 ore (uleiuri, grăsimi, ulei de parafină, lanolină etc.). Nu 
se pot steriliza pe cale uscată materialele textile, tifon, vată hidro- 
filă, deoarece fibrele textile își pierd elasticitatea şi rezistenţa. 

Pentru a evita contaminarea materialului la manipulările ulte- 
rioare trebuie respectate unele măsuri: 

— orificiile pipetelor şi flacoanelor vor fi prevăzute cu dopuri 
de vată sau dopuri de vată înfăşurate în tifon; pipetele se împache- 
tează individual în hîrtie pergamentată pentru a proteja virful; 

— mojarele se împachetează în hîrtie și se leagă cu sfoară; 

— transvazarea lichidelor sterilizate se va face în condiţii 
aseptice. 

Pentru sterilizarea uscată se întrebuinţează etuve în care în- 
călzirea se face cu gaz (pupinele) sau cu electricitate (etuve elec- 
trice). | | 

EREI aa din etuve se urmărește cu termometrul. Timpul de 
sterilizare este socotit din momentul cînd s-a atins temperatura 
cerută. | 

Datorită unei conductibilităţi slabe a căldurii în unele lichide 
(uleiuri vegetale sau minerale) şi chiar la unele pulberi (cum este 
talcul) pătrunderea căldurii și egalizarea temperaturii cere un timp 
îndelungat. Este recomandabil ca pentru urmărirea temperaturii să 
se folosească termoelemente care se introduc în masa de material 
supus sterilizării. Acelaşi lucru se constată și în cazul unor piese 
sau ustensile de ceramică. 


Pasteurizarea 


Se realizează prin încălzirea la 70—100%. Prin acest procedeu 
nu se pot steriliza soluţiile injectabile, deoarece sporii şi unele forme 
vegetative nu pierd posibilitatea de a se dezvolta. ESAE 

Se foloseşte pentru sterilizarea laptelui care este ooe un 
timp scurt de 30 de secunde la 16,5° sau 15 secunde la /4. 
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Tindalizarea 


Operația, denumită şi sterilizare multiplă, discontinuă sau frac- 
ționată, constă din încălzirea repetată a preparatelor la o tempera- 
tură cuprinsă între 70 şi 100° 

Practic, operaţia se execută încălzind preparatele într-o baie 
de apă sau autoclav cu vapori fluenţi (pentru 100%) de 3—4 ori, la 
intervale de 24 de ore, cîte 40—60 de minute, iar între intervaluri se 
menţin la temperatura camerii. | 

După Tyndall, care a propus această metodă, la prima încăl- 
zire sînt omorite microorganismele în stare vegetativă, iar sporii 
rezistă; în intervalul dintre încălziri ei se dezvoltă în forme vege- 
tative care sînt distruse la încălzirile ulterioare. 

Mecanismul de sterilizare se explică şi prin principiul osmozei: 
în prima fază microorganismele absorb apă şi se umflă, devenind 
accesibile atacului ulterior al apei încălzite cînd are loc coagularea 
protoplasmei sporilor. Procedeul este indicat pentru preparatele 
care nu suportă nici încălzirea la 100%. 


Sterilizarea prin fierbere in apă 


Este un procedeu simplu care constă din fierberea obiectelor şi 
vasului cu preparatul injectabil în apă timp de 30—60 de minute 

Obiectele sau vasele cu medicamente injectabile se așază pe 
o placă de porțelan perforată, pe o placă sau într-un coș de sîrmă 
izolate de peretele vasului supraîncălzit. Sterilizarea în baia de apă 
este indicată pentru soluţiile de substanțe medicamentoase care nu 
suportă temperaturi mai ridicate de 100°. 

“Această metodă nu este absolut sigură. Se aplică în farmaciile 
care nu au autoclave. 


Sterilizarea cu vapori sub presiune 


Constă din menţinerea medicamentelor injectabile sau obiecte- 
lor la 120—125%, într-un spaţiu închis cu vapori sub presiune, timp 
de 15—30 de minute. Eficacitatea acestui procedeu se datoreşte ac- 
țiunii temperaturii, umidității și presiunii care asigură vaporilor o 
putere de penetrație mai mare. În aceste condiții, soluțiile injecta- 
bile se sterilizează în mod sigur. Este cel mai răspîndit procedeu 
de distrugere a germenilor aplicat În special la prepararea medica- 
mentelor parenterale. 
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Sub acţiunea vaporilor de apă se produce o inactivare a enzi- 
melor, coagularea proteinelor germenilor și deci moartea celulelor 
microorganismelor. Formele vegetative sînt distruse chiar la tem- 
peraturi sub 100° în timp ce sporii necesită o încălzire la 120 sau 
chiar 140°. 

Procedeul este eficace în primul rînd datorită acţiunilor va- 
porilor de apă sub presiune, temperatura în sine avînd rol secundar. 
De aceea, produsele supuse sterilizării trebuie să se găsească sub 
acțiunea directă a vaporilor de apă sub presiune. În flacoanele şi 
fiolele care conţin soluţii apoase fiind închise etanș se formează 
vapori de apă în interior. În schimb, în aceleași condiții soluțiile 
uleioase nu vin în contact cu vaporii de apă sub presiune, conţinu- 
tul fiind de fapt expus căldurii uscate la temperatura pe care 
o ating vaporii. 

Pentru soluţiile uleioase sau cu solvenţi anhidri este necesară 
o temperatură mai ridicată şi timp de sterilizare mai îndelungat, 
deoarece microorganismele în acest caz se comportă ca și față de 
căldura uscată. 

Sterilizarea cu vapori sub presiune se execută în autoclave 
(fig. 40). 

Autoclava se compune dintr-un cazan cilindric în care se gă- 
seşte un coş de sîrmă în care se așază fiolele de sterilizat. În par- 
tea superioară se găsește un capac care închide ermetic cazanul cu 
ajutorul unor şuruburi. Capacul cazanului este prevăzut cu un 
manometru, un ventil de siguranță, un robinet pentru evacuarea 
aerului şi se închide etanş cu ajutorul unei garnituri demontabile, 
astfel ca să nu iasă vaporii. 

La partea inferioară se află un arzător de gaze. În partea de 
jos a aparatului se găseşte camera-în care se toarnă apa. Cînd apa 
din cazan începe să fiarbă, vaporii, o dată, cu ieşirea lor din cazan, 
evacuează treptat şi aerul din autoclavă. 

Se închide apoi robinetul şi se continuă încălzirea, pînă cînd 
manometrul indică presiunea corespunzătoare temperaturii la care 
se face sterilizarea. 

După terminarea sterilizării se oprește încălzirea și se deschide 
robinetul de vapori pentru eliminarea vaporilor, 

După ce presiunea din interiorul aparatului este egală cu cea 
exterioară şi capacul autoclavei s-a răcit se deschide capacul şi se 


scot fiolele sterilizate. 


Fiolele, în special cele mi 
o presiune interioară considera 


ci, se răcesc repede şi pot suporta 
bilă. Recipientele mai mari necesită 
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anumite precauţii pentru a se obţine o egalizare lentă a tempera- 
turii. La flacoanele de 500 sau 1000 ml astupate etanș ia naștere 
o presiune considerabilă și la o răcire bruscă se produce spargerea 
sau pot avea loc chiar explozii. 
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Fig. 40. — Autoclavă: 


1) — robinet pentru evacuarea aburilor; 2) — supapă de si- 

guranţă; 3) — manometru; 4) — termometru; 5) — conductă 

pentru apă; 6) — descărcare; 7) — flacără gaz; 8) — tub de 
nivel; 9) — coş de sîirmă; 10) — casoletă. 


Pentru a urmări mai sigur temperatura atinsă în interiorul 
autoclavei se întrebuinţează diferite tuburi de control. 

Astfel, pentru a avea siguranţa că s-a atins temperatura nece- 
sară în interiorul materialelor rău conducătoare de căldură (vată, 
pansamente) se introduc tuburi capilare de sticlă închise la ambele 
capete umplute cu o substanţă chimică cu punct de topire cunoscut. 

Substanţa se amestecă de obicei cu 10/» colorant (fuxină, eozi- 
nă etc.), pentru a observa mai uşor dacă substanţa din tuburi s-a 
topit. 
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Reguli practice la sterilizarea in autoclavă 


1. Se introduce apă distilată astfel ca nivelul să fie cu 1—2 cm 
deasupra coșului de sîrmă din interior. Apa care se introduce în 
autoclavă trebuie să fie apă distilată deoarece apa comună, prin 
evaporare, formează cu timpul cruste, datorită sărurilor pe care le 
conţine „ceea ce poate da loc la fenomene de calefacție. Dacă este 
în cantitate mai mică, temperatura nu va corespunde cu presiunea 
indicată de manometru şi sterilizarea nu se va face cu vapori sa- 
turaţi. Se recomandă ca după fiecare sterilizare să se completeze 
apa evaporată. 

2. Materialul de sterilizat este aşezat în coşul de sîrmă după 
ce a fost protejat. Se evită așezarea recipientelor în apropierea pe- 
reților laterali ai cazanului autoclavei, unde vaporii se pot con- 
densa. 

3. Se fixează capacul pe cazan, strîngînd șuruburile treptat 
două cîte două, diametral opuse, pentru a avea aceeași presiune 
peste tot şi pentru a nu deteriora garnitura. Se recomandă ca în 
timpul repausului, capacul să fie ridicat şi sprijinit. 

4. Se deschide robinetul de evacuare a vaporilor şi apoi se 
aprinde gazul la început cu flacără mică. Chibritul aprins se aduce 
înaintea deschiderii robinetului de gaz, pentru a se evita formarea 
unui amestec de aer şi gaz care poate provoca explozii. 


Eliminarea aerului este necesară pentru a avea o concordanţă 
între presiune şi temperatură, forţa elastică a aerului fiind alta 
decît a vaporilor de apă, ceea ce va duce la o sterilizare defectuoasă. 
După ce aerul a fost eliminat din autoclav se închide robinetul. 


5. În momentul închiderii robinetului acul manometrului indică 
o presiune reală 0, care corespunde temperaturii de 100%. Acul urcă 
lent după aceea. Corespondenţele dintre indicaţiile manometrului 
şi temperatura din interior sînt următoarele: 

0,5 atmosfere corespund unei temperaturi de 110°; 

0,75 atmosfere corespund unei temperaturi de 115°; 

1 atmosferă corespund unei temperaturi de 120°; 

2 atmosfere corespund unei temperaturi de 134°; 

3 atmosfere corespund unei temperaturi de 144 Cc: 

4 atmosfere corespund unei temperaturi de 1529, 


O dată ce se atinge temperatura dorită, se reglează în mod 
corespunzător debitul de gaz şi se menţine constant timpul pre- 
văzut. Da 

Se va supraveghea autoclava în toi timpul funcţionării pentru 
a evita presiuni mari care pot duce la accidente grave. 
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6. La sfîrşitul sterilizării se reduce flacăra treptat şi robine- 
tul se deschide numai după ce presiunea a scăzut la 0. Dacă s-ar 
deschide mai devreme, temperatura din cazan scade mai repede, 
iar temperatura din flacoane sau fiole rămîne mai mare, ceea ce 
poate produce spargerea. 

Pe materialele de sterilizat nu se lipesc etichete și nu se scrie 
cu cerneală sau creion chimic, deoarece etichetele se deslipesc și 
cad iar scrisul cu cerneală sau creion chimic se șterge din cauza 
vaporilor. 

Sterilizarea la autoclavă este un procedeu foarte bun, dar care 
nu poate fi aplicat la o serie de substanţe sau produse termolabile. 
Alcalinitatea cedată de sticlă datorită încălzirii favorizează feno- 
menele de descompunere. 


Sterilizarea cu vapori destinşi 


Prin vapori destinşi se înţeleg vaporii de apă saturați la pre- 
siunea normală şi la 100%. Vaporii fluenţi la 100° distrug mult mai 
uşor microorganismele decît aerul uscat la aceeași temperatură, 
deoarece vaporii acţionează mai eficace asupra microorganismelor. 
Ei imbibă şi gelifică membrana celulară, coagulînd astfel proto- 
plasma lor. 

Operația se execută în autoclavă lucrînd tot timpul cu robine- 
iul deschis în vase de presiune cu ventilul deschis sau în vase sim- 
ple acoperite cu capac, la care se adaptează termometrul. În in- 


ieriorul vasului, obiectele de sterilizat se pun pe un suport. 

Dependent de cantitatea materialului de sterilizat se întrebuin- 
ţează aparate de diferite dimensiuni. 

Sterilizarea cu vapori destinşi are avantajul că vaporii de apă 
scaldă întreg materialul, iar temperatura vaselor cu soluţii injec- 
tabile atinge sigur 100° dar sterilizarea nu este totdeauna sigură. 
Procedeul poate fi aplicat la sterilizarea unor preparate în care în- 
săşi substanţa activă are oarecare acţiune bacteriostatică. F.R. IX ad- 
mite procedeul în cazuri speciale, la soluțiile injectabile care con- 
țin substanţe ce nu suportă temperaturi mari, 


Sterilizarea prin filtrare 
Sterilizarea prin filtrare se aplică mai ales soluțiilor injectabile 


cu substanțe active termolabile, Această metodă se aplică numai 
soluțiilor apoase şi este neaplicabilă pentru suspensii ȘI emulsii. 
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Soluţiile injectabile uleioase nu pot fi sterilizate prin această 
metodă, căci măresc permeabilitatea filtrului pentru bacterii. 

Datorită dimensiunilor reduse ale porilor, filtrarea se face în 
ritm lent, de aceea trebuie executată în vid și sub presiune. Tre- 
buie avut în vedere că sub acţiunea presiunii sau a vidului, micro- 
organismele pot străbate porii filtrului, 
mai ales cînd se filtrează cantități mari | 
de lichid. De asemenea, şi toxinele pot ek 
trece în soluţie. De aceea, filtrarea se ZIS N 
asociază obişnuit cu adaos de substanțe i a m 
bactericide, realizindu-se o sterilizare | IF 
mai sigură. 

Filtrele - folosite se deosebesc prin | 
natura materialului filtrant. Cele mai | 
utilizate sînt: filtrele de azbest, de sti- | 
clă sinterizată, de pămînt silicos şi de | 
porțelan poros. = 

Filtrele de azbest sînt constituite ES 
dintr-un recipient de metal argintat cu ZZ han Be. 
fundul mobil şi un suport pentru discul S z 
filtrant de azbest care poate fi asamblat 
cu şuruburi. 

Filtrele Seitz (fig. 41) au ca ma- 
terial filtrant un strat gros de fibre de 
azbest şi celuloză sau plăci de sticlă 
poroasă cu diametrul cuprins între 0,4 
și 0,9 microni. 

Filtrarea se face cu vid sau l | 
cu presiune. Filtrele se spală inițial - Fig. 41. — Filtru Seitz 
cu acid clorhidric şi multă apă 
distilată pentru a îndepărta sărurile de magneziu pe care le conţin 
și care ar putea modifica pH-ul soluţiilor. 

Filtrele Seitz pot reţine prin adsorbţie o parte din principii 
activi. | 

Filtrele de sticlă sinterizată sînt constituite din pilnii de sticlă 
de forme diferite, prevăzute cu un fund poros şi o tije de scurgere. 
Fundul poros se obţine prin presarea la cald a pulberii de sticlă 
de diferite granulaţii. 

Pentru filtrarea bacteriană se folosesc filtrele G5, 
şi F. Viteza de filtrare variază cu porozitatea şi cu 


N 
Se e 


Gu, G3, G, M 
vidul realizat. 
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Filtrele G, sînt indicate pentru filtrarea prealabilă a colirelor 
şi a soluţiilor injectabile, iar filtrele G4 și G; pentru sterilizarea 
soluţiilor injectabile. | 

Bujiile filtrante sau lumiînările filtrante au forma unor epru- 
pete prevăzute cu o garnitură metalică cu tub de evacuare (fig. 42). 

Bujia Berkefeld este confecționată din Kiselgur calcinat. 


Fig. 42. — Bujii filtrante. 


Filtrarea prin bujii necesită mai întîi o sterilizare a bujiilor în 
autoclav sub presiune. Sterilizarea la etuvă la temperaturi ridicate 
nu este indicată, deoarece microorganismele calcinate ar putea 
astupa porii. 

Operația de filtrare se face trecînd lichidul prin filtru de la 
exterior la interior cînd curățirea şi spălarea se fac mai ușor. 

Filtre de porțelan poros mai utilizate sînt filtrele Selas, bujiile 
Pasteur-Chamberland şi filtrele Doulton. 

Filtrele Selas au 8 dimensiuni și 7 porozităţi diferite. Se cu- 
răță prin frecare cu o periuţă și se sterilizează prin autoclavare sau 
calcinare 1 200° în cuptor electric. 

Bujiile Pasteur-Chamberland sînt marcate Iu, L>...Ly, după 
gradul de porozitare. 

Filtrarea bacteriană este eficientă, expeditivă şi aplicabilă acolo 
unde sterilizarea prin căldură este contraindicată. Se execută în 
condiţii de asepsie riguroasă. Întreg echipamentul este sterilizat, 
iar manipularea trebuie să evite contaminarea în timpul lucrului. 
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Sterilizarea cu radiaţii 


Sterilizarea cu raze ultraviolete aplicată mai puţin la steriliza- 
rea medicamentelor este întilnită mai mult în alte domenii (ste- 
rilizarea apei). Ca surse producătoare de radiaţii se folosesc lămpi 
cu arc cu vapori de mercur. 

radierea ultravioletă este o metodă bună, folosită pentru ste- 
rilizarea aerului în încăperile unde se lucrează aseptic. Eficace sînt 
radiaţiile cu lungimi de undă cuprinse între 2 100 şi 3300 Å, efec- 
tul maxim avînd lungimile de undă de 2 737—2 900 Å. 

În ceea ce priveşte sterilizarea soluţiilor injectabile, razele ul- 
traviolete prezintă dezavantajul că nu vin în contact cu toată masa 
de lichid din cauza sticlei, a stratului de lichid şi a prezenţei în so- 
luţie a unor gaze. Ele provoacă o serie de modificări în compo- 
ziţia medicamentelor: oxidări (morfină, ezerină), hidrolize (glicozide), 
descompuneri (glucoză). 

Sterilizarea cu ultrasunete are o aplicaţie redusă, deoarece 
aceste vibrații exercită o oarecare influenţă asupra unor substanţe 
active. 

Sterilizarea cu ajutorul razelor infraroșii este aplicată uneori la 
sterilizarea seringilor. 

Sterilizarea cu radiaţii y este procedeul cunoscut şi sub numele 
de sterilizare prin radiere la rece. 

Principiul pe care se bazează acţiunea sterilizantă constă din 
administrarea unei doze determinată de energie (absorbită), capa- 
bilă să producă transformări ireversibile şi moartea microorga- 
nismelor. 

Radiațiile y pătrund prin materialele obişnuite, ceea ce oferă 
posibilitatea de a se steriliza materialul ambalat. 

Acest procedeu nu îşi găseşte încă o largă aplicare, „deoarece 
poate produce o serie de descompuneri chimice. La antibiotice s-a 
observat o slabă coloraţie, iar soluţiile de glucoză, fructoză, zaharoză 
şi unele unguente suferă descompuneri sub acţiunea radiaţiilor Y. 
Un alt dezavantaj este preţul de cost ridicat al instalaţiilor. 


Sterilizarea cu substanţe chimice 


Procedeul constă în a adăuga în medicamentul e real 
substanţe cu proprietăţi bactericide sau bacteriostatice, care istrug, 
împiedică înmulţirea sau reduc vitalitatea microorganismelor. 
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Unele farmacopei admit adaosul de substanțe antiseptice la 
unele preparate injectabile (cum sînt unele soluții multidoze), în 
special la cele care nu pot fi sterilizate cu ajutorul căldurii. 

Sterilizarea chimică se aplică mai ales în vederea asigurării 
conservării sterile a medicamentelor preparate aseptic. 

Acţiunea bactericidă a unei substanțe depinde de natura şi 
structura ei chimică, de mediul în care se găsește şi de rezistența 
microorganismelor. Substanțele antiseptice se mai numesc şi 
substanțe conservante (cînd sînt folosite în vederea împiedicării al- 
terării medicamentelor), sau substanțe dezinfectante (cînd sînt fo- 
losite în vederea distrugerii microorganismelor. 

Fenolul în concentraţie de 0,5—10/, este folosit ca substanţă 
antiseptică. Se adaugă serurilor, vaccinurilor şi preparatelor opo- 
terapice. 

În locul fenolului se pot folosi metacrezolul şi tricrezolul în 
proporție de 0,3%, paraclormetacrezolul 0,05—0,1%/,, avînd acţiune 
antiseptică mai pronunțată decit el şi mai puţin nocivă asupra 
organismului. 

Esterii acidului parahidroxibenzoic, nipaginul şi nipasolul în 
proporție de 0,1—0,20/, sînt bacteriostatici, mai activi decît acidul 
însăși, activitatea lor crește pe măsură ce radicalul alcoolic, cu care 
este esterificat, are catena mai lungă. 

În general se întrebuinţează esterul etilic şi propilic care sint 
neutri. | 

Complecşii organici ai mercurului au acţiune bactericidă şi 
bacteriostatică, 

Mertiolatul de sodiu (etilmercurtiosalicilatul de sodiu) în con- 
centraţie de 0,01 g/l este un bactericid energic, folosit din ce în ce 
mai mult. 

Merfenul (azotat de mercurifenil) şi acetatul de mercurifenil 
sînt întrebuințate la sterilizarea catgutului, a colirelor etc. 

Bromura de cetilpiridiniu acţionează ca bactericid în concen- 
traţie de 1 : 400 000 asupra bacteriilor grampozitive. 

În unele cazuri se aplică sterilizarea chimică, sprijinită pe ac- 
țiunea oligodinamică a unor metale: argint, mercur, zinc, nichel. 
Cantități infime de metal, foarte fin dispersate în apă, au o acţiune 
bactericidă importantă. Astfel, 40 y argint/litru de apă poate re- 
duce vitalitatea a 100 000—800 000 bacili coli dintr-un mililitru în 
timp de 24 de ore. 

Acţiunea antiseptică a diferitelor substanţe creşte la început 
în raport cu concentraţia, ca apoi să rămînă staţionară. Fenolul 
face excepţie, fiind mai activ în concentraţie mică decit în con- 
centrație mai mare. 
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Antisepticele acţionează în condiţii optime în soluţii apoase. În 
alcool, uleiuri, solvenţi anhidri, microbii nu se îmbibă cu apă şi 
antisepticul nu poate pătrunde în interiorul celulei. Aşa se explică 
de ce alcoolul de 50—60° are o acțiune antiseptică mai mare ca 
cel de 95°. 

Sînt mai mulți factori care duc la aplicarea limitată a acestui 
procedeu: 

— rezistența germenilor depinde de specia bacteriană şi nu 
este aceeaşi pentru formele vegetative şi spori; 

— rezultatul obţinut depinde de numărul de germeni prezenţi 
iniţial pe milimetru; 

— eficacitatea este în funcţie de durata de contact şi de mai 
mulți factori fizico-chimici, cum ar fi pH-ul, presiunea osmotică şi 
potenţialul oxidoreducător greu de realizat; 

— după contact prelungit cu soluţiile puţin concentrate, ger- 
menii pot deveni rezistenți; 

— pentru atingerea unei doze active faţă de germeni, trebuie 
să se administreze adeseori o doză toxică pentru organism; 

— soluţiile antiseptice concentrate atacă adesea instrumentele 
care trebuie să fie sterilizate; 

— mai mulţi antiseptici sînt incompatibili cu constituenţii obiș- 
nuiți ai soluţiilor injectabile; 

— antisepticul să nu poată reacţiona cu moleculele organice ale 
țesuturilor, care îl inactivează sau îi reduc puterea microbicidă. 
Unindu-se cu proteinele, formolul, de exemplu, şi hipocloriţii îşi 
pierd o parte importantă din proprietăţile dezinfectante. 

Sterilizarea cu substanțe chimice nu prezintă deci o rezolvare 
practică, deoarece necesită cantităţi mari de substanţe antiseptice 
care, introduse în onganism, pot provoca efecte dăunătoare. 


Procedeul aseptic 


Acest procedeu se recomandă pentru sterilizarea preparatelor 
sensibile la acţiunea căldurii şi, în consecinţă, nesterilizabile prin- 
tr-unul din procedeele obișnuite. Cum nu este posibil să se aplice 
un procedeu de sterilizare la produsul finit, se preferă realizarea 
amestecului din constituenţii sterilizaţi fiecare separat, evitîndu-se 
orice contaminare în cursul operaţiei finale. 

Materialul trebuie să fie sterilizat în prealabil prin procedeul 
cel mai adecvat (autoclavare, flambare, cuptor Pasteur) la fel ca și 
excipienţii. Condiţionarea trebuie să tie judicioasă. La nevoie se 
lucrează în apropierea unei flăcări sau sub iradiere şi se flambează 
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pereții externi ai flaconului destinat pentru introducerea medica- 
mentului. În tot cursul operației se lucrează evitîndu-se sursele 
obişnuite de contaminare, ştiind că organismele vii se pot găsi în 
aer, pe mîinile operatorului (provenind din gură sau nas, de unde 
şi necesitatea de a purta mască), pe recipiente etc. 

O perdea bactericidă de raze ultraviolete pe care personalul 
trebuie să o traverseze şi introducerea de aer condiționat și steril 
limitează contaminarea. De asemenea, manipularea şi prepararea 
medicamentelor se face protejat, în spatele unor pereţi de sticlă 
sau material plastic, ceea ce sporeşte securitatea. 

Personalul este o sursă importantă de contaminare. Persoanele 
care lucrează în aceste sectoare trebuie să aibă o calificare foarte 
bună, să fie disciplinate şi ordonate, să respecte riguros toate regu- 
lile de lucru. Să aibă o sănătate foarte bună. 

În industrie, totul se lucrează în blocuri sterile. Operatorii își 
spală mîinile cu o soluție de săpun dezinfectantă sau o soluţie de 


Desogen 10%. În cadrul oficinei se prepară unguente şi suspensii > 


sterile, cît şi colire sterile sau chiar soluţii injectabile. 

Compartimentul aseptic presupune o serie de amenajări spe- 
ciale pentru a putea fi spălat, tratat cu antiseptici şi întreţinut în 
condiții de maximă curățenie; se recomandă ca echipamentul cu 
care se lucrează să fie plasat în nişte aseptice. 


În unele cazuri cînd cantitatea de produs este mică se utili- 
zează o boxă de sticlă sau plexiglas prevăzută cu două găuri laterale 
pentru braţe. Interiorul nişei este curăţat, spălat şi tratat cu anti- 
septice. 

Accesul personalului în compartimentul aseptic se face printr-un 
sas. Persoanele care lucrează trebuie să poarte halate sterile, măști, 
bonete, mănuși de cauciuc sterile şi acoperitoare pentru picioare. 
Este indicat ca deplasările să fie minime, iar în timpul lucrului este 
interzisă intrarea sau ieşirea din încăpere. O importanță deosebită 
o are curățirea aerului din încăpere. 

În unităţile moderne un progres remarcabil a fost realizat prin 
crearea spaţiilor de curgere laminară a aerului. Aceasta presupune 
introducerea de aer steril şi filtrat, care se deplasează în direcţii 
paralele cu viteză uniformă. Aerul scaldă întreaga arie de lucru de 
unde sînt îndepărtate cu o eficienţă de 990% particulele mici de 
impurități înlăturîndu-se agenții contaminanți. 

Curgerea aerului poate avea loc pe direcţie orizontală sau 
verticală. x 

Procedeul aseptic este utilizat şi la prepararea unor soluții 
injectabile cum ar fi soluțiile cu: argint coloidal, bicarbonat de sodiu, 
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promhidrat de homatropină sau de scopolamină, clorhidrat de apo- 
morfină (cu adaus de +0,095%, metabisulfit de sodiu), glicerofosfat 
de calciu, hexametilentetramină, levorenină, protargol, salicilat de 
fizostigmină etc. 

Trebuie să se prepare adesea extemporaneu soluții sterile, 
atunci cînd principiul activ se descompune în soluție apoasă la tem- 
peratura obișnuită, într-un timp mai lung sau mai scurt, aşa cum 
se petrece în cazul arsfenaminei. acetilcolinei, barbituricelor solu- 
pile, hormonilor gonadotropi, unele antibiotice. Aceste produse se 
vor elibera în fiole uscate sterile, întovărăşite de o altă fiolă care 
conține solventul sau adesea în fiole duble. Medicul prepară soluţia 
rapid înaintea injecţiei. 


Etichetarea şi ambalarea 


Condiţionarea finală a preparatelor urmăreşte să dea informaţii 
asupra produsului şi utilizării acestuia, să asigure o protecţie în 
timpul transportului şi eventual să ducă la un aspect plăcut. La 
preparatele industriale ambalajul prevede indicații asupra numă- 
rului seriei şi data fabricaţiei şi conţine prospectul de prezentare. ` 


Sterilizarea in farmacie 


În continuare se prezintă unele indicaţii privind aplicarea ste- 
rilizării în farmacie. ke 


1. Articole de sticlă 


Articolele de sticlă vor fi curățite cu grijă înaintea operaţiei de 
sterilizare propriu-zise: mai întîi cu apă în care s-a dizolvat carbonat 
de sodiu 1—20/ọ apoi cu apă ușor acidulată cu acid clorhidric 2%/0 
și pe urmă cu apă distilată pină la neutralitate. Se usucă apoi cu 
atenţie. Se procedează în același fel cu toate obiectele destinate 
preparării medicamentelor sterile. 

Fiolele goale sînt sterilizate prin încălzire la etuvă cu aer uscat 
1 oră și jumătate, la 160—190* sau 2 ore la 120°. 

l Obiectele de sticlă sînt sterilizate, după caz, fie prin flambare, 
fie la etuvă cu aer, ca şi fiolele, fie cu vapori fluenţi, la autoclavă, 
sau prin imersie timp de o jumătate de oră în apă în fierbere. 
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2 Obiecte de cauciuc 


Pot fi sterilizate prin încălzire jumătate de oră la 100°C, în 
vapori prin încălzire la autoclav (20 de minute, la 110—120*C) sau 
prin imersie timp de jumătate de oră în baia de apă în fierbere. 

Tuburile de cauciuc destinate injecţiilor intravenoase sînt tra- 
tate în prealabil timp de 1/2—1 oră cu o soluţie de 50% carbonat 
de sodiu, pentru îndepărtarea sulfului şi a altor impurități. Ele sînt 
spălate cu apă timp de 2 ore, apoi cu apă distilată şi, în final, sînt 


autoclavate jumătate de oră la 120°C şi introduse în autoclavă în 


aşa fel încît să permită circulaţia vaporilor (în spirală). 


3 Obiecte metalice 


Sint flambate sau sterilizate la etuvă cu aer la 120° sau 
160—180* fie prin imersie timp de o jumătate de oră pe baia de 
apă în fierbere care conţine o soluţie de 1—2%/ carbonat de sodiu 
sau borax (dacă materialul este inoxidabil). 

Tuburile de cupru pentru pomezile oftalmice sterile sînt auto- 
clavate la 120° sau supuse 3 ore la etuva cu aer uscat la 140%. 

Au fost propuse mai multe soluţii dezinfectante pentru steri- 
lizarea instrumentelor de chirurgie: | 
„— Soluţia Novak: crezol saponat 20/0, glicerină 5°%/ într-un 
'amestec de părţi egale de apă şi alcool. 

— Soluţie de formol: formol 370%/ 50 ml, alcool 70°, 450 ml, 
borax q.s. pentru obținerea unei soluţii saturate sau formol 370/9, 
554 ml borax, 62,5 g apă q.s. pentru 1 000 ml. 


— Merfenul în soluție 1:12 500 (contact 10 minute), soluțiile . 


de mertiolat de 1:1000 şi 1:5 000 şi sărurile de amoniu cuaternar 
de 1:1000 în apă, cu adaus de 0,5% nitrat de sodiu pentru redu- 


cerea coroziunii, se utilizează des. 


4. Diverse 


a) Seringi pentru injecții: fie prin autoclavare (20—45 de mi- 
nute la 120°) în cutii metalice convenabile, cu capac neermetic, după 
care se şterg cu grijă sau se usucă eventual la etuvă cu aer la 110%, 
fie prin încălzire directă la etuvă timp de 3 ore la 140° sau 2 ore 
la 100° sau 1 oră la 170° (după rezistenţa la diferite temperaturi). 

b) Sticlă sinterizută (filtre, pîlnii etc.), autoclavare 20 de minute 
la 120° sau încălzire la etuvă cu aer uscat 2 ore la 160° sau 3 ore 


la 140°. 
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c) Dopuri și capace de cauciuc: autoclavare la 120%, timp de 
20 de minute. 

d) Hârtie de filtru: etuvă cu aer, 2 ore la 120°. 

e) Filtre de azbest: autoclavare, 20 de minute la 120°. 

f) Material plastic: autoclavare, 20 de minute la 120°, în funcție 
de calitatea plasticului. 


5. Produse medicamentoase și excipienţi 
(care nu sînt în soluţie) 


Atunci cînd pulberile medicamentoase suportă căldura, ele vor 
fi sterilizate în mod obişnuit prin încălzire timp de o oră la 150°? în 


recipiente cu bază destul de mare așa încît să ofere căldurii o supra- 


față mai mare de contact. Se pot steriliza în acest mod sulfamidele 
obişnuite şi pulberile compuse. De exemplu, talcul sau amestecul 
de alaun, oxid de zinc şi talc, utilizat ca astringent prin aplicare 
ombilicală la nou-născuţi. 

Cînd pulberile sînt hidratate, se usucă în prealabil la 100° 
înainte de a fi împachetate şi se condiţionează în recipiente uscate 
sau în atmosferă uscată, după care se pot aduce la temperatura 
de 150 timp de o oră. Amidonul şi produsele similare sînt sterili- 
zate prin acest procedeu. 


Penicilina Na sau G este adesea ădiluată cu o pudră inertă, ca 


lactoza; aceasta din urmă este sterilizată mai întîi prin încălzire 
timp de o oră la 150°, după deshidratare la 110—120*. Se amestecă 
aseptic cu sarea de penicilină, ea însăşi sterilă (în industrie se liofi- 
lizează soluţia de penicilină filtrată pe filtre Seitz E-K). 


CONTROLUL MEDICAMENTELOR INJECTABILE 


Controlul preparatelor injectabile urmăreşte verificarea calității 
materiilor prime, verificarea unor operații ale procesului productiv 
şi desigur controlul produsului finit, 

Controlul materiilor prime, pe lîngă probele de rutină, prevede 
pentru unele substanțe controlul substanțelor pirogene. Apa, aşa 
cum s-a văzut, formează obiectul unor cercetări speciale pentru a 
se asigura puritatea chimică şi bacteriologică cerută. 

Procesul tehnologic se efectuează incluzîndu-se numeroase încer- 
cări privind umplerea fiolelor, timpul de sterilizare, identificarea 
produsului, conformitatea etichetării. 
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Asupra produsului finit se pot aplica numeroase teste de cou- 
trol, unele comune pentru toate preparatele, altele aplicate la un 
număr mai restrîns de produse, dependent de specific. 

Testele mai uşor de aplicat sînt: probe chimice uzuale (reacţii 
de identificare şi determinare cantitativă), aspect (culoare, claritate), 
pH. Suspensiile injectabile trebuie să corespundă la proba de pasaj. 
După omogenizarea suspensiei prin agitare, se aspiră într-o seringă 
de mărime adecvată și se evacuează apoi un jet continuu într-un 
recipient prin acul de seringă nr. 16. După 10 minute se agită din 
nou suspensia din recipient și se repetă operaţia. 

Produsul este corespunzător dacă la cele două încercări toată 
cantitatea de suspensie a trecut prin ac în jet continuu. 

La produsele la care suspendarea în solvent se face înainte de 
administrare, flaconul cu substanța se agită înainte și după intro- 
ducerea solventului respectiv.. 

Toate operaţiile aplicate la prepararea medicamentelor injec- 
tabile se efectuează fără întrerupere. | 

La acesteacse adaugă teste foarte importante, care însă necesită 
o dotare corespunzătoare pentru a îi aplicate (sterilitate, substanţe 
pirogene, substanţe hipotensive). 


y. 


m Conservarea 
i Soluţiile injectabile se păstrează ferite de lumină, evitind tem- 
-peraturile joase care ar putea provoca înghețarea soluţiilor. Această 
“fdicaţie dată de farmacopee este de mod general. Pentru cazuri 
particulare se specifică la fiecare monografie recomandări cores- 
punzătoare. La o serie de produse se prevede menţionarea unui 


termen de valabilitate. 
"0 


Exemple de medicamente injectabile 


În cântinuare sînt prezentate medicamentele injectabile uzuale 
care pot fi preparate în farmacii, cele mai multe fiind preparatele 
oficinale. 

La unele formule care se folosesc atît sub formă de injecții cît 
și sub formă de perfuzii, s-au făcut menţiunile necesare (clorură 
de sodiu, glucoză, edetat de calciu şi de sodiu). 

Sînt trecute soluţiile injectabile propriu-zi 
diționate sub formă uscată și suspensiile, 


se, preparatele con- 
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La fiecare preparat s-au făcut menţiuni asupra preparării, sta- 
bilităţii, condiţiilor de păstrare şi eliberare şi scurte date asupra 
acţiunii şi a indicațţiilor terapeutice. 


Adrenalină 


Se prezintă sub formă de soluţie de clorhidrat de adrenalină în 
concentraţii de 1%, în fiole de 1 ml. Adrenalina se dizolvă în prezența 
acidului clorhidric cînd rezultă clorhidrat de adrenalină solubil. Se 
adaugă pirosulfit de sodiu pentru stabilizare şi clorură de sodiu pen- 
tru izotonizare. Se înfiolează în atmosferă de bioxid de carbon și se 
sterilizează la 100°C timp de 15 minute. Dizolvarea adrenalinei se 
poate face şi în prezența acidului tartric ca. în formula dată de 
F.R. VIII. În F.R. IX nu mai figurează. 

Este o soluţie limpede, incoloră, cu pH 3—4. 

Măsurile care se iau în timpul lucrului trebuie să asigure-sta- 
bilitatea adrenalinei la oxidare, cînd. adrenalina se transformă în 
adrenocrom colorat în roșu, apoi în. produşi de descompunere; de 
culoare brună care nu au efect terapeutic. | 

Se păstrează ferit de lumină; are termen de valabilitate P an: 

Indicat în criză de astm bronsic (indicație majoră) stop cardiac 
(intravenos sau intracardiac). i 

Se administrează subcutanat sau intramuscular 1/2—1 fiolă.. 

Se păstrează în dulapul Venenum. iii 


Sulfat de atropinä AU seDi 
Se prezintă sub formă de soluție de sulfat de atropină în concen- 
trațje de 1 şi 0,25 g% în fiole de 1 ml. După F.R. IX sulfatul de atro- 
pină se dizolvă în apă. Se potriveşte pH-ul cu acid clorhidric 0,1 N, 
se completează cu apă şi se filtrează. Se înfiolează şi se sterilizează. 
Solutie limpede, incoloră, pH 3,5—4,5. Co. 
Sulfatul de atropină este un alcaloid care se descompune Qato- 
rită hidrolizei mai ales la pH-uri ridicate. Deoarece sterilizarea este 
un factor favorizant, se recomandă sterilizarea prin „tindalizare sau 
cu vapori fluenţi timp de 30 de minute. i 
Parasimpaticolitic cu efecte marcate antispastice, midriatice şi 
antisecretonii, este indicat în colică (hepatică, renală), astm bronşic, 
boala Parkinson. - pe sa, Po a 
Se conservă în fiole incolore ferit de lumină;: la: Venenum. 
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Bromura de calciu 


Este o soluţie apoasă 100%/ de bromură de calciu, condiţionată 
în fiole de 10 ml. 

Soluţie limpede, incoloră, cu gust sărat și amărui cu pH 5—7. 
Se administrează în stări de hipersensibilitate nervoasă, insomnie, 
migrene, astm, tuse convulsivă, sub formă de injecții intravenoase. 
Nu se administrează la copii. 

Se păstrează la loc uscat ferit de lumină. 


Butilscopolamoniu 


Este o soluţie apoasă care conţine 1 go bromură de N-butil- 
scopolamoniu izotonizată cu glucoză, condiționată în fiole de 1 ml. 
Produsul industrial poartă denumirea de Scobutil. 

Sterilizarea se face la 120*C timp de 20 minute. 

Lichid limpede, incolor, fără miros, cu pH 4—5,5. 

Anticolinergic, parasimpaticolitic, cu acțiune antispastică asupra 
musculaturii netede, diminuează motilitatea şi secreția gastrică, 
biliară şi pancreatică. Este indicat în colică nefritică şi biliară, disme- 
noree, parkinsonism. Se administrează 1 fiolă de 1—3 ori/zi în injecții 
intramusculare sau intravenoase, lent. 


Scobutil compus 


Este produsul care conține 0,02 g bromură de N-butilscopolamoniu 
şi 2,5 noraminofenazonă pe o fiolă de 4 ml şi are acţiune asemănă- 
toare. Are în plus şi acţiune analgezică. Se administrează în colică 
biliară sau nefritică, 1 fiolă intravenos lent. În celelalte cazuri se 
injectează intramuscular profund. Se păstrează la loc uscat, răcoros, 


ferit de lumină. 


Clorura de calciu 


“Este o soluţie apoasă care conține 10 sau 20% clorură de cal- 

ciu, condiţionată în fiole de 10 ml. | 

în F.R. IX sînt date două formule cu concentraţia de 10 şi 20 g?/o 
clorură de calciu în apă. Clorura de calciu se dizolvă în 80 ml apă 
proaspăt fiartă și răcită, se completează cu apă la 100 ml. Soluţia se 
filtrează, se înfiolează şi se sterilizează la 120° timp de 20 minute 
sau la 100° 30 minute. 

Soluţie limpede, incoloră, fără miros, cu gust sărat și amar, cu 
pH 5,5—7. 
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Este indicat în spasmofilie, tetanie, hemoragii, carență de calciu 
pleurezii, diferite stări alergice. 

Este interzisă utilizarea în timpul tratamentului cu produse di- 
gitalice şi în insuficiența renală gravă. Injectarea se face numai 
intravenos în ritm lent. Administrat intramuscular sau subcutanat 
produce necroză a ţesuturilor. 


Gluconat de calciu 


Este o soluţie apoasă care conţine gluconat de calciu şi levulinat 
de calciu în concentrație de 10%/, şi prezentat în fiole de 5 şi 10 ml. 

Ca sursă de calciu organic se administrează obișnuit calciu sub 
formă de gluconat, levulinat, zaharat, lactobionat, galactonat. Glu- 
conatul de calciu este cel mai folosit deoarece este bine tolerat. 

Indicat în hipocalcemie, rahitism, tuberculoză, hemoragii de dife- 
rite etiologii, convalescențţă. 

Se administrează 10 ml/zi în injecții intramusculare sau intra- 
venoase lente, în hemoragii. Nu mai figurează în F.R. IX. 


Cafeină natriu benzoică 


Este o soluție apoasă de cafeină şi benzoat de sodiu. 250% care se 
prezintă sub formă de fiole de 1 ml. 

Īn farmacopee figurează o soluție injectabilă care conține 
12,5 g0% cafeină şi 12,5 g benzoat de sodiu. 

Dizolvarea substanțelor se face în apă fierbinte, iar sterilizarea 
se poate face la 120°C 20 de minute. | 

Este o soluţie limpede, incoloră, fără miros, cu gust dulceag și 
apoi amar, cu pH 6,5—8. 

Farmacopeea admite şi prepararea direct din cafeină şi benzoat 
de sodiu. d: 

Este un analeptic respirator şi cardiovascular care se adminis- 


trează subcutanat. 


Clorura de sodiu 


Este o soluţie apoasă hipertonică în concentraţie de 10 sau 200/0. 
Produsul industrial este prezentat în fiole de 10 ml. 

In farmacopee este prevăzută soluţia izotonică de clorură de 
sodiu cu o concentraţie de 0,9 g% şi două soluţii hipertonice cu con- 
centraţii de 10 și 20 go/, clorură de sodiu, | 

Soluţia izotonică de clorură de sodiu poartă şi denumirea de 
soluţie fiziologică de clorură de sodiu sau ser fiziologic, Denumirea 
de ser acordată în trecut unor soluții injectabile care se administrează 
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în cantităţi mari este improprie. Cerinţa de a realiza astfel de soluții 
cu o tonicitate şi un conţinut ionic cit mai apropiate de cele ale lichi- 
delor din organism nu poate fi realizată decit parţial. De aceea denu- 
mirea de seruri dată unor soluţii izotonice nu corespunde exigenţe- 
lor actuale cerute unui lichid cu proprietăţi cît mai apropiate de ale 
serului sanguin. 

Soluţia fiziologică se administrează sub formă de injecții intra- 
musculare şi intravenoase sau perfuzii pentru restabilirea echili- 
brului hidroelectrolitic sau ca dizolvant pentru administrarea injecta- 
bilă a unor medicamente care se condiţionează sub formă de pulbere 
sterilă. Soluţia izotonică poate fi înlocuită cu soluţii mai complexe 
cum sînt soluţiile Ringer, Ringer-Locke sau Darow, care conţin pe 
lîngă clorură de sodiu, clorură de calciu, clorură de potasiu, bicar- 
bonat de sodiu, lactat de sodiu sau glucoză. 

Soluţiile de clorură de sodiu se obţin prin dizolvarea în apă 
distilată, proaspăt fiartă şi răcită, după care se ajustează volumul în 
conformitate cu datele din formulă şi apoi se filtrează. Soluţia se 
repartizează în fiole. — | 

Soluţii limpezi, incolore, cu gust sărat, fără miros, pH 5,5—7,0. 

Sterilizarea nu prezintă nici o dificultate. O sterilizare riguroasă 
poate fi obţinută prin incălzire la autoclavă la 120° timp de 20 mi- 
nute, dar este satisfăcătoare și sterilizarea la 100° în vapori fluenţi 
sau prin fierbere în baie de apă timp de 60 minute. 

în cazul folosirii unor flacoane sau borcane de sticlă este reco- 
mandabil ca acestea să fie spălate în prealabil cu o soluţie de acid 
clorhidric diluat 1—20/ pentru îndepărtarea alcalinității superficiale, 
după care se spală cu apă distilată. 

Soluţiile hipertonice se administrează numai intravenos sub 
formă de injecții sau perfuzii. Administrarea paravenoasă provoacă 
necroză. Se recomandă în vărsături postoperatorii, diferite stări 
patologice care provoacă pierderi de electroliți pentru reglarea echili- 
brului osmotic celular. Se administrează adesea încălzite la 37—38”. 

Datorită pericolului pe care îl prezintă pentru administrare se 
aa atenţie, soluţia hipertonică să se întrebuinţeze cu pre- 
cauţie. 


Edetamin 


Produsul este constituit dintr-o soluţie apoasă 10 g°/o de calciu 
acetilendiaminotetraacetic disodic în fiole de 10 ml. 

Substanţa activă rezultă în cursul procesului de preparare în 
urma reacției dintre acid edetic și carbonat de calciu urmată de 
neutralizare cu hidroxid de sodiu. 
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Pentru stabilizare se poate adăuga și gluconat de calciu. 
Sterilizarea se face la 100° timp de 30 minute. | 
Soluţie limpede, incoloră, cu pH 6,7—7,2. 

Este un agent chelator care fixează ionii metalici bi şi trivalenți, 


indicat în intoxicații cu metale. Se administrează sub formă de per-. 


fuzie lentă. 
Efedrină 


Produsul se condiţionează în fiole de 1 ml, concentraţia 1 8% 
fiind administrată la copii, iar cea de 5 g% la adulți. 

Sterilizarea se face la 100° timp de 30 minute. 

Este o soluţie limpede, incoloră, inodoră, cu gust slab amar și 
pH slab acid. 

Are acţiune simpatomimetică şi se prescrie în sindroame aler- 
gice, hipotensiune arterială, unele intoxicații sub formă de injecții 
subcutanate sau intramusculare. 

Nu mai figurează în F.R. IX. 


Fenobarbital 


Este o soluţie de fenobarbital 100%, în propilenglicol condiționat 
în fiole de 2 ml (F.R. IX). | 

Fenobarbitalul se dizolvă în cantitatea corespunzătoare de pro- 
pilenglicol. Derivaţii barbiturici solubili, respectiv sărurile nu sînt 
stabile suferind o descompunere hidroliţică destul de rapidă. 

Soluţia injectabilă de propilenglicol nu se administrează intra- 
venos. | 


Sedativ, hipnotic de lungă durată, anticonvulsivant, în intoxicații 


cu stricnină, în tetanos 2—3 fiole/zi, intramuscular. 
Se păstrează la Separandum. 


Glucoza 


Este o soluţie apoasă care conţine 20, 33 şi 40 g% glucoză şi 
se prezintă sub formă de fiole de 10 ml. Soluţiile se ajustează la 
pH 4,0 cu acid clorhidric 0,1 N. 

Lichid limpede, incolor, cu gust dulce fără miros, cu pH 3,0—5,0. 
O eventuală coloraţie a soluției 20%% şi a soluțiilor 330% şi 40% 
diluate la 200% nu trebuie să fie mai intensă decit etalonul prevăzut 
la monografia respectivă. 

Se lucrează cu glucoză ofi 
tată dă soluții opalescente şi co 
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gălbenirea soluţiilor sau caramelizarea. Temperatura, timpul de încăl- 
zire şi gradul de puritate al glucozei influențează această transfor- 
mare. La pH acid soluţiile sînt stabile şi pot fi sterilizate chiar la 
120° fără să apară coloraţii. Adaosul de acid clorhidric este permis 
pentru soluţiile care se administrează în volum mic. Administrarea 
unor cantităţi mari de soluţie de glucoză cu pH acid poate da incon- 
veniente. 

Sterilizarea se poate face la 100° timp de 30 minute. 

Aceste soluţii sînt hipertonice şi se administrează numai intra- 
venos 100—300 ml/zi. Nu se administrează în ţesuturi, fiind ne- 
crozante. 

Substanţă energetică, deshidratant al țesuturilor, diuretic prin 
hidremie este indicată în alimentaţia parenterală a bolnavilor grav, 
denutriţi, insuficiență cardiacă, renală și hepatică, şoc traumatic şi 
operator. 

Se păstrează la loc uscat la temperatura obișnuită (maximum 20°) 
şi ferit de lumină. 

În locul soluţiei de glucoză se poate întrebuința soluţia de zahăr 
invertit 200/,. Aceasta se obține prin sterilizarea unei soluţii de zahăr 
în prezenţa acidului clorhidric la 105* timp de 30 minute de două ori 
la interval de 24 de ore. În timpul încălzirii are loc hidroliza acidă 
a zaharozei. Soluţia injectabilă de invertoză constituie un aliment 
mai eficace decit glucoza. 

Este prevăzut în F.R. IX. 


Heparină 


Soluţie apoasă, care conţine 5 000 U. I. heparină sodică/ml şi se 
prezintă sub formă de fiole de 1 ml. Soluţia se stabilizează la pH 7,9 
cu hidroxid de sodiu. Se pot adăuga conservanţi. Soluţia se filtrează 
prin filtru bacteriologic şi se înfiolează. 

Este o soluţie limpede, galbenă; 2 ml soluţie injectabilă se 
diluează cu 8 ml apă; soluţia nu trebuie să fie mai intens colorată 
decît etalonul prevăzut. Farmacopeea prevede controlul substanţelor 
hipotensive, impurităților pirogene şi impune menţionarea termenu- 
lui de valabilitate. 

Este un anticoagulant și factor lipolitic. Se păstrează la Separan- 
dum. Are termen de valabilitate 2 ani. 


Hidromorfon (Dilauden) 


Soluţia apoasă care conţine 0,2 g%/ clorhidrat de dihidromor- 
finonă, este condiționată în fiole de 1 ml. 
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Soluţia se stabilizează cu aci "hidri înfi x 
zi pe. ae cid clorhidric la pH 3,5, se înfiolează 

Soluţie limpede, incoloră, cu gust amar, cu pH 3—4. 

Analgezic central de tipul morfinei indicat în neoplazii, infarct 
miocardic şi pulmonar acut, colici, arsuri întinse. Este un stupe- 
fiant și se păstrează la Venenum. 

Nu mai figurează în F.R. IX. 


Hidromorfon-atropină (Dilauden-atropină) 


Este o soluţie apoasă care conţine 0,2 g% clorhidrat de dihidro- 
morfinonă şi 0,03 g% sulfat de atropină, condiționată în fiole 
de 1 ml. 

Analgezic central și spasmolitic indicat în dureri neoplazice, 
colice hepatice sau renale. 

Se administrează intramuscular sau subcutanat. 
Este un stupefiant și se păstrează la Venenum. 
Nu mai figurează în F.R. IX. 


a ~ 
A 


Hidromorfon-scopolamină (Dilauden-scopolamină) 


Produs asemănător cu precedentul, care în loc de sulfat de atro- 
pină conţine aceeași cantitate de bromhidrat de scopolamină. 
Stupefiant, se păstrează la Venenum. 


Insulina și Insulina P 


Soluţie injectabilă de insulină din pancreas de bovine sau de 
porc (Insulina P) cu o concentrație de 40 U.I. insulină pe ml şi 
condiţionată în flacoane de 1 ml. 

Prepararea se face prin dizolvarea insulinei în apă în prezenţa 
unor stabilizanţi' și a unor conservanţi adecvaţi, după care se adaugă 
acid clorhidric 0,1 N pentru a se ajunge la pH 3. Se poate adăuga 
glicerină drept stabilizant şi ca antiseptici crezol sau fenol 
9,1—9,25 8%. 

Se lucrează aseptic şi 
bacteriologic. 

Este o soluţie limpede, incoloră ( 
Sa tic cu acțiune hipoglicemiantă 

j n hormon pancreatic glic 
mie o abet “zaharat, ză de îngrășare, sub strictă supra- 
veghere medicală. 


eventual se filtrează printr-un filtru 


farmacopeea menţionează un 
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Se păstrează la întuneric la rece, evitînd înghețarea soluţiei. 
Termen de valabilitate 2 ani. l 
Este prevăzută în F.R. IX. 


Izoniazidă 


Solutie apoasă cu concentraţii de 2,5% sau 5%/, izoniazidă, con- 
diționată în fiole de 10 ml. Sterilizarea poate avea loc la 120°C 
timp de 30 minute. 

Este un lichid limpede, incolor (o eventuală coloraţie se com- 
pară cu un etalon limită), fără miros, cu gust sălciu și pH 6. 

Chimioterapic cu indicaţii în tuberculoză, se administrează sub 
formă de injecții intramusculare. | 

Nu mai figurează în F.R. IX. 


Sulfat de magneziu 


Soluţie apoasă care conţine 20 g0/ sulfat de magneziu, condițio- 
nată în fiole de 10 ml. 

Sulfatul de magneziu se dizolvă în 60 ml apă proaspăt fiartă și 
răcită, se completează cu apă la 100 ml, se filtrează. 

Gterilizarea se face la 120° timp de 20 minute. 

Este un lichid limpede, incolor, cu gust sărat și amar, fără mi- 
ros, cu reacție neutră sau aproape neutră (pH 6—7,9). 

=~ Are acțiune spasmolitică, anticonvulsivantă, antiemetizantă şi 

sedativă. Se administrează sub formă de injecții intramusculare 
sau intravenoase lente. 

Este prevăzută în F.R. IX. 


= Metenamin (Hexamin) 


Este o soluție apoasă care conține 25 g0/, metenamină, condiţio- 
nată în fiole de 5 ml. . 

Se prepară soluţii 25 sau 400/, care se sterilizează prin tindali- 
zare sau se aplică procedeul aseptic. Temperatura ridicată favori- 
zează descompunerea cînd pH-ul crește de la 7,8 la 9,2. 

Antiseptic al căilor urinare, eficace mai ales cînd urina are 
pH acid, indicat în infecții urinare. 

Nu mai figurează în F.R. IX. 
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Morfina 


Este O soluţie apoasă cu o concentraţie de 2 g% clorhidrat de 
morfină, condiţionată în fiole de 1 ml. 

Pentru asigurarea stabilităţii se adaugă soluție de acid clorhidric 
0,1 N pînă la pH 3,5 şi edetat de calciu şi de sodiu. Se sterilizează la 
1009 timp de o oră. 

Este un lichid limpede, incolor (o eventuală coloraţie nu trebuie 
să depăşească etalonul de culoare prevăzut de F.R. VIII). 

Este un analgezic central, puternic. Stupefiant. Se păstrează la 
Venenum; este supus legii stupetiantelor. 


Salicilat de sodiu 


Solutie apoasă care conţine 100%, 20%/0 şi 400/ salicilat de sodiu, 
condiționată în fiole brune de 10 ml. 
| Se poate aplica sterilizarea la 120° timp de 20 minute. Se pot 
adăuga stabilizanţi. 
Este un lichid limpede, incolor, cu gust dulceag și pH 5—6. 
Antiinflamator, analgezic, antipiretic şi antireumatic. Indicat în 
poliartrită, artrite, gută, varice — ca sclerozant (soluţie 20% şi 400/9). 
în tratamentul reumatismului poliarticular acut se asociază cu 
o soluţie glucozată 20—30%/ sub formă de injecții intravenoase lente. 
În F.R.IX nu mai figurează. | 


Tiosulfat de sodiu 


Soluţie apoasă, conținînd 10 şi 20 go, tiosulfat de sodiu, con- 
diționată în fiole de 10 ml. Se pot adăuga stabilizanţi. Sterilizarea se 
face la 100° timp de 30 minute. 

Este un lichid limpede, incolor, cu gust sărat şi amărui. Indicat 
în accidente anafilactice și reacţii alergice (boala serului, dermatoze 
alergice, urticarie, eczeme). | 

Este un desensibilizant și antitoxic. Se administrează intravenos 
lent, 

În F.R.IX nu mai figurează. 


Ser neurotonic 


A i sua suie du tata Ă Ifat 
Solutie apoasă condiționată în fiole de 1 ml care conţine su 

de ap 0,1 g, cacodilat de sodiu 98 g, glicerotostat de sodiu 10 g 
la sută. Preparată fără precauții se ajunge la precipitare. Alcalinitas 
tea cacodilatului de sodiu şi a glicerofosfatului de sodiu duce la 
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precipitarea stricninei bază, după ce în prealabil se formează caco- 
dilatul de stricnină puţin solubil. Prin acidulare ușoară a mediului 
se evită această dificultate. Sulfatul de stricnină se dizolvă în 40 ml 
apă; separat se dizolvă celelalte componente împreună cu 1 g acid 
citric în 40 ml apă. Se reunesc cele două soluţii, se completează la 
volumul prescris şi se sterilizează la 100° timp de 30 minute. 

Se prescrie în stări de astenie nervoasă, convalescenţă, debilitate. 


în F.R.IX nu mai figurează. 


Papaverina 


Soluţia apoasă care conţine 40% şi 100/ clorhidrat de papaverină, 
condiţionată în fiole de 1 ml. 

Clorhidratul de papaverină se dizolvă la cald în 80 ml apă proas- 
păt fiartă şi răcită; se completează cu apă la 100 ml, se filtrează. 

Se sterilizează prin filtrare sau la 100° timp de 30 minute. 

Soluţiile au gust amar, sînt limpezi şi incolore; pH 3,0—4,5. 

O eventuală coloraţie a soluţiei 40/ şi a soluţiei 10074, diluată la 
concentraţia de 4% nu trebuie să fie mai intensă decît etalonul pre- 
văzut la monografia respectivă. ceai or 

La prepararea soluției se pot folosi stabilizanți. 

Produsul industrial are aceeaşi concentrație şi aceeaşi denumire 
şi este condiționat în fiole de 1 ml. 

Antispastic, musculotrop, vasodilatator (coronarian, cerebral) in- 
dicat în colică renală şi biliară, angină pectorală, astm bronşic, atero- 
scleroză. 

Se administrează subcutanat sau intramuscular, intravenos nu- 
mai în cazuri de urgență, cu precauție, foarte lent asociat cu soluţie 
glucozată izotonică. i 


Procaină 


După farmacopee se prepară soluții 10/9, 2%, 4% sau 80/0 de clor- 
hidrat de procaină, iar în industrie aceleaşi concentrații sub denu- 
mirea de Procaină (Novocaină). Soluţia 10%/, este înfiolată în fiole de 
20 ml, celelalte în fiole de 2 ml. 

În soluţiile 1, 2 şi 407, se adaugă şi clorură de sodiu pentru izo- 
tonizare şi după caz se adaugă cantitatea necesară de acid clorhidric 
0,1 N. Clorhidratul de procaină, în soluţie apoasă este stabil la în- 
călzire, pH-ul fiind cuprins între 3,5—5,5. Totuşi se recomandă steri- 
lizarea la 1009 ump de 30 minute sau prin tindalizare la 75 deoarece 
se evită o descompunere cît mai mică, care poate avea efecte ne- 
faste la administrare (în special în rahianestezii). 
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Farmacopeea admite folosire ili il iî 
ilor 10%» 204 și dep ea stabilizanților numai în cazul solu- 
„Soluţii cu gust slab amar, fără miros, soluțiile 10/ şi 29/9 sînt lim- 
pezi şi incolore. O eventuală colorație a soluțiilor 40/9 şi 8°/ nu trebuie 
să fie mai intensă decît etalonul prevăzut la monografiile respective. 
Este indicată ca anestezic local. Soluția 80%% se foloseste pentru 
rahianestezie, celelalte pentru infiltrații în tesuturi și intradermic. 


Procaină cu adrenalină 


Produsul se condiţionează în fiole a 2 ml care conțin 8% clor- 
hidrat de procaină şi 0,060% adrenalină. 

Anestezic local, indicat în intervenţii de mică chirurgie, extracții 
dentare. 


Xilină 


În farmacopee este înscrisă o monografie privind soluția injec- 
tabilă de clorhidrat de lidocaină în concentraţii de 0,3%, 2% şi 
4 0/0. În soluţiile 0,50/0 și 2% se adaugă 0,60 g şi respectiv 0,49 g 
clorură de sodiu pentru izotonizare. Infiolarea se face în gaz inert 
şi sterilizarea la autoclav. La prepararea soluției se pot folosi sta- 
bilizanți. | 

Soluţie limpede, incoloră, cu miros slab caracteristic, cu gust 
elab amar, după care apare senzaţia de anestezie și cu pH 5—7. 

Farmacopeea precizează că soluţia se poate prepara și cu lido- 
caină bază, luînd în lucru cantitatea corespunzătoare şi folosind pen- 
tru dizolvare acid clorhidric. 

Este un anestezic local şi de infiltraţie cu acţiune rapidă şi 
persistentă. Soluţia 4%% este folosită pentru rahianestezie. 


Xilină cu adrenalină 


Fiole a 3 ml ce conţin soluţie apoasă 2%/ de lidocaină şi 0,003 g% 
adrenalină. Anestezic local şi vasoconstrictor, indicat în intervenții 
de mică chirurgie și extracții dentare. Adrenalina prelungeşte anes- 


tezia datorită efectului vasoconstrictor. 


Sulfat de stricnină 
0,1, 0,2, 0,3 sau 0,4 g°/o sulfat de 


Solutie apoasă care conţine | d l A AR 
pana Lea acid clorhidric 0,1 N pînă la pH 3,5 şi se steri 
lizează la 100° timp de 20 minute. 
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Este un lichid limpede, incolor, cu gust amar. 

Stimulator al sistemului nervos central și al măduvei, tonifiant 
al musculaturii, indicat în pareze şi paralizii, incontinenţă, astenie 
nervoasă. 

Se păstrează la Separandum. 


Nu mai figurează în F.R. IX. 


Acid ascorbic (Vitamină C) 


Soluţie apoasă care conţine 100/, acid ascorbic, condiționată în 


fiole de 2 şi 5 ml. 

Acidul ascorbic se dizolvă în apă proaspăt fiartă şi răcită, satu- 
rată cu bioxid de carbon, se adaugă hidrogen carbonatul de sodiu în 
porțiuni mici şi sub agitare, se completează cu apă, se filtrează, se 
barbotează bioxidul de carbon timp de 15 minute, se înfiolează în 
atmosferă de bioxid de carbon şi se sterilizează prin tindalizare sau 
la 100° timp de 60 minute. 

Soluţie limpede, incoloră (o eventuală coloraţie nu trebuie să fie 
mai intensă decît etalonul prevăzut la monografia respectivă cu 
pH 5—7,9. 

Acidul ascorbic în soluţie apoasă se poate oxida ușor şi rapid 
datorită aerului atmosferic sau a oxigenului care se poate găsi în 
apa distilată. Prin saturare cu un gaz inert, cum este azotul sau 
bioxidul de carbon se limitează fenomenul. pH-ul este un factor care 
influenţează oxidarea, transformarea fiind mai mică la pH 5—6,9 
şi mult mai rapidă peste 7,5. Tamponarea mediului, eliminarea urme- 
lor de metale grele care catalizează reacţia şi adăugarea de substanţe 
reducătoare asigură o stabilitate satisfăcătoare. 

în formulă bicarbonatul de sodiu neutralizează în cea mai mare 
parte acidul ascorbic cu formare de ascorbat de sodiu stabil şi cu 
reacţie neutră. Soluţiile sării de sodiu sînt mai puţin dureroase de- 
cît cele de acid ascorbic. Un uşor exces de acid ascorbic conferă 
soluţiei un pH uşor acid. Pirosulfitul de sodiu are rol de stabilizant 
datorită acţiunii reducătoare. 


Prin încălzire la temperaturi ridicate descompunerea datorită 
proceselor de oxidare este mai accentuată, de aceea se recomandă 
sterilizarea la temperaturi moderate. Lumina este de asemenea un 
factor favorizant al oxidării. 


În timpul conservării se poate produce o degradare rapidă a 
acidului ascorbic, de aceea se prevede păstrarea la adăpost de lumină 
şi verificarea anuală a conţinutului în acid ascorbic. 
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i Acidul ascorbic este o vitamină antiscorbutică cu rol important 
în procesele metabolice ale organismului. Indicat în scorbut, gripă 
astenie, efort fizic și intelectual exagerat, hepatite, alergii, sarcină. 
paradentoză etc. 1—2 fiole pe zi sau la 2 zile, în injecții intramuscu- 
lare sau intravenoase. 

Se conservă ferit de lumină. 

Farmacopeea admite folosirea de stabilizanți. 

Conţinutul în acid ascorbic se verifică anual. 

Tiamină (Vitamină B4) 

Fiole care conţin soluţie apoasă cu 10, 25 şi 100 mg clorhidrat de 
tiamină. 

Aceste soluţii se izotonizează cu cantitatea necesară de clorură 
de sodiu. Înfiolarea se face în atmosferă, de bioxid de carbon, iar 
sterilizarea prin tindalizare la 80°. Se poate steriliza şi prin filtrare. 

Clorhidratul de tiamină este termolabil şi sensibil la acţiunea 
luminii şi căldurii şi a unor agenți chimici: electroliți, acizi tari, al- 
cali, substanţe oxidoreducătoare, urme de metale grele. 

Este o soluţie limpede, incoloră, cu miros caracteristic și gust 
slab amar, cu pH 3—4. În farmacopee este menţionată posibilitatea 
adăugării de stabilizanţi. 

Vitamină cu rol în metabolismul glucidelor, indicată în beri-beri, 
în stări de hipovitaminoză, în febră prelungită, boli epuizante, 
nevrite şi polinevrite. 

Se administrează 1—2 fiole/zi în injecții intramusculare și sub- 
cutanate. 


Riboflavină (Vitamină Be) 
Fiole de 1 şi 2 ml ce conțin soluţie apoasă cu 5 mg și 10 mg 


riboflavină. l i . l E 
Dizolvarea riboflavinel se face în prezenţă de acid salicilic, fos- 
lat de sodiu. Aceste substanţe favorizează dizol- 


fat de sodiu și salici l i 
vina se descompune in pre- 


varea și stabilitatea riboflavinei. Ribofla 
zenţa alcalilor şi sub influența luminii. 
Se sterilizează la 100° timp de 30 minute. 
Este o soluţie galbenă, cu pH 5,5—6,5. | 
Ă r > i î tabolismul glucidelor, 

Se recomandă ca regenerator tisular în me m 
în carențe polivitaminice ale complexului B, tulburări de creştere, 


anemie, dureri musculare. 


Se administrează 5—10 mg/zi în injecții intramusculare profunde. 
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Piridoxină (Vitamină Be) 


Fiole de 5 ml ce conţin soluţie apoasă de clorhidrat de piri- 
doxină în concentraţie de 50/0. 

Clorhidratul de piridoxină se dizolvă în apă, se filtrează, se în- 
fiolează şi se sterilizează prin tindalizare. 

Soluţie limpede, incoloră, cu pH 3—4. Piridoxina se descom- 
pune în mediu alcalin. 

Indicată în afecţiuni hematologice şi dermatologice, polinevrite 
de origine toxică şi medicamentoasă, hepatită epidemică, astenie 
nervoasă. 

Se administrează 50—150 mg/zi în doze fracționate, intramus- 
cular sau intravenos. 


Rutozid 


Fiole a 2 ml soluţie apoasă, conținînd 80 mg rutozid. 

Glicozid cu proprietăţile vitaminei P, micşorează permeabilita- 
tea şi creşte rezistența capilarelor, indicat în hemoragii prin fragi- 
litate capilară, hemoptizii, hemoragii digestive. 

Se administrează 1—2 fiole/zi în injecții intramusculare. 


Cianocobalamina (Vitamină B42) 


Fiole de 1 ml ce conţin soluţie apoasă de 50 şi 1 000 y ciano- 
cobalamină. 

Se prepară prin dizolvare în apă distilată în prezenţa clorurii 
de sodiu ca izotonizant. 

Soluţia de cianocobalamină este stabilă la pH 4,5 cînd poate fi 
sterilizată la 100°C timp, de 30 minute. Cianocobalamina este dis- 
trusă de acid ascorbic, vitamină Be, vitamină PP, reducători şi oxi- 
danti puternici. 

Soluţia este limpede, de culoare slab roză sau roşu-vişiniu (de- 
pendent de concentraţie), cu pH 3,6—5,5. 

Vitamină din complexul B indicată în anemie pernicioasă, ne- 
uropatii, hepatite şi ciroze. 

Se administrează intramuscular 100—300 y o dată la 2 zile ca 
tratament de atac, 100—300 y o dată pe lună ca tratament de între- 
tinere în anemia pernicioasă, 1 mg/zi în nevrite, hepatită cronică. 


Menadionă (Vitamină Ka) 


Fiole a 1 ml conținînd soluţie apoasă 1%% de 2-metil-1-1,4-nafto- 
chinonă. 
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Soluţie limpede, incoloră, cu gust dulce, arzător, apoi slab amar, 
cu pH 7—8,2. | 

Se sterilizează prin filtrare. Are valabilitate 2 ani. 

Vitamină de sinteză cu acţiune antihemoragică indicată în he- 
moragii şi diateze hemoragice, hepatite, ciroze. 

Se administrează 1—3 fiole/zi subcutanat sau intramuscular. 


Fitomenadionă (Vitamina Kı) 


Fiole a 1 ml conținînd 0,01 g vitamină K, în soluţie apoasă. 

Aducerea substanţei active în soluţie se face în prezența unor 
agenţi de solubilizare. Se lucrează aseptic. 

Lichid galben, limpede sau transparent, cu pH 5,5—6,5. 

Antihemoragic, indicat în hipoprotrombinemia congenitală, ca- 
renţă de vitamina K din insuficienţa hepatică. 

Se administrează intravenos lent în doze de 0,002—0,01 g 
(1/5—1 fiolă) pe zi. 

Se păstrează ferit de lumină, de îngheț şi la temperaturi 

sub 25°. 


Vitamină PP 


Fiole de 1 şi 2 ml conținînd soluţie apoasă 3 şi 5% de acid nico- 
tinic sau nicotinamidă. 

Este un lichid limpede, incolor, fără miros, cu pH 5—7. 

Vitamină cu rol în metabolismul glucidic, protidic şi lipidic, 
indicată în toate manifestările de pelagră, lupus eritematos, eritro- 
dermii, nevralgii trigeminale, boală hipertensivă, arterite, hepatite. 

Se administrează 6—100 mg/zi în injecții intramusculare sau 
intravenoase administrate foarte lent. 

Vitamină A 

Vitamina A face parte din grupul vitaminelor liposolubile. 
Soluţia injectabilă se prepară din vitamina A-acetat şi ulei de floa- 
rea-soarelui neutralizat, cu adaos de fenol ca antiseptic. Se înfio- 
lează în fiole de 1 ml care conţin 300 000 U.I. de vitamină A. So- 
luţia este foarte oxidabilă şi este sensibilă la acţiunea luminii Și 
a oxidanţilor. Se poate stabiliza cu ajutorul unor antioxidanți, ca 
de exemplu hidrochinonă 0,01%, sau vitamină E 0,01%. i 

Contribuie la menţinerea structurii ȘI funcţiei normale a ep1 


teliului, intră în constituţia pigmenţilor fotosensibili din renak A0 
dicată în carenţe specifice, stări de hipo- sau avitaminoză, 
boli de piele, la sugari alimentaţi artificial etc. 
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Se administrează în hipovitaminozele severe 300 000 U.I. săp- 
tămînal (o fiolă profund intramuscular). 


Vitamina A palmitat hidrosolubilă 


Fiole de 2 ml care conţin dispersie apoasă injectabilă a 200 000 
U.I. de vitamina A palmitat. 

Dispersia apoasă se realizează cu polisorbat 80; în plus se adaugă 
pentru stabilizare şi acid ascorbic. 

Se prezintă ca un lichid limpede sau cel mult transparent, de 
culoare galbenă, cu miros și gust caracteristic şi pH 3—4. 

Indicată profilactic pentru a mări rezistenţa la infecţii ale trac- 
tului respirator. Este de asemenea indicată la sugari alimentaţi 
artificial. Se prescrie în rinită atrofică, rinofaringite uscate, în 
oftalmologie, în keratite, ulcere corneene, în unele afecţiuni der- 
matologice. | 

Se administrează intramuscular. Este mai bine tolerată local 
decît soluţia uleioasă. 


Vitamina Da 


Fiole conținînd soluţie uleioasă buvabilă de 600 000 U.I. ergoste- 
rol iradiat şi fiole care conţin soluţie uleioasă injectabilă de 400 000 
U.I. şi respectiv 600 000 U.I. ergosterol iradiat. 

Soluţie uleioasă preparată cu ulei de floarea-soarelui neutrali- 
zat. Pentru stabilizare se adaugă hidrochinonă, fenol şi alcool ben- 
zilic. Se lucrează aseptic. 

Soluția se prezintă ca un lichid limpede, galben deschis, cu 
miros caracteristic. 

Indicată în profilaxia și tratamentul rahitismului, decalcifierea 
în sarcină, consolidarea fracturilor. 

Se administrează la gravide şi mame în cursul alăptării 1 000— 
1500 U..lzi, curativ: 600000 U.I., doză care se repetă după 
4—6 săptămîni. La copii se administrează în mod obișnuit pe cale 
orală. În caz de tulburări ale resorbţiei intestinale se recurge la 
calea intramusculară. 


Vitamina D3 hidrosolubilă 


Fiole a 2 ml conținînd 600000 U.I. vitamina Ds hidrosolubilă. 

Dispersia apoasă se obţine cu ajutorul polisorbatului 80 şi în 
prezenţă de alcool izoamilic şi acid ascorbic ca stabilizanți. Se 
prepară aseptic. Are acţiune similară cu vitamina Də. 
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l Se administrează 600 000—1 200 000 U.I. în rahitism incipient 
şi 1 200 000—1 800 000 U.I. în rahitism grav în doze fracționate sau 


de şoc (doze unice la 2—3 zile interval). 


Vitamina E 


Fiole ce conțin soluție uleioasă injectabilă de acetat de tocoferol 
în concentraţie de 10%, 3% şi 30%% corespunzînd la 10 mg, 30 mg 
şi 300 mg substanță activă pe ml. 

Acetatul de a-tocoferol se dizolvă în ulei de floarea-soarelui 
neutralizat în prezență de nipagin şi nipasol, care au rol antiseptic 
şi hidrochinonă care are rol antioxidant. Se prepară aseptic. 

Lichid limpede, de culoare gălbuie, cu miros caracteristic. 

Se recomandă în avort spontan, sterilitate, tulburări de meno- 
pauză, afecțiuni dermatologice, paradentoze, hepatite. 

Se administrează 50—200 mg/zi injecții intramusculare, în en- 
cefalopatii, 10 injecții intramusculare a 30 mg fiecare repetate la 
2 zile. 


Complex B 


Fiole a 2 ml conținînd soluție apoasă injectabilă cu vitamină 
B, 0,01 g, vitamină Be 0,002 g, vitamină Bg 0,006 g, nicotina- 
midă 0,05 g. 

Complex vitaminic indicat în avitaminoze şi hipovitaminoze, 
astenie, surmenaj, afecțiuni neurologice, afecțiuni dermatologice, 
afecțiuni oftalmologice. 

O fiolă zilnic sau de 2—3 ori/săptămînă, în injecții intramuscu- 
lare profunde. 


Panthenol 


Fiole a 2 ml conținînd 500 mg alcool pantotenilic. 

Element esențial pentru metabolismul celulei, tonic şi pai 
telizant, indicat în sechele posthepatice, enterocolite, procese 5 să 
matorii ale căilor respiratorii superioare, în dermatoze, rahio er 
mite. | 

O fiolă zilnic, subcutanat, intramuscular sau intravenos. 
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Suspensii injectabile 
Bismut 


F.R. VIII prevede o suspensie de salicilat bazic de bismut în 
ulei de floarea-soarelui neutralizat (în prealabil sterilizat) cu un 
conţinut de 5 g1% bismut. 

Prepararea se face în condiţii aseptice. Produsul trebuie să poată 
fi omogenizat la administrare, de aceea se prevede ca după agitare 
timp de 2 minute şi uşoară încălzire, suspensia să aibă un aspect 
lăptos, uniform. 

Bismosal este preparatul industrial care conține 0,10 g bismut 
metalic pe o fiolă de 2 ml. 

Este indicat în toate formele de lues şi în angina fuzospirilară. 


Insulină-zinc-protamină 


Este oficinală suspensie injectabilă cu un conţinut de 40 U.I. 
pe ml insulină. 

Prepararea se face prin dizolvarea insulinei în apă în prezenţa 
unui conservant şi stabilizant, după care se adaugă sulfat de pro- 
amină, clorură de zinc, fosfat de sodiu și eventual hidroxid de 
sodiu pînă la pH 7,2. Se adaugă glicerol și fenol sau crezol pînă 
la 0,5 g%/0. Se lucrează aseptic. 

Este o suspensie de culoare albă, care se redispersează ușor 
prin agitare. 

Condiţiile de păstrare sînt aceleași ca şi la insulină. 


Insulin lente (Novo) 


Produsul figurează în nomenclator, fiind o suspensie de in- 
sulină compusă, care se prezintă sub formă de flacoane de 10 ml 
care conţin în suspensie 400 U.I. insulină precipitată cu zinc. Se 
menţionează faptul că preparatul conţine 300%% insulină amorfă şi 
70% sub formă de microcristale. Mărimea particulelor influențează 
viteza de acțiune. 

Indicaţiile sînt similare cu cele ale soluției de insulină. 


Long insulin (Hoechst) 


Produs de asemenea inclus în nomenclator, este o suspensie de 
insulină cu acţiune retard. Se prezintă sub formă de flacoane care 
conţin pe ml suspensie 11 U.I. insulină porcină amorfă, 29 U.I. 
insulină cristalizată și un stabilizant. 

Ambele produse au termene de valabilitate. 
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Perfuzii 


Perfuziile (Infundibilia) sînt soluții apoase, rareori emulsii, ste- 
rile, care se administrează intravenos în cantităţi de 100 ml sau mai 
mari, cu ajutorul aparatului de perfuzie. 

„Se folosesc aproape exclusiv soluţii apoase, cu totul excepțional 
se întîlnesc emulsii de tipul U/A. 

Perfuziile se prepară prin dizolvarea substanţelor în apă proas- 
păt distilată şi apirogenă. Conţinutul în substanțe active se exprimă 
în g/v sau miliechivalenți (mEq). | | 
„Soluţiile perfuzabile hipotonice se izotonizează. După filtrare 
care se repetă pînă la îndepărtarea impurităților periuziile se con- 
diționează în recipiente de sticlă gradate, sau din material plastic 
de 100, 250, 500 şi 1000 ml şi se sterilizează. Flacoanele din sticlă 
se închid cu dop de cauciuc, recipientele din material plastic se 
închid prin termosudare. În general pH-ul soluțiilor perfuzabile 
trebuie să fie neutru. i 

La prepararea perfuziilor operaţiile se efectuează fără între- 
rupere. Nu se admite adăugarea de conservanti. | 

După scopul terapeutic urmărit aceste preparate se împart în: 

— perfuzii pentru reglarea dezechilibrului hidric, acidobazic sau 
ionic al organismului; l 

— perfuzii cu substanțe energetice şi: reconstituante; 

— perfuzii coloidale înlocuitoare de plasmă; 

— perfuzii medicamentoase. 

Administrarea perfuziilor intravenoase este o metodă avanta- 
joasă deoarece se administrează concentraţii ridicate de medica- 
ment în sînge pentru O perioadă relativ lungă (de cîteva zile), iar 
toleranța medicamentelor este în general mai bună comparativ cu 
alte forme de administrare. Perfuziile prezintă şi unele dezavan- 
taje, cum sînt sclerozarea venelor, eventuale efecte secundare, nu 
pot fi aplicate decit în spitale. | | 

Tratamentul cu ajutorul perfuziilor intravenoase, indispensabil 
pentru anumiţi bolnavi este un mijloc temporar de tratament, care 
se aplică de obicei cînd administrarea prin alte căi este neeficientă. 
Exemplul cel mai irecvent este cazul în care este necesară urgenta 
înlocuire a unor pierderi masive de singe ca urmare a unor hemo- 
ragii grave sau a unor intervenţii chirurgicale majore. | 

între preparatele injectabile și perfuzii există o serie de dife- 
renţieri. aag mal 
~i. Perfuziile. se prepară numai cu apă că dizolvant, 
tele sînt dispersate molecular, coloidal și mai rar $ 


iar substan- 
ub formă de 
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emulsie, în timp ce medicamentele injectabile pot avea ca vehicul 
în afară de apă, uleiul de floarea-soarelui, diverşi dizolvanţi orga- 
nici, iar substanţele pot fi dispersate și sub formă de suspensii. 

_Perfuziile se prepară și se administrează în volume mari, pînă 
la câţiva litri, în timp ce medicamentele injectabile se administrează 
în cantităţi de la 1 pină la 20 ml. 

Perfuziile se administrează intravenos în timp ce medicamen- 
tele injectabile se administrează intravenos, intramuscular, intra- 
dermic, intrarahidian. Durata de administrare a perfuziilor este 
de 30 minute pînă la cîteva ore în funcţie de volum, în timp ce 
medicamentele injectabile se administrează timp de cîteva secunde 
sau minute. Spre deosebire de soluţiile injectabile, la care admi- 
nistrarea se face cu seringa, perfuziile se administrează cu dispozi- 
tive speciale, denumite perfuzoare. 

Perfuziile trebuie să fie izotonice, să aibă un pH de 7,4 şi o 
compoziţie ionică cît mai apropiată de lichidele organismului, în 
timp ce la medicamentele injectabile izotonia nu este absolut ne- 
cesară. 

Acest grup de preparate au fost incluse în F.R.IX sub denu- 
mirea de Infundibilia. În alte farmacopei se foloseşte denumirea de 
Infusiones (infuzii). Această nomenclatură poate da naștere la con- 
fuzii deoarece şi unele soluţii extractive apoase poartă același nume. 

O parte din aceste preparate se obţin industrial, dar marea 
majoritate a producţiei de perfuzii este realizată în farmacii. 

Prepararea perfuziilor se face dizolvînd substanţele medicamen- 
toase în apă distilată apirogenă, după care se izotonizează. Dacă 
substanţele active nu se descompun se recomandă aducerea solu- 
țiilor la pH neutru. 

În general, prepararea perfuziilor se face în același mod ca la 
soluţiile injectabile. Unele particularităţi apar datorită volumului 
mare de soluţie care se administrează. Introducerea unor cantităţi 
mari de soluţie în circuitul sangvin fără perturbări presupune rea- 
lizarea unor soluţii cu proprietăţi fizico-chimice cît mai apropiate 
de cele ale sîngelui. 

O problemă deosebit de importantă este sterilizarea preparate- 
lor şi lipsa pirogenelor. 

Conţinutul în substanţe active se exprimă în g/v sau în mili- 
echivalenți (mEq). 

Soluţiile pentru perfuzii trebuie să fie limpezi, fără particule în 
suspensie. Controlul se face urmărind cu atenţie lichidul din flacon 
(care se răstoarnă de citeva ori) în faţa unui ecran de 50/50 cm 
jumătate alb — jumătate negru. Examinarea se poate face la lu- 
mina zilei sau în raza de lumină a unui tub de neon sau a unui bec 
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electric mat de 100 W. Nu sînt corespunzătoare soluţiile care pre- 
zintă diferite particule în suspensie (scame, fire, particule cristaline 
sau amorfe de substanţe, fragmente de sticlă sau de cauciuc din 
dopuri, cărbune etc.). 

Particulele insolubile din perfuzii provin din mai multe surse. 
După dizolvare soluția poate conţine diverse particule insolubile 
datorită unor impurități existente în materiile prime sau datorită 
modului de aplicare a procesului tehnologic și a echipamentului sau 
aparaturii. Prin filtrare astfel de particule străine sînt îndepărtate, 
dar uneori chiar materialul filtrant poate ceda soluţiei scame, 
fibre etc. Recipientele şi părţile sale componente poi datorită necu- 
răţirii corespunzătoare sau manipulărilor să cedeze soluţiei parti- 
cule de sticlă, de materiale plastice sau de cauciuc. Chiar seturile 
pentru administrare pot să conţină particule care trec în soluţie. 
Tehnicile incorecte de manipulare a soluţiilor în timpul aplicării 
perfuziilor pot de asemenea să ducă la apariţia unor particule inso- 
lubile. În sfîrşit, pot rezulta particule în soluţie datorită unor reacții 
chimice dintre componentele soluţiei şi materialele de condiţionare 
sau perfuzoare. Pentru îndepărtarea unor particule care au apărut în 
soluţie după preparare se poate recurge la o filtrare finală, ceea 
ce se poate realiza prin adaptarea unui filtru la dispozitivul de per- 
fuzare. De altfel unele truse de perfuzoare sînt prevăzute cu un ast- 
fel de filtru. Acest procedeu este aplicabil cînd există convingerea 
că soluţia nu și-a modificat calităţile şi se îndepărtează prin filtrare 
numai impurităţile accidentale. 

Perfuziile trebuie să fie limpezi, fără particule în suspensie, să 
fie incolore. Farmacopeea cere ca pentru unele excepții, cînd soluția 
nu este complet incoloră, să se menţioneze un etalon de culoare 
adecvat. 

Emulsiile perfuzabile trebuie să prezinte un aspect omogen 
(diametrul particulelor să nu depăşească 1 micron), să-şi menţină 
stabilitatea la temperaturi cuprinse între +4° şi +25" pe durata 
valabilităţii. 

În spitale, pertuziile se condiţionează în flacoane de sticlă cu 
dop de cauciuc. Recipientele şi dopurile de cauciuc trebuie să cores- 
pundă normelor de calitate. 

O problemă deosebit de importantă este modul și viteza de 
administrare. Viteza de scurgere a lichidului trebuie stabilită după 
un anumit grafic care precizează numărui de mililitri sau de pică- 
turi pe minut, precum şi timpul total. 

Ori de cîte ori este posibil se folosesc flacoane pentru o singură 
utilizare, resturile de lichid fiind îndepărtate. Este recomandabil ca 
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trusele de perfuzii să. fie folosite o singură dată. O eventuală refo- 
losire se face numai după spălarea şi sterilizarea acestora. 

În spitale se pune deseori problema asocierii la unele soluții 
perfuzabile de diverse medicamente. Dat fiind numărul mare. de 
substanţe, pot avea loc. deseori reacţii de descompunere. Astfel de 
incompatibilităţi trebuie detectate şi evitate. 

în farmacie perfuziile se prepară la nevoie. Perfuziile prepa- 
rate industrial vor avea înscris pe etichetă termenul de valabilitate. 


Exemple de perfuzii 


“Breparărea perfuziilor în cadrul aA la spitale a căpătat 
o mare amploare şi reprezintă o latură : importantă: a. activității 
acestor unități. Sînt. menționate cîteva; grupe. de. perfuzii: cu elec- 
etic ad pis pl cu: inlocuitori de „plasmă si. medicamentoase; 


` Perfuzii cu electroliți 


ia anumite circumstante (stări patologice, pa BEE operaţii) 
organismul "poate pierde cantităţi mari de apă şi.-de electroliți, pro- 
ducîndu-se dereglări în balanța hidroelecţrolitică. 

Echilibrul hidrie poate! fi modificat prin deshidratare sau supra- 
hidratare. 

Deshidratarea (lipsa de apă) se datorește insuficienței sau lipsei 
aportului. de apă şi prin pierderi excesive, de apă. 
Tratamentul de echilibrare a organismului cu perfuzii de soluții 
de electroliți trebuie să ţină seama de raportul. în care se aña anionii 
şi cationii în organism. 

Concentrația electroliților nü se exprima în g ci prin mili- 
echivalenți. 

1 miliechivalent este a mia parte dintr-un atom gram divizată 
prin valență. 
“Termenul de miliechivalent se prescurtează cu mEq. 

Se folosește și prescurtarea m.val. ge la milival., ceea ce este 
acelaşi lucru. 

De exemplu: 


23 
= To na 0,0023 
1 mEq Na= Tooo, s 


40 
= — = =0,0020 g. 
1 mEA Ca Toona, o & 
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Se poate calcula numărul de mEq la litru folosind formula: 


mg/l X valența 
mEqg/l= 
greutatea atomică 

Serul sanguin conţine în medie 304 mEqg/l (anioni+ cationi) sau 
0,805 go. 

în cazul preparării unei soluţii de electroliți se pornește de la 
valorile normale de concentraţie care se compară cu ionograma bol- 
navului. 

Ionograma reprezintă o analiză cantitativă simultană a electro- 
liţilor. Atât apa cît şi electroliţii din organism au un bilanţ suscep- 
tibil de a fi urmărit şi controlat în mod metodic. 

Administrarea soluţiilor de electroliți se face în stări febrile, 
cazuri chirurgicale, stări de şoc, arsuri, stenoză pilorică, diaree, 
acidoză- diabetică. ao k sine tu | 


Clorură de potasiu l 


: Ias NIL III iV ri. V <- VI 
Clorură de potasiu 11,9 g 30g ; 50g; 76,56 g. - 100g 200 g. 
Apă la `: ~- 1000m] 1-000 mil 1000 ml 1000ml: 1000m1 1000 ml 
mEgKT. 160 400 666 1 000 $332, 2664" 


Se dizolvă clorura de potasiu în 800 ml apă, se completează la 
volum, se filtrează şi se sterilizează la 120° timp de 20 minute. 

Soluţie limpede, incoloră, cu gust sărat şi cu pH 5—7. 

Este indicat în stări de hipopotasemie, acidoză şi comă diabetică. 

Se perfuzează cantitatea corespunzătoare a 2—6 g clorură de 
potasiu în 24 de ore. zarni | 
Se prepară în cantități corespunzătoare consumului pentru 24 
de ore, ... pe er ey | 
Soluţia de clorură de: potasiu 7 50% (IV) este o soluţie. molară. 
Ea conţine 1000 mEq K* şi 1000 mEq CIA, de aceea este denu- 
mită și Infusio electrolytica: 1000. Soluţiile V şi VI se folosesc de 
obicei după diluare cu apă distilată, | 


Soluţie concentrată de clorură de potasiu 139/0 


Clorura de potasiu se dizolvă în 80 ml apă, se completează la 
100 ml, se filtrează și se sterilizează (F.R. IX). Soluţie limpede, in- 
coloră, cu gust sărat şi fără miros, cu pH 5—7. | ist “i! 

Soluția perfuzabilă de clorură de potasiu 150% 
după diluare cu apă sterilă: apirogenă la concen 
1000 ml soluţie conține 2 000 mEq K. E 


se administrează 
trația necesară. 
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O altă formulă de perfuzie de clorură de potasiu şi de sodiu 
este cunoscută sub denumirea de Infundibile kalii et natrii chlor- 
hidrorum. 

Clorură de potasiu 3,8 g 51 mEq K+ 
Clorură de sodiu 6,0 g 103 mEq Nat 
Apă proaspăt distilată la 1000 ml 

Soluţia conţine 2 g K+ şi 24 g Nat 


Se dizolvă clorura de potasiu şi clorura de sodiu în apă, se fil- 
trează, se repartizează în flacoane şi se sterilizează la 120° timp 
de 20 minute. 


Clorură de potasiu și glucoză 


În F.R.IX este prevăzută soluţia perfuzabilă cu clorură de 
potasiu şi glucoză, care conţine în 1 000 ml: 1,81 g C17, 1,99 g K* 
(51 mEq) și 33,8 g CeH,2Oe. 

Clorura de potasiu 3,8 g și glucoza anhidră 33,8 g se dizolvă în 
800 ml apă, soluţia se completează la 1 000 ml, se filtrează și se steri- 
lizează la 120° timp de 20 minute. 

Soluţie limpede, cu gust dulceag şi sărat, fără miros și incoloră, 
cu pH 4,0—6,0. 

O eventuală colorație nu trebuie să fie mai intensă decît etalonul 
prevăzut de farmacopee. 

Se prepară la nevoie. 


Clorură de potasiu și sodiu 


Soluţia perfuzabilă cu clorură de potasiu și sodiu conţine în 
1 000 ml: 103 mEq Na*, 36 mEq Kft, 139 mEq C17 (4,9g clor total). 

Clorura de potasiu şi clorura de sodiu se dizolvă în 800 ml apă, 
soluția se completează la 1 000 ml, se filtrează şi se sterilizează la 
120° timp de 20 minute (F.R. IX). 

Soluţie limpede, incoloră, cul gust sărat, cu pH 5,0—6,5. 

Se prepară la nevoie. 


Clorură de sodiu 


Soluţie perfuzabilă care conţine 9%, clorură de sodiu. 

Clorura de sodiu se dizolvă în 900 ml apă, se completează cu 
apă la 1000 ml, se filtrează în recipiente de sticlă sau de plastic 
de 250 ml, 500 ml sau 1 000 ml şi se sterilizează (F.R. IX). 

Lichid limpede, incolor, cu gust sărat, cu pH 5,5—7,0. 

1000 ml soluţie conţin 155 mEq Na”. 
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Clorură de sodiu şi glucoză 


În F.R. IX este prevăzută soluţia perfuzabilă cu clorură de sodiu 
şi glucoză care conţine în 1 000 ml: 10,9 g C17, 0,707 g Na* (31 mEq) 
şi 33,8 g CeHu2Oe. 

Clorura de sodiu şi glucoza anhidră se dizolvă în 800 ml apă; 
soluţia se completează la 1 000 ml, se filtrează și se sterilizează la 
120° timp de 20 minute. 

Soluţie limpede şi incoloră. O eventuală coloraţie a soluţiei nu 
trebuie să fie mai intensă decît un etalon preparat din 0,02 ml Co+ 
+ 0,20 ml Fe şi apă la 10 ml pH 4,0—6,0. 

Se prepară la nevoie. 

1000 ml soluţie conţine 31 mEq Na”, 189 mosm glucoză şi 
135,2 Kcal. 


Solutie perjuzabilă Ringer 


Soluția perfuzabilă Ringer se prepară din clorură de sodiu 
8,60 g, clorură de calciu 0,50 g, clorură de potasiu 0,30 g și apă 
pînă la 1 000 ml. 

Substanțele se dizolvă în 800 ml apă, se completează la 1 000 ml, 
se filtrează şi se sterilizează (F.R. VIII). 

Soluţie limpede, incoloră, cu gust sărat, fără miros, cu pH 
5,0—6,5. 

Se prepară le nevoie. 


Soluţie perfuzabilă Ringer lactată 


Soluţia perfuzabilă Ringer lactată se prepară din clorură de 
sodiu 6 g, clorură de calciu 0,5 g, clorură de potasiu 0,3 g, lactat 
de sodiu 0,5 g şi apă pînă la 1000 ml. 

Clorurile se dizolvă în 800 ml apă apirogenă proaspăt fiartă şi 
răcită, se adaugă lactatul de sodiu sau cantitatea corespunzătoare de 
soluţie de lactat de sodiu 200/⁄ (25 ml), se completează cu apă la 
1 000 ml, se filtrează și se sterilizează (F.R. VIII). 

Soluţie limpede, incoloră, cu gust sărat, fără miros, cu pH 
5,0—7,0. 

Se prepară la nevoie. | 

1000 ml soluţie conține 4 mEq K t 4,6 mEq Ca2? şi 147 mEq 
Nat. | 
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Perfuzii pentru restabilirea 
echilibrului acidobazic 


Pierderile de lichide însoţite totdeauna și de -pierderi de elec- 
troliți ca şi o serie de stări patologice pot provoca modificări ale 
echilibrului acidobazic. - | 

în stare normală organismul are pH 7,4. Pentru menţinerea 
acestei valori organismul folosește trei mijloace: sisteme, tampon, 
funcția compensatoare a plămînilor şi reglarea cu ajutorul rini- 
chiului. | e i 
Sistemul tampon acid carbonic-bicarbonat este cel mai impor- 
tant. Producerea metabolică de bioxid de carbon este continuă și 
constituie o sursă permanentă de acid carbonic şi bicarbonat. 

Cînd creşte concentraţia bicarbonatului de sodiu în sînge pH-ul 
depăşeşte valoarea normală şi apare alcaloza. În timpul scăderii 
concentraţiei de bicarbonat pH-ul scade și apare acidoza. 

Limitele de pH compatibile cu viaţa sînt 6,7 și 7,9. 

= Acidoza se produce datorită unor tulburări respiratorii, cînd 
apare un exces de acid carbonic sau în urma unor tulburări meta- 
bolice. Alcaloza are loc în tulburări respiratorii. cînd se pierde exce- 
siv bioxid de carbon şi în cazul unor perturbări metabolice. 

Sistemul tampon al fosfaților acţionează intracelular mai ales 
în hematii şi în celulele tubulare renale. 

Sistemul tampon al proteinelor plasmatice și sistemul tampon 
al hemoglobinei au de asemenea un rol: în reglarea echilibrului 
acidobazic. 

Plămînul, prin respiraţie, poate mări eliminarea de bioxid de 
carbon (hiperventilaţie). | 

Rinichiul are un rol important în reglarea echilibrului acido- 
bazic deoarece acest organ efectuează excreţia de acid şi păstrarea 
bazelor. 


Acetat de sodiu 


Acetat de sodiu anhidru | 13,0 g 
Apă la 1000 ml 
Acetatul de sodiu anhidru se dizolvă în 800 ml apă proaspăt 
distilată, se completează la volum şi se sterilizează la 120° timp de 


15 minute. | | | | 
Deoarece acetatul de sodiu anhidru este higroscopic, se va usca 


înainte de prepararea soluţiei. În lipsa acetatului de sodiu anhidru 
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se poate utiliza sarea.'cristălină: cù trei' molecule de apă, luiîndu-se 
în lucru o cantitate echivalentă: 2,15 g în loc de 1,3 g. Soluţia 13%; 
este izotonică. u d e á j 

Se:piescrie în stări de'acidoză: 

Se perfuzează cântitatea corespunzătoare la 6—10 g acetat de 
sodiu pe zi. | f UE TEA 

Uneori se: prescrie. o soluție cu scopuri multiple denumită ,,so-- 
Juţie de bază“. owa u să } | | 

Această soluţie conţine, pe lingă electroliții din ser, şi cationii 
şi anionii lichidului intracelular K*, Mg?*, HPO —s. O importanţă 
deosebită o prezintă potasiul, deoarece 98%/, din potasiul prezent în 
corp se află în celule. 


I II 
Acetat de sodiu cristalizat 2,72 ., 2,72 
Clorură de potasiu -© 1.92 > 1,12 
Clorură de magneziu To spea 
cristalizată 0,52 ..:.. . 0,52 
Clorură de sodiu | 0,88 1,46 
Fosfat de potasiu - y 1,56 i 1,36 
Sorbitol 50,00 50,00 . 
Apă proaspăt distilată 1000 ml 1000 ml 


Cînd există riscul unei hiperkaliemii în anurie, respectiv în 
oligurie, se prevede o soluţie specială fără potasiu, denumită . „,so- 
luţie declanșătoare renală“ cu următoarea formulă: - 


Clorură de sodiu . 2,04 g 
Acetat de sodiu cristalizat „204 g 
Sorbitol - ma 50,00 g 
Apă proaspăt distilată la : n 1000 ml 


Sorbitolul este transformat “în ficat în prezenţa unei dehidro- 
genaze (DNP =difosfopiridinnucleotideoferment), fără  fostorilare 
prealabilă, în d-fructoză, deci un monozaharid. 


+ 


Trometanol 


Soluţia perfuzabilă conţine în 1000 ml 36,3 g trishidroximetil- 
aminometan (trometanol), ` | 


'Trishidroximetilaminometan : RA 36,3 g 
Acid acetic 6,2 g 
Sorbitol Sa 50,0 £g 
Apă la 1000 ml 


Componentele se dizolvă în 800 mil apă apirogenă proaspăt fiartă 
şi răcită şi se completează la 1000 ml. Se filtrează în flacoane pen- 
tru perfuzii "și se sterilizează la 120° timp de 20 minute. 
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Soluţie limpede şi incoloră, cu pH 8,0—9,0. Indi i 
1,346.—1.347. Ş p ice de refracție 

Bază aminată care se combină cu bioxidul de carbon formînd 
bicarbonat, indicată în tratamentul acidozelor metabolice şi respira- 
torii, în intoxicația acută cu salicilați sau barbiturice, în acidozele 
diabetice. Este un diuretic osmotic: 600/ din produs se elimină 
prin urină în primele 24 de ore, restul în următoarele 2 zile. 

Doza uzuală este de 8,3 ml/kilocorp în perfuzie lentă; o doză 
de 250 ml se perfuzează în 1—2 ore. 

Se prezintă în flacoane de 250 sau 1 000 ml. 

Preparatul avînd (pH 10) injectarea ei paravenoasă poate leza 
țesuturile învecinate. 

Se poate dilua soluția izotonică 0,3 M Tham cu soluție de clo- 
rură de sodiu, de glucoză sau de bicarbonat pentru a se obține, 
după necesitate, soluții 0,15 M sau 0,1 M. 

Se poate administra concomitent cu Rheomacrodex, cu care 
produsul este compatibil. 


Nu se administrează la copii sub 6 ani iar la gravide se reco- 
mandă numai cînd există indicații vitale. 


Bicarbonat de sodiu 


În F.R. IX este prevăzută soluția perfuzabilă care conține bicar- 
bonat de sodiu 1,3%/0. 

Soluția se prepară prin dizolvarea bicarbonatului de sodiu în 
apă, după care se filtrează în flacoane pentru perfuzii lăsînd un 
spațiu de 30% din volumul flacoanelor; se trece prin soluție un 
curent de bioxid de carbon şi se închid flacoanele imediat. Se intro- 
duc flacoanele în autoclav cu închiderea în jos şi se sterilizează la 
120° timp de 20 minute. Flacoanele se scot din autoclav numai după 
ce întreg sistemul s-a răcit la temperatura camerei. 

Soluţie limpede, incoloră, cu gust sărat şi slab leşietic, fără 
miros. 

În concentraţie de 1,30%% rezultă o soluție izotonică. Sînt de 
asemenea prescrise concentraţii de 2,3 și mai ales 5%, care sînt 
soluții hipertonice. La cald bicarbonatul de sodiu se transformă în 
carbonat de sodiu foarte alcalin. 


2NaHCO, 


Această reacţie este reversibilă şi se poate regenera bicarbonatul 
de sodiu. Din cauza punerii în libertate a bioxidului de carbon 
este necesar ca soluţiile să se introducă în flacoane lăsînd un spa- 


NaCO; + HO + CO, 
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tiu gol de 30%/, care se închide etanș și cu pereţi rezistenți. Fla- 
coanele se introduc în autoclavă răsturnate şi se scot numai după 
răcire. 

Soluţia oficinală conţine cîte 154,5 mEq/l de Na* şi acelaşi 
număr de mEq de HCO; . Soluţia 14%, este 1/6 molară. 

Se prescrie sub formă de perfuzii intravenoase pentru comba- 
terea acidozei metabolice. În acidoze de gravitate medie se perfu- 
zează 5—15 ml/kilocorp în 24 de ore. 

Soluţia 5% este 0,6 molară şi conţine cîte 595 mEq/l de Na? 
și HCOs . | 

Este o soluţie puternic alcalinizată indicată în acidoze grave 
(în diabet zaharat). Se administrează cu precauţie la bolnavi car- 
diaci, hepatici sau renali, la care se preferă soluţia concentrată de 
acetat de sodiu. Se poate înlocui şi cu soluţia de lactat de sodiu 
care este mai uşor de sterilizat. 


Lactat de sodiu 


Soluţia perfuzabilă de lactat de sodiu conţine 1,72%, lactat de 
sodiu. 

Se dizolvă lactatul de sodiu în 800 ml apă, se completează la 
1 000 ml, se filtrează și se sterilizează (F.R. IX). 

Soluţie limpede, cu gust sărat, fără miros şi incoloră. O even- 
tuală coloraţie nu trebuie să fie mai intensă decît etalonul pre- 
văzut la monografia respectivă. 

pH =6,0—7,0. 

1 000 ml soluţie conţine 153 mEq Na* 

Sub denumirea de lactat de sodiu industria prepară soluţie 
11,207 pentru perfuzii și fiole a 10 ml ce conţin 20 mEq Na” şi 
20 mEq de lactat. 

Lactatul de sodiu este un preparat antiacidotic care măreşte 
rezerva alcalină şi scade aciditatea urinii. 

Indicat în acidoză metabolică, fixă (din diaree, neirită inter- 
stițială ascendentă, insuficiență renală). 

În practică se utilizează mai frecvent o soluţie de 10 ori mai 
diluată, soluţia M/6 care conţine aproximativ 160 mEq K* la un 
litru şi care este izotonică cu sîngele. 

Cantitatea perfuzată în primele 24 de ore se reglează astfel 
încît HCOF seric să crească pînă la aproximativ 18 miliechivalenţi 
la litru, 


331 


Scanned with OKEN Scanner 


Lactat de potasiu 


Soluţie 25,63%, pentru perfuzii şi fiole de 10 ml, conținînd 20 
miliechivalenţi de Kt şi 20 miliechivalenţi de lactat. 

Preparatul acţionează ca un substituent al HCO seric. După 
injectarea intravenoasă a preparatului, ionul lactat este convertit 
în. bicarbonat, determinînd creşterea rezervei alcaline şi scăderea 
acidității urinii. | 

Frecvent se folosește soluţia M/6 care conţine aproximativ 
160 mEq la un litru şi este izotonică cu sîngele. 

Indicat în stări de acidoză. 

Pentru utilizare conţinutul unei fiole se diluează cu apă sau 
cu soluţie de glucoză 5%, pînă la un volum de 125 ml. 


Perfuzii care furnizează calorii 


Procesele metabolice ale organismului necesită o anumită ener- 
gie care se obţine prin transformarea substanţelor energetice obţi- 
nute prin alimentaţie. 

„În unele stări patologice pentru a se aduce un aport de calorii, 
se recurge la alimentaţia prin perfuzii. În acest scop se folosesc 
hidraţi de carbon, grăsimi, proteine, alcool etilic. | 

„Aportul nutriţional şi metabolic parenteral pe calea perfuziilor 
se face cu tehnici, echipament şi materiale moderne cu aj utorul 
unui personal experimentat. 

Administrarea unor substanțe nutritive prin perfuzii trebuie 
considerată ca un tratament. temporar care urmăreşte restabilirea 
cît mai rapidă a pacientului, astfel ca acesta să se poată alimenta 
în mod obişnuit. Tratamentul durează cîteva zile, mai rar citeva 
săptămîni. 


Manitol 


Soluţia oficinală conţine 50/0, 100/ sau 200%, manitol. 
Manitolul se dizolvă la cald în 800 ml apă, se completează la 
1 000 ml, se filtrează şi se sterilizează timp de 20 de minute la 120 


(E.R. IX.). i | 
Manitolul este o hexoză inerță cu efect diuretic osmotic 


_ Soluţie limpede, incoloră, cu. guşt. dulce, fără miros, 
4,0—6,0. 


major. 
cu pH 
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O eventuală coloraţie a soluţiei 100% şi a soluţiei 20/, diluată 
la concentraţia de 10%, nu trebuie să fie mai intensă decit un 
etalon preparat din 0,09 ml cobalt E.c., 0,40 ml fier E.c. şi apă 
la 10 ml. 

Soluţia de manitol 50 g%o este izotonică şi este cunoscută sub 
denumirea de „Soluţie Fleig“. 

Soluţia de manitol 200 g% poate separa cristale; se recomandă 
încălzirea uşoară pînă la dizolvare. 

Se prepară la nevoie. 

Este utilizat în profilaxia şi tratamentul leziunilor renale acute, 
în chirurgie. Utilizarea sa duce la o pierdere de electroliți și de 
lichide care se compensează. 


: Sorbitol 


„-, Soluţia perfuzabilă oficinală conţine în -1000 ml:.50 g, 100 g 

sau 400 g sorbitol. e pi Saga bre îi aiaa ` enaa eio, : 
Se dizolvă sorbitolul în 800 ml apă, se completează. la 1 000 ml, 

se filtrează şi se sterilizează timp de 20 minute;la 120% - 
Sorbitolul este un hexitol izomer al manitolului: care permite 


să se compenseze nevoile. imediate de calorii. Este parţial dehidro-. 


genat în ficat şi transformat în fructoză. 

Soluţie limpede, incoloră, inodoră, cu gust slab dulceag cu 
pH 4,5—6,9. 

Se prepară la nevoie. >`- 


Soluția 50%, se administrează câte 100 picături pe minut, ceea 


ce corespunde la 400/ml pe oră. . 


Glucoză ` 
Soluția perfuzabilă de glucoză 50/0 conține 90—1100%/0 glucoză 
faţă de cantitatea prescrisă. rii hei 
După F.R. IX soluția pertuzabilă de glucoză se prepară din 
50 g glucoză anhidră sau 55 g glucoză monohidratată care se dizolvă 
în 800 ml apă, se completează 'cu apă la 1 000 ml, se filtrează şi se 
sterilizează. z Ai x 
Soluție limpede, incoloră, cu gust dulce, fără miros cu pH 
3,0—5,0. | | 
Se prepară la nevoie. | | 
1000 ml soluţie izotonică de glucoză. co 
şi 200 kcal. e hat ; Ai ai 
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Fructoză 


Soluţiile perfuzabile cu fructoză conţin în 100 ml cantităţile de 
fructoză și furnizează numărul de calorii indicate în formulele: 


I II III 
Fructoză 5,4 g 10 g 40 g 
Apă la 100 ml 100 ml 100 ml 
Calorii 216/1 400/1 1 600/1 


Fructoza se dizolvă în 800 ml apă în care s-a barbotat bioxid 
de carbon; soluția obținută se completează la 1 000 ml, se filtrează 
sub bioxid de carbon şi se sterilizează la 120° timp de 20 minute 
(F.R. IX.. 

Soluție limpede, cu gust dulce, fără miros, incoloră, cu pH 
3,4—4,5. p 

Indicată în hepatite acute şi cronice, comă hepatică, insuficiență 
cardiacă. Se administrează pînă la 2 000—3 000 m1l/24 ore, în per- 
fuzii venoase. 

Se prepară la nevoie. 

Produsul industrial Fructoză se prezintă sub formă de fiole a 
100 ml ce conţin soluție apoasă injectabilă de fructoză 20%. 


Alcool şi Jructoză 


Soluţiile perfuzabile cu alcool şi fructoză conţin în 1000 ml 
cantităţile de alcool şi fructoză indicate în formulele de preparare: 


I II III IV 
Alcool 96° 40 g 40 g 55 g 55 g 
Fructoză 40 g 100 g 40 g 100 g 


Apă la 1000 ml 1000 ml 1000 ml 1000 ml 


Fructoza se dizolvă în 800 ml apă, se adaugă alcoolul şi se 
completează cu apă la 1 000 ml. Se filtrează și se sterilizează timp 
de 20 minute la 120°, 

Soluţie limpede şi incoloră, cu pH 3,4—4,5. 

Se prepară la nevoie. 


Alcool și glucoză 


Soluţiile de alcool și glucoză conţin în 1000 ml cantităţile de 
alcool şi glucoză indicate în formulele următoare: 
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I II III IV 
Alcool : 50 g 50 g 100 g 100 g 
Glucoză 50 g 100 g 50 g 100 g 


Apă la 1000 ml 1000 ml 1000 ml 1000 ml 


Prepararea este similară cu cea de la perfuziile cu alcool şi fruc- 
toză. pH 3—5. 

Se prepară la nevoie. 

Nu mai figurează în F.R. IX. 

Lipide 

În hiperalimentaţia intravenoasă este necesară uneori adminis- 
trarea de lipide pentru a compensa carența de lipide sau pentru a 
furniza organismului o sursă majoră de energie (lipidele avind o 
valoare energetică dublă față de glucide şi protide). 

Preparatele utilizate în acest scop sînt emulsii lichide de tipul 
U/A în care lipidele sînt dispersate foarte fin. Se folosesc în special 
lipide din seminţe de bumbac, de soia, de sesam. 

Emulgatorul folosit trebuie să fie astfel ales încît să poată fi 
metabolizat în organism. Se utilizează fie emulgatori sintetici (poli- 
sorbaţi, pluronici) fie emulgatori naturali (lecitine purificate şi 
parţial hidrogenate din in sau din soia). 

Dispersarea fazei uleioase trebuie să fie foarte avansată, di- 
mensiunile particulelor uleioase urmînd să fie de 0,5 microni. Aceste 
dimensiuni sînt apropiate de cele ale chilomicronilor care sint par- 
ticule ce apar în sînge după o masă bogată în lipide. 

Faza externă este în general o soluție apoasă izotonică la care 
se adaugă şi sorbitol sau glicerină. 

Viscozitatea lichidului trebuie să fie de 1,5—2 cP. 

Emulsiile trebuie să fie stabile; se cere ca la adăugarea unui 
volum egal de alcool concentrat sau de soluţie molară de clorură de 
sodiu emulsia să rămînă intactă. 

Lipofundin 10%, (Braun). Este produsul inclus în nomenclator 
cu formula: ulei de seminţe de bumbac 100 g, sorbitol 50 g, fosfați 
din soia 7,9 g, Dl-a-tocoferol 0,585 g, apă distilată la 1 000 ml. 

Proporția de lipide este de 1007. Fosfatidele din soia au rolul 
de emulgator; uneori se adaugă și polisorbat 80 dar tocoferolul este 
antioxidant. Sorbitolul face parte din faza apoasă și are rolul de a 
suplini ile imediate de calorii. FA 

Se pc era în perfuzii lente 10—20 ml/kilocorp zilnic. 
Se prezintă în flacoane de 500 ml. 
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Aminoacizi 


„Soluţiile perfuzabile cu aminoacizi sînt indicate pentru hiper- 
alimentaţia parenterală. Medicația este constituită din amestecuri de 
aminoacizi sub formă de hidrolizate de proteină sau sub formă de 
asociaţii de aminoacizi puri. 

Hidrolizatele de proteină se obţin fie prin hidroliză acidă, fie 
prin scindarea enzimatică a albuminelor. 

Hidroliza acidă produce o pierdere completă a triptofanului și 
degradarea parţială a argininei, histidinei şi serinei. Acești amino- 
acizi distruși, în primul rînd triptofanul, trebuie să -se adauge la 
sfîrșit în preparat. | | | | 

Hidroliza enzimatică efectuată mai ales cù. fermenţi pancreatici 
duce la transformarea parţială 40—60%/ din total, restul albuminei 
nedigerate şi a peptidelor cu greutate moleculară mare urmînd să 
fie separat. A 

Ca materii prime pentru obținerea hidrolizatelor de proteină se 
foloseşte mai ales caseina şi uneori proteina musculară, lactalbumina 
și fibrina. 

Cu ajutorul hidrolizatelor de proteină se obţine un bilanţ pozi- 
tiv de azot. Totuşi, aceste preparate prezintă o compoziție neuni- 
formă, un conţinut variabil de aminoacizi. În afară de aceasta, pre- 
paratul nu poate fi formulat în mod individual în funcţie de anu- 
mite necesități în aminoacizi ale organismului, ci are un conținut 
care depinde de materia primă folosită. 

Tin alt “dezavantaj! este acela că unele produse care nu pot îi 
separate duc la apariţia unor fenomene secundare (amețeli, febră, 
dureri de cap). | 

În preparate, în afara aminoacizilor cristalizaţi, se poate adăuga 
glucoză și alte elemente necesare alimentaţiei parenterale. 

Ammigen. (Baxter) este o soluţie apoasă care conţine hidrolizat 
de caseină 5 g0/,, dextroză 5 go, metionină, triptofan, bisulfit de 
sodiu. : 

"An alte formule se asociază electroliți, alcool, hidrați de carbon. 

“ Aminoacizii puri dau soluţii care pot fi- formulate în mod mai 
exact, realizîndu-se o medicaţie mai rațională decît cea obţinută 
cu hidrolizate de proteină. 

Astfel de preparate trebuie să conţină în primul rînd amino- 
acizii esențiali. Sînt considerați 'esenţiali 8: aminoacizi: izoleucina, 
leucina, lizina, metionina, fenilalanina, treonina, triptofanul şi valina. 
Aceşti aminoacizi nu pot fi sintetizați, în organism şi nici nu se pot 


acumula, ei fiind eliminaţi chiar dacă 'se găsesc în cantitate mai 
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mare. Deoarece sînt substanţe indispensabile ele trebuie introduse 
zilnic în organism prin alimentaţie. Lipsa unui singur aminoacid 
esenţial duce la modificări ale metabolismului proteinic,. cu un: bilanţ 
nesatisfăcător de azot. . | | | 

În general, aminoacizii trebuie să se găsească într-un. raport 
echilibrat. 

Soluţiile de aminoacizi conţin de obicei alături de L-aminoacizi, 
care sînt în întregime activi, şi forme racemice (amestecuri: echimo- 
leculare ale formelor D şi L). Valoarea nutritivă a formelor D este 
controversată, de aceea există tendinţa de a utiliza tot mai mult 
L-izomerii. 

Alături de aminoacizii esenţiali se adaugă şi aminoacizi neesen- 
țiali: glicină, alanină, colină, serină etc. 

_ Aminoacizii perfuzaţi pot fi utili pentru sinteza proteinelor din 
organism numai dacă se administrează simultan substanţe energe- 
tice ca hidrați de carbon, alcool. 

Se utilizează în acest sens glucoză, fructoză, invertoză, sorbi- 
tol, xilită, alcool etilic. S-a semnalat posibilitatea apariţiei unor 
incompatibilităţi între zaharurile reducătoare (glucoză, fructoză) şi 
aminoacizi ca urmare a unor reacții ce pot avea loc în timpul ste- 
rilizării sau conservării. 

Medicația. cu aminoacizi este utilă în toate stările în care se 
constată o carenţă gravă de albumine, pentru substituirea acestora 
pe cale intravenoasă. Este indicată utilizarea amestecurilor de amino- 
acizi în arsuri grave, după operaţii etc. Există contraindicaţii în 
afecțiuni grave hepatice sau renale. i 

Conţinutul în aminoacizi este 5—10 g0/ọ. În cazul administrării 
soluțiilor 10% trebuie să se aducă un aport suplimentar de apă 
prin adăugarea unor soluții hipotonice de glucoză sau de electroliți. 

Viteza de perfuzie este de maximum 60 picături pe minut 
(500. ml în 3—4 ore). În cazul unei viteze mai mari, o parte din 
aminoacizi se elimină prin urină.. 

Nici viteze prea reduse nu sînt indicate deoarece se produce 
o eliberare ineficientă a elementelor nutritive. 

Doza zilnică pentru adulți este de cca 1 g/kgcorp. 

Prepararea se face în condiții de asepsie riguroasă deoarece 
aminoacizii constituie medii bune pentru dezvoltarea microorga- 
nismelor. i 

Flacoanele pentru pertu 
pere. Resturile Le soluţie care au un conţinut tu 
tează. 


zii se vor utiliza imediat după înce- 
lbure se îndepăr- 


A 
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Se recomandă ca preparatele de perfuzie să se întrebuințeze 
o singură dată. 

Aminofusin (Pfrimmer) este un produs prevăzut în nomenclator. 
Soluţie perfuzabilă care conţine aminoacizi cristalizaţi puri, sorbi- 
tol, vitamine şi electroliți. 

Formula conţine aminoacizi esenţiali şi neesențiali ca surse de 
azot, sorbitol ca sursă energetică, vitamine pentru înlăturarea stări- 
lor carenţiale şi stimularea sintezei proteinelor, săruri minerale pen- 
tru menţinerea echilibrului electrolitic. 

Flacoane de 500 ml de Aminofusin 000. 


Îmlocuitori de plasmă 


Pierderile masive de sînge pot fi înlocuite prin transfuzii di- 
recte de sînge. Această metodă prezintă o serie de dezavantaje: 

— sîngele administrat trebuie să corespundă în ceea ce pri- 
veşte grupa sanguină cu sîngele primitorului; 

— sîngele conservat are o durată de conservare limitată la 
20—30 zile. 

Inconvenientul incompatibilității de grup sanguin este îndepăr- 
tat prin înlocuirea sîngelui cu plasmă defibrinată care păstrează 
componentele sîngelui în afara globulelor îndepărtate prin sedimen- 
tare. Plasma lichidă a sîngelui se separă de masa globulară în pre- 
zenţa unui anticoagulant. Cu toate acestea, plasma este un produs 
care se obţine în cantităţi limitate deoarece se obţine din singe 
uman de la donatori. 

Încercarea de a înlocui sîngele cu soluţii de electroliți s-a lovit 
de faptul că acestea se elimină rapid. 

Un mare progres a fost realizat în ultimele decenii prin utili- 
zarea unor soluţii coloidale care se menţin în fluxul circulator un 
timp mai îndelungat. Aceste soluții denumite înlocuitori de plasmă 
nu ridică problema incompatibilității de grup sanguin, nu dau hepa- 
tite serice şi pot fi asociate cu electroliți şi alte substanţe folosite 
în perfuzii. 

Soluţiile de coloizi hidroțili înlocuitori de plasmă sînt denumiți 
şi plasma espander. Această denumire subliniază caracteristica aces- 
tor soluţii care, după pertuzare, produc o creștere a volumului plas- 
matic mai mare decît cantităţile de lichid administrat. Aceasta se 
explică prin atragerea în circuit a unei anumite cantităţi de plasmă 
existentă în capilare. 

Coloizii hidrofili folosiţi ca înlocuitori de plasmă trebuie să în- 
deplinească o serie de condiţii esenţiale: 1) să dea soluţii coloidale 
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cu efect osmotic comparabil cu cel al plasmei; 2) să se metabolizeze 
în organism sau sä poată fi eliminaţi în ritm convenabil (cîteva zile); 
3) să nu dea efecte antigenice și 4) să nu producă aglutinarea glo- 
bulelor roşii. 

Dintre substanţele folosite în acest scop se pot menţiona poli- 
vinilpirolidona, alginat de sodiu, gelatina şi mai ales dextranul. 

Polivinilpirolidona, cu greutate moleculară medie 40 000 sub 
formă de soluţie 5 8% izotonizată cu clorură de sodiu deşi are 
caracteristici asemănătoare cu cele ale sîngelui nu este metaboli- 
zată în organism şi se elimină prea lent. 

Un alt dezavantaj este constituit de faptul că produsul poate 
conţine şi fracțiuni cu greutate moleculară mai mare. Utilizarea poli- 
vinilpirolidonei este de aceea întilnită mai rar. 

Alginatul de sodiu, cu greutate moleculară de cca 15 000 în con- 
centrație de 0,3 go în prezenţa glucozei pentru izotonizare se utili- 
zează ceva mai des. Prepararea se face prin dispersarea substanţei 
în apă caldă pînă la dizolvare, după care se dizolvă şi glucoza 5 g/0. 
Sterilizarea se face prin tindalizare, de 3 ori şi la 100°C. 

Este un lichid limpede, de culoare gălbuie, cu pH neutru cu vis- 
cozitate 2 Cps. 

Se foloseşte ca înlocuitor de plasmă în perfuzii de 300— 
500 ml/oră. 

Gelatina, în concentraţie de 4—60%, cu greutate moleculară 
30 000, se utilizează ca substituent de plasmă în anumite situaţii. 

Produsul prezintă unele dezavantaje importante: este antigenic, 
deprimă sinteza proteinelor, are un efect pseudoaglutinant şi mai 
ales prezintă un efect hemodinamic redus (de 24 de ore). În plus 
are tendința de a trece în gel, de aceea este necesar să se încăl- 
zească la 40*C înainte de administrare. 

Marisang este denumirea produsului românesc. Soluţie de ge- 
latină modificată şi parţial hidrolizată cu greutate moleculară me- 
die 30 000. l 

Măreşte volemia prin creşterea presiunii coloidosmotice a plas- 
mei sanguine. Este lipsit de toxicitate, este metabolizat complet. 

Este indicat în hemoragii acute, pierderi de plasmă, stări de şoc 
de diferite etiologii, arsuri și degerături. Dacă este necesar se pot 
asocia substanţe hidrosolubile (hemostatice, analeptice, glucoză) in- 
troduse prin injectare în tubul de cauciuc al dispozitivului de esa 
fuzie. Preparatele tolerate mai bine sub formă diluată se intr ret 
direct în flacon prin injectare prin dop (strofantină, vitamine). Nu 
se recomandă asocierea de sînge sau plasmă. 

Se utilizează soluţia limpede. 
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“Este condiţionat în flacoane de 450 ml. i 
- Se administrează cîte 30 ml/min în doze de 500—1 000 ml pen- 
tru o dată. 

Geloţusine este un produs comercial care conține gelatină par- 
țial hidrolizată 4 g, clorură de sodiu 0,85 g%/, pentru izotonizare 
şi 0,5 8% clorură de calciu. 

Este un substituent de plasmă care conţine 146 mEq Na, 
10 mEq Ca şi 156 mEq Cl la litru. 

Se folosesc şi alte produse care conţin gelatină modificată fie 
prin oxidare şi condensare (oxipoligelatina), fie prin polimerizare 
(Hemogel) la care dezavantajele gelatinei sînt atenuate. 

Dextranul este produsul cel mai folosit ca înlocuitor de plasmă. 

Dextranul este un polimer de glucoză care se obţine prin ac- 
țiunea enzimatică a germenului . Leuconostoc mesenteroides asupra 
zaharozei. În prima fază zaharbza este scindată în glucoză și fructo- 
ză, după care glucoza este polimerizată, formînd -macromolecule cu 
lanţ lung. Astfel rezultă dextranul brut care are greutatea. molecu- 
lară 1 000 000 care este supus hidrolizei pentru a se obţine fracțiuni 
cu greutăţi moleculare convenabile. Există două tipuri principale: 
dextran macromolecular cu greutate moleculară 70 000 şi dextran 
micromolecular cu greutate moleculară 40 000. Ambele produse sînt 


realizate de firma suedeză Pharmacia (Upsala) sub denumirea de 


Macrodex şi respectiv Rheomacrodex. | 

Dextran 70 este. denumirea produsului realizat de indusiria 
noastră de medicamente similar cu produsul Macrodex. Conţine 
dextran (greutate moleculară 70 000) 60 g clorură de sodiu 9 g 
(pentru izotonizare) apă la 1 000 ml şi este condiţionat în flacoane 
de 500 ml. aa | z 

Lichid slab viscos, limpede, incolor, fără miros, cu gust sărat, 
pH 4,5—7,0; vîscozitate relativă la 37° de cel mult çP. 

; Izotonizarea se poate face și cu glucoză 50%% pentru bolnavi re- 
nali la care excreția de clorură de sodiu este diminuată. Acest pro- 
dus (spre deosebire de cel izotonizat cu clorură de sodiu) nu se 
poate administra în amestec cu sînge deoarece are loc precipitarea 
globulelor. k | 

„Soluţia perfuzabilă de Dextran. 70 — 6% cu glucoză 9/9 se pre- 
pară după aceeași metodă, | T 

Lichid slab viscos, limpede, incolor, fără miros, cu gust dulce, 
pH 3,5—7,0. ] T n i 

Dextranul 70 are o greutate moleculară apropiată:-de cea a 
albuminei serice, este în principiu complet metabolizat în organism 
şi se elimină sub formă de bioxid de carbon. | 
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Este lipsit de toxicitate şi în general nu dă reacţii alergice. 

Este înlocuitorul de sînge cel mai preferat care produce o creş- 
tere durabilă a volumului circulant, avînd proprietăți osmotice simi- 
lare cu plasma. N 

Se foloseşte în hipovolemii (scăderea volumului total circulant 
de sînge) după hemoragii, în şocuri, după pierderi mari de lichid 
(arsuri), profilaxia șocului chirurgical. 

Pertuzia se face numai cu dispozitive noi sterile, apirogene, pre- 
văzute cu filtru. 

Se conservă în flacoane de sticlă cu dop de cauciuc, ferit de 
lumină şi îngheț. 

de eticheta flaconului se va menţiona termenul de valabilitate 

de 5 ani. | 

Rheomacrodex (Pharmacia-Upsala) este un dextran de viscozi- 
tate mai mică, cu greutatea moleculară medie 40 000. 


Soluţia perfuzabilă de dextran 40: 10%/, preparată cu clorură de 


sodiu 0,9/ se prezintă ca un lichid slab viscos, limpede, incolor, 


fără miros, cu gust sărat, pH 3,5—7,0, viscozitate relativă de -cel 
mult 6cP. : i 

Perfuzia preparată cu dextran 40 10% şi glucoză 390% se pre- 
zintă ca un lichid slab vîscos, limpede, incoior, fără miros, cu gust 
dulce, pH 3,0—7,0. l 

Atît perfuzia de dextran 70 cît și cea de dextran 40 sînt pre- 
văzute de F.R. IX. , 

Soluţia apoasă 10% obținută în prezența clorurei de sodiu ca 
izotonizant este considerată ca un înlocuitor de plasmă relativ 
fugace, specific, dirijat pentru ameliorarea circulației capilare. 

Se prescrie o. doză de încercare inițial sub forma unei perfuzii 
rapide 500 —1 000 ml în decurs de 15—30 minute urmată de o per- 
fuzie lentă (40 picături/min) pînă la doza totală de 1 000—2 000 ml. 

Se condiționează în flacoane de 500 ml. us: 


Alte preparate pe bază de singe 


Albumină serică umană i | 
Este soluţie care conţine 5, 20 au nice Pi 
> a ină j in ser, pl 
Soluția de albumină se obţine i e 
netoxică; , | 
Lichid uşor Viscos, limpede, de c 
6,5—7,3. ? j 


uloare brun-gălbuie, cu pH 
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O soluţie 5%, este produsă de Centrul de hematologie în fla 
de 100 ml. tă 
Este un substituent de plasmă şi se administrează intravenos 


sub formă de perfuzie lentă. 
Se păstrează la temperatură între 4 și 8° şi are termen de vala- 
bilitate 2 ani. 


Gamaglobulină umană 


Soluţia injectabilă conţine 10 sau 169%% gamaglobulină. 

Soluţia se prepară din ser, plasmă sau sînge placentar uman. 

Lichid incolor sau gălbui pînă la brun-gălbui (în funcţie de 
cantitatea de hemoglobină conținută) care poate prezenta un preci- 
pitat fin şi cu pH 6,6—7,4. 

Industria produce fiole de 2 ml care conțin soluţie 16% sub 
denumirea de Gama-globulină. 

Conferă imunitate pasivă timp de 2—3 săptămîni în rujeolă, 
hepatită epidemică şi se injectează numai intramuscular. 

Se păstrează la rece (2—10°) la loc uscat şi ferit de lumină. 
Termen de valabilitate 2 ani. 


Lichide pentru dializă peritoneală şi 
pentru hemodializă 


Aceste soluţii au unele caracteristici asemănătoare pertuziilor și 
sînt elaborate uneori de farmaciile de spital. 

Lichidele pentru dializa peritoneală sînt soluţii de electroliți ad- 
ministrate în cantitate de cca 2 litri după încălzire la 37*C în cavi- 
tatea peritoneală, după care sînt eliminate. O astfel de epuraţie 
durează 20—40 minute, după care operaţia se repetă. 

Prin această metodă se urmărește extragerea substanţelor toxice 
din circulaţia sanguină prin intermediul seroasei peritoneale care are 
rolul unei membrane semipermeabile. 

Aceste soluţii conţin electroliţii din sînge și sînt izotonice; 
eventual se adaugă sorbitol, glucoză, ioni de potasiu, heparină, anti- 
biotice. 

Soluţiile pentru hemodializă sînt necesare pentru funcţionarea 
rinichiului artificial (hemodializor). Acest aparat permite o dializă 
extracorporală, sîngele fiind pus în contact cu o soluţie de electro- 
tiți prin intermediul unei membrane de celofan și se petrec schim- 
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burile necesare epurării. Cantitatea de soluţie pentru o dializă de 
6 ore este cuprinsă între 150 şi 300 litri. 

Pentru uşurinţa manipulărilor se prepară de obicei soluții mai 
concentrate care se diluează. 
l Formulele de bază pentru astfel de soluții variază după caz 
(intoxicații, anurie, acidoză, retenție de sare), dar toate conțin 
electroliți. 


Perfuzii medicamentoase 


Administrarea unor medicamente propriu-zise sub formă de 
perfuzii este întîlnită în special la o serie de substanţe la care viteza 
de eliminare este mare, pentru a se putea realiza concentraţia nece- 
sară. Astfel, se menţine un nivel corespunzător al concentraţiei de 
medicament în funcție de viteza de perfuzare şi de timp. 


Se administrează sub formă de perfuzii o serie de medicamente 
antituberculoase care nu sînt bine tolerate pe cale orală (amilazină, 
PAS sodic), dar care sînt bine tolerate la administrarea prin per- 
Tuzii. 

În sfîrșit, o serie de medicamente (vitamine, corticosteroizi) se 
administrează concomitent cu alte perfuzii prin introducerea lor în 
flacoane fără a mai face injectări în plus. 


Aspartat de sodiu 


Acid aspartic 5,0 g 
Soluţie de hidroxid de sodiu N 45,0 ml 
Soluţie de acid clorhidric N q.s. 
Apă la 100,0 m) 


Se dizolvă acidul aspartic în soluție de hidroxid de sodiu N şi 
se fierbe aproximativ o oră pentru eliminarea ionilor de amoniu, 
înlocuind lichidul evaporat. Rezultă soluția „de aspartat de sodiu 
care se filtrează și se aduce la pH 7,4 cu soluţie de acid clorhidric N, 
folosind ca indicator extern, albastrul de bromtimol (viraj verde). 


Se completează cu apă la 100 ml şi se sterilizează la 120° timp 


de 20 minute. 
Soluţie limpede, incolor -i h 
Este indicat în astenie, hepatite, hiperamonem NEE N 
1 g acid aspartic pe zi în pertuzie lentă (20 ml soluţie inj 

se diluează cu 300 ml soluţie de glucoză 50/0). ie iei ale 
În hiperamonemii se vor administra 3—4 aci p 


ă, cu pH 7,2—7,9. 
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ıı: Amidazină 
Etionamidă 1,00 g 
Acid ascorbic 1,06 g 
Bicarbonat de sodiu 0,40 g 
Glucoză 50,00 g 
Apă la 1 000,0 ml 


Se prepară mai întîi o soluție de 50 g0/, glucoză sterilă, se aduce 
într-un balon de sticlă de 1000 ml şi se completează la volum cu 
apă sterilă. 

Separat, amidazina, acidul ascorbic-și bicarbonatul de sodiu se 
dizolvă în cca 100 ml din soluţia de glucoză. Se amestecă cele două 
soluţii, se omogenizează prin agitare, se filtrează în flacoane de 
250 ml, se închid flacoanele (sterile) şi se etichetează „preparat 
aseptic“. 

Soluţiile se, prepară pentru necesarul zilei în curs și se păstrează 
la o temperatură cuprinsă între 25—370. 


Se prescrie în tuberculoză, în formele incipiente care nu răspund 
satisfăcător la tratamentul cu tuberculostatice obișnuite, formele cro- 
nice cavitare, meningită tuberculoasă, pregătirea unei intervenţii 
chirurgicale. i 

Se administrează la o temperatură de 35—37* deoarece sub 
această temperatură există riscul cristalizării amidazinei şi soluţia 
nu se mai poate folosi. 


PAS sodic 
PAS sodice | 60,0 g 
Apă la 1 000,0 ml 


Se dizolvă p-aminosalicilatul de sodiu în 800 ml apă proaspăt 
distilată, soluţia se completează la 1 000 ml, se filtrează şi se re- 
partizează în flacoane tip sînge, care se menţin la 100° timp de 
19 minute. a | 

Soluţie limpede, incoloră sau slab gălbuie. 

Prin conservare soluţiile se degradează colorîndu-se în galben 
pînă la galben-brun, acest fenomen fiind influenţat de prezenţa 
oxigenului, de lumină, de căldură şi de mediu (în mediu acid avînd 
loc decarboxilarea, iar în mediu alcalin, colorarea soluţiei). Se re- 
comandă păstrarea lui la frigider. 

Degradarea are loc în mai multe faze, acidul paraaminosalicilic 
decarboxilîndu-se şi transformîndu-se în metaaminofenol, care 1n 
continuare trece în produși de oxidare colorați. 
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Încercările efectuate prin adăugarea de antioxidanți, tamponarea 
soluțiilor la pH-uri apropiate de neutralitate, prelucrarea solu- 
țiilor prin filtrare bacterială, în prezenţa azotatului sau bioxidului de 
carbon, nu au reușit să împiedice fenomenul de decarboxilare. Toate 
soluţiile conţin proporţii variabile de metaaminofenol, dependent de 
timpul de conservare. | 

Prepararea soluţiilor injectabile de PAS trebuie rezolvată prin 
limitarea duratei de conservare, precauţiile luate pentru încetinirea 
procesului de decarboxilare fiind neconcludente. 

Se prepară la nevoie şi se administrează în aceeaşi zi- Dacă 
administrarea se face la lumina solară se recomandă protejarea fla- 
coanelor de lumină printr-un ambalaj exterior de culoare neagră. 
* PAS-ul sodic este eliminat rapid prin urină şi în parte este 
distrus de enzime în organism, de aceea dozele sint mai mari decât 
concentrația pe care trebuie să o atingă în organism. Administrarea 
prin perfuzii este necesară şi pentru faptul că în tratamentul anti- 
tuberculos pe cale bucală sînt necesare doze mari: 8—15 g pe zi, 
cantități care nu sînt suportate de majoritatea bolnavilor în trata- 
mentul de durată. Acest fapt a impus utilizarea parenterală, PAS-ul 
sodic fiind administrat sub formă de injecții intravenoase sau per- 
fuzii utilizîndu-se curent concentraţii între 3—60%/. 

Este indicat în toate formele de tuberculoză -sub formă de per- 
fuzii intravenoase lente. 


Uree 


Se folosesc perfuzii hipertonice în soluţie de glucoză sau fructo- 
ză. Se prepară concentraţii de 30%/ uree. mr 

Se obține mai întîi o soluție 10%% de glucoză, fructoză sau zahăr 
invertit şi se sterilizează la 120*C timp de 20 minute. Se adaugă o 
soluţie de uree preparată aseptic. 

Este indicată în edem cerebral în doze de 1 g/kilocorp într-o oră; 
viteza de perfuzie este de cca 65 picături/min. 

Se recomandă păstrarea în frigider. 

Soluţiile se descompun relativ repede; creșterea pH-ului peste 
8 este un indiciu în acest sens. 


COLIRE 


Colirele (collyria) sînt preparate farmaceutice sterile folosite în 
tratamentul şi diagnosticarea bolilor de ochi. Se pot prepara sub 
formă de soluţii, emulsii sau suspensii. Zi A | 
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Sub denumirea de colire se includ atit picăturile pentru ochi, 
cît şi băile oculare. 

Picăturile pentru ochi (oculoguttae) sint preparate lichide apoase 
sau uleioase (mai rar suspensii) destinate să trateze afecțiunile ochiu- 
lui, pupilei, conjunctivei sau corneei, prin aplicări repetate. Sint 
administrate prin instilare pe cornee sau în fundul sacului conjuncti- 
val. Prin instilare se înţelege administrarea sub formă de picături, 
cu ajutorul unui picător (instilator). Soluţiile apoase pot fi eliminate 
destul de repede de lacrimi, de aceea acţiunea lor este de scurtă 
durată şi tratamentul se repetă. 

Băile oculare, cunoscute şi sub numele de ape pentru ochi, spre 
deosebire de picăturile pentru ochi conţin concentraţii mici de 
substanțe active şi sînt folosite pentru spălarea globului ocular 
si a conjunctivei. Au în general efect calmant, decongestionant sâu 
astringent. Se aplică călduţe, cu ajutorul unui pahar de formă potri- 
vită pentru a fi adaptat orbitei oculare. 

Întrucît băile oculare se folosesc în cantităţi mari, este necesar 
să fie izotonice cu lichidul lacrimal şi să aibă un pH apropiat de cel 
fiziologic. De asemenea, trebuie să fie proaspăt preparate şi cu apă 
distilată sterilă. 

Colirele se pot clasifica după starea de agregare: colire gazoase, 
lichide, moi şi solide. 

Colirele gazoase se folosesc mai rar şi sînt constituite din sub- 
stanţe volatile, care acţionează asupra ochiului prin emanare de va- 
pori. 
Colirele lichide, cel mai des folosite, sînt constituite din sub- 
stanţe active dizolvate în apă, soluţii viscoase de macromolecule sau 
ulei. În afară de soluţiile administrate cu picătura se folosesc și 
soluţiile pentru spălături oculare, care se aplică în cantităţi mari și 
au rol de irigare. 

Colirele moi (unguente oftalmice) sînt formate din substanţe 
active încorporate în baze de unguent. 

Colirele solide, folosite mai ales în medicina veterinară, sînt 
constituite din pulberi foarte fine, care se suflă în ochi cu ajutorul 
unor tuburi. În această grupă sînt incluse şi creioanele oftalmice 
ae din substanţe active solide cărora li se dă forma unui ci- 
indru. 

Specificul strict local al leziunilor oculare, precum şi condiţiile 
deosebite ale barierei hematooculare care se opune în mare măsură 
resorbţiei medicamentelor administrate şi efectului general justifică 
preferința pentru tratamentul local în oftalmologie. 

Terapia locală prezintă avantajul unei acţiuni rapide şi directe, 
cu concentraţii mici de medicament. 
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PIE it ae ieri sint preparate „multidoze, dar se utilizează şi 

«<a unel doze unice. O altă diferenţiere în cadrul colire- 
lcr propriu-zise se face în funcţie dacă ochiul este traumatizat sau 
epiteliul corneean este intact. În primul caz se iau o serie de pre- 
cauţii deosebite în ceea ce privește prepararea, eliberarea şi admi- 
nistrarea asigurîndu-se în primul rînd sterilitatea. 

Eficacitatea medicamentelor oftalmice este dependentă de sta- 
rea normală sau patologică a ochiului, de capacitatea de resorbțţie 
a medicamentului, de natura și acţiunea substanţelor medicamen- 
toase, de calitatea preparatului. 

Pentru ca un preparat oftalmic să-și exercite acţiunea și să fie 
bine suportat de ochi trebuie să îndeplinească o serie de condiţii de 
bază și anume: 

— să fie limpede; 

— să fie izotonic și eventual izohidric; 

— să asigure stabilitatea chimică a principiilor active și a 
adjuvanților; 

— să asigure sterilitatea şi conservarea în stare sterilă în peri- 
oada de administrare; 

— să aibă o bună toleranţă fiziologică. 


PREPARAREA COLIRELOR 


La prepararea colirelor trebuie respectate în general aceleași 
condiţii cerute și la prepararea soluţiilor injectabile: PN 

— apa să fie proaspăt distilată, sterilă, fiartă şi răcită înainte 
de întrebuințare. Cînd nu este posibil să se folosească apă proaspăt 
distilată, se întrebuințează apa distilată din fiole; 

— în cazul cînd se prescriu soluții uleioase, la preparare se 
foloseşte ulei de floarea-soarelui, neutralizat după normele prevă- 
zute în farmacopee şi sterilizat. 

În afară de apă distilată şi | 
F.R. VIII recomandă două VERA p panna a EEPE dă 


— soluția izotonică de acid | 
colirelor cu substanțe active stabil 
g 
eTA We borat fenilmercuric 20/70 că ş 
Apă distilată la pie NR > 
Acidul boric se dizolvă l psi RA 
adaugă soluția de borat feni 
se filtrează; 
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— dizolvant pentru soluţii oftalmice (Solvens pro solutiones of- 
talmicae) preparat după formula: 


Acid boric 1,22 g 
Clorură de sodiu 0,23 g 
Tetraborat de sodiu 0,13 g 
Soluţie de borat fenilmercuric 0,2%0 1 g 
Apă distilată la 100 g 


Substanțele solide se dizolvă în 80 g apă proaspăt fiartă şi ră- 
cită, se adaugă soluţia de borat fenilmercuric, se completează la 
100 g şi se filtrează. Soluţia are pH 6,8, este izotonică cu lichidul 
lacrimal şi se foloseşte atunci cînd substanța activă este prescrisă 
sub 10/ şi este stabilă la acest pH. | 

Substanțele terapeutice active prescrise trebuie să corespundă 
cerinţelor de puritate prevăzute de farmacopee. o a 

Pentru prepararea soluțiilor oftalmice în industrie şi în farma- 
ciile de spital, se folosesc spații special amenajate prevăzute cu 
cameră de preparare propriu-zisă (în care se prepară, filtrează şi 
condiționează soluţia) şi cu anexe pentru spălarea și sterilizarea 
ustensilelor, vehiculelor, recipientelor de condiţionare. dat: a 

Prepararea colirelor variază după cum se prepară o soluţie 
apoasă, uleioasă, sau o suspensie. 

Soluţiile oftalmice apoase se prepară prin. dizolvarea substan- 
telor active în. apă distilată“ proaspăt fiartă și răcită, în soluţii izo- 
tonice sau în soluții tampon izotonice, după care urmează filtrarea 
si sterilizarea. Ie aer vi | 

Soluţiile oftalmice uleioase se prepară în condiţii aseptice prin 
dizolvarea substanțelor medicamentoase în ulei de floarea-soarelui 
neutralizat şi sterilizat. 


Substanțele medicamentoase folosite la prepararea suspensiilor 
trebuie să fie fin pulverizate pentru a se obţine particule de cel 
mult 50 microni, 


~ Prepararea colirelor trebuie făcută în condiţii aseptice cît mai 
riguroase. Foarte practice pentru dizolvarea, cîntărirea sau măsura- 
rea colirelor sînt sticlele de reactivi de 20 ml, cu dop de sticlă, 
sterilizate prin căldură uscată. 

_ Colirele se expediază în flacoane picătoare sau în flacoane 
obişnuite însoţite de un instilator. Flacoanele se confecţionează din 


material plastic transparent și elastic, sau din sticlă neutră rezistentă 


termic şi hidrolitic. 


Flacoanele pot fi închise cu un dop special care la răsturnare 
permițe obținerea de picături. Dispozitivul de picurare poate fi 
fixat în dop sau poate fi adaptat în momentul folosirii soluţiei în 
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locul dopului obişnuit. Mai des se folosesc flacoane însoţite de un 
instilator. Se recomandă ca instilatorul să fie ambalat într-un plie 
de polietilenă termosudat și sterilizat timp de 30 minute la 120°. 


Claritatea 


Este indispensabil ca soluțiile oftalmice să fie limpezi atît după 
obținerea soluției, cît şi după sterilizare şi în timpul conservării. 
“Claritatea colirelor depinde de calitatea substanţelor active, de apa 
distilată şi de natura sticlei sau a materialului din care sînt confec- 
ționate recipientele în care se introduc. Alegerea judicioasă a unor 
substanțe-tampon, izotonizante şi conservante va evita incompati- 
bilitățile dintre componente. 

De o mare importanţă este filtrarea îngrijită a soluţiei care nu 
poate fi făcută în detrimentul concentrației principiului activ. 

Soluţiile oftalmice trebuie să fie absolut clare, pentru a evita 
iritaţiile provocate de suspensiile mecanice. Este preferabil ca fil- 
trarea să se facă prin hirtie de filtru cantitativă, hîrtie de filtru 
fabricată special pentru a nu ceda scame, prin plăci de sticlă po- 
roasă. 


 Tonicitatea 


Un colir apos este izotonic atunci cînd posedă aceeaşi presiune 
osmotică ca şi lichidul lacrimal. 

S-a stabilit că presiunea osmotică a lichidului lacrimal „este 
egală cu aceea a unei soluţii de clorură de sodiu 0,9/0, deci lacrimile 
au aceeași presiune osmotică ca şi sîngele. 

Introducerea în ochi a unor soluții. hipotonice poate provoca 
senzaţii de usturime sau durere datorită iritării membranei oculare. 

Cu toate acestea, corneea nu necesită neapărat. o izotonie 
strictă. S-a constatat că deşi este țesutul cel mai sensibil la durere 
ea suportă o gamă destul de mare de soluţii e Wait rea 

Aceasta se explică prin diluarea lor rapidă în caz de iritare, 

i i ji ntuate. D | 
A tir a valabil în cazul administrării colirelor sub 
formă de picături. În cazu 
ochiul nu mai are capaci 
cantități mari de lichid. 

De asemenea, s-a constatat C A 
hipertonice decît pe cele hipotonice. De ac 
rea soluţiilor oftalmice hipotonice. - 


tatea de a egala presiunea osmotică a une) 


că ochiul suportă mai bine soluţiile 
ea se impune izotoniza- 
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F.R. prevede ca atunci cînd cantitatea de substanţă activă pre- 
scrisă este sub 10/ọ soluţia oftalmică să se prepare prin dizolvarea 
substanţei active, în soluţii izotonice, sau dacă natura substanţei o 
permite, în soluţie izotonică de acid boric sau în dizolvantul pentru 
soluţii oftalmice. 

Cînd cantitatea de substanță activă depăşeşte 10% pentru izo- 
tonizare se poate aplica aceeaşi formulă de calcul indicată la mono- 
grafia „I njectiones“. 

Izotonizarea se poate face cu clorură de sodiu, dar dacă aceasta 
este contraindicată se poate folosi nitrat de sodiu sau de potasiu, 
glucoză, sau diferite soluţii-tampon, cînd se realizează în acelaşi 
timp pH-ul optim. 

Pentru a simplifica calculele pentru izotonizare unele farma- 
copei prevăd grafice sau nomograme. 


pH-ul 


Pentru a putea fi ușor tolerate, colirele, pe lingă izoionie, tre- 
buie să îndeplinească şi condiţia de izohidrie. În mod ideal ar trebui 
să aibă un pH de 7,4, pH-ul lichidului lacrimal fiind cuprins între 
7,3 şi 8. 

Datorită acţiunii neutralizante a lacrimilor care constituie un 
sistem tampon ca şi lăcrimării instantanee la instilarea unei soluții 
iritante, ochiul tolerează soluţii care au o scară destul de mare de 
pH. 

Ochiul poate suporta destul de uşor soluții care au pH între 
6,5 și 7,4 de aceea se recomandă ca soluțiile oftalmice să aibă un 
pH cuprins între aceste limite. 

Pentru substanţele a căror stabilitate și eficacitate este optimă 
la neutru F.R. recomandă folosirea unui vehicul cu pH 6,8 (Solvens 
pro solutiones ophtalmicae). 

Realizarea unui pH uniform pentru toate colirele nu este po- 
sibilă, deoarece o serie de substanţe medicamentoase nu sînt stabile 
la aceste pH-uri. Astfel, colirele cu săruri de alcaloizi necesită un 
mediu acid pentru asigurarea stabilităţii. În aceste cazuri este nece- 
sar să se asigure un echilibru satisfăcător între stabilitate, acțiunea 
fiziologică şi tolerabilitate, pe primul plan fiind problema asigurării 
stabilităţii. 

| Pentru tamponare se folosesc diferite soluţii tampon, în funcţie 
de substanţele active cu care se asociază. 

Soluţii tampon de fosfaţi (pentru pH 5,7—7,6), de acid boric 
(pentru pH 5). 
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În literatură sînt menţionate valorile de pH recomandabile de- 
pendent de substanţele active pentru a se asigura stabilitatea, tole- 
ranța şi eficacitatea: 

l pH 9: săruri de adrenalină, de dionină, de prostigmină, panto- 
caină; 

. pH 6,05: clorhidrat de amilocaină, clorhidrat de cocaină, clor- 
hidrat de efedrină, salicilat de ezerină, clorhidrat de procaină, re- 
zorcină; 

pH 6,3: nitrat de argint, etilhidrocupreină, sulfat de zinc; 

pH 6,45: sulfat de atropină, bromhidrat de atropină, scopola- 
mină, penicilină. 


Viscozitatea 


Pe lîngă criteriile de izotonie, izohidrie şi sterilitate sə dă 
ăstăzi o atenție deosebită și vîscozității soluțiilor oftalmice. 

O vîscozitate mai mare a colirelor se poate realiza prin adău- 
garea de substanțe hidrofile macromoleculare într-un vehicul apos. 

Ca substanțe macromoleculare pentru mărirea viscozității se 
poate folosi gelatina sub formă de soluție 30%, metilceluloza alcoo- 
Jul polivinilic sub formă de mucilagii 0,5—1,5%0, ca şi polivinil- 
pirolidonă, polietilenglicol. 

Substanțele macromoleculare imprimă colirului o acţiune de 
lubrifiere similară cu a mucusului conjunctival şi măresc timpul de 
contact al medicamentului la nivelul corneei. 

Astfel de soluţii trebuie să fie perfect clare și să aibă un indice 
de refracție corespunzător. 


Sterilizarea 


Sterilizarea soluţiilor oftalmice este una dintre condiţiile cele 
mai importante pe care trebuie să le îndeplinească. 
Epiteliul corneean normal constituie o barieră faţă de infecţii 


și deci poate suporta o soluţie oftalmică nesterilă. În cazul unor 


accidente sau unor intervenţii chirurgicale şi cînd acestea duc la 
luţii ottalmice nesterile poate 


lezarea corneei, administrarea unei so i e poz 
duce la accidente grave. Avînd în vedere cele arătate ateniene 
devine o operație obligatorie atunci cînd soluțiile oftalmice sînt in 
stilate în ochiul traumatizat accidental sau patologic. ; 
Farmacopeea prevede ca soluțiile oftalmice care servesc ʻa o 
singură aplicare să se sterilizeze. 
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` Soluţiile oftalmice constituite din mai multe doze trebuie să 
conţină substanţe cu acțiune bactericidă și fungicidă în concentra- 


cje joia. - 


tului. o 

Sterilizarea soluțiilor oftalmice se poate face fie înainte de 
condiționare cînd se impune distribuirea în recipiente sterile în 
condiții aseptice, fie direct în recipientul final. 

Sterilizarea soluţiilor oftalmice se poate face prin încălzire și 
prin filtrare. 

Sterilizarea la cald se poate face: 


— cu aer cald în etuve încălzite electric la temperatura de 
140°—180°. 

Această metodă se foloseşte pentru sterilizarea ustensilelor de 
sticlă și porțelan cît şi a vehiculelor pentru soluţiile oftalmice ule- 
ioase sau a excipienților graşi pentru unguentele oftalmice (140° 
timp de 3 ore sau 160° timp de 2 ore); 

„— cu vapori sub presiune în autoclav (120” timp de 15—20 
= minute sau 115° timp de 20—30 minute); ne 
= — încălziri repetate în băi de apă la temperatura indicată sau 
la 100° în autoclave lăsînd deschis robinetul de evacuare a vapori- 
lor de apă. | | | 

Sterilizarea prin filtrare se aplică la soluţiile oftalmice cu sub- 
stanţe termolabile toate operaţiile efectuîndu-se în mod aseptic, cu 
ustensile, recipiente și vehicule sterilizate în prealabil. 

Pentru filtrare se folosesc filtre speciale, bacteriologice din 
materiale poroase sau membrane care rețin microorganismele și 
sporii. 

Filtrele şi membranele filtrante sînt spălate, sterilizate şi păs- 
trate în condiţii sterile. 

-~ Metoda este avantajoasă pentru cantităţi mici de soluţii oftal- 
mice; necesită însă condiţii speciale de asepsie greu de realizat în- 
tr-o farmacie obișnuită, 
= S-a propus un dispozitiv de filtrare format dintr-o seringă cu 
o capacitate de 15—20 ml, prevăzută cu robinet cu 2 căi, la care se 
adaptează un tub de cauciuc în legătură cu :0 piîlnie de filtrare G3. 
Soluţia componentelor făcută cu aproximativ jumătate din can- 
titatea de apă se filtrează prin filtru poros, aspirînd-o, cu ajutorul 
seringii. Se adaugă restul cantității de apă distilată sterilă şi se as- 
piră pînă la volumul necesar. Pentru a întrerupe operaţia de filtrare 
se răsucește robinetul astfel ca seringa să nu mai comunice cu tu- 
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bul de cauciuc. Prin cea de a doua cale soluţia oftalmică este trecută 
direct la flaconul de expediție sterilizat. Dispozitivul se poate spăla 
şi steriliza ușor. 


CONSERVAREA SOLUȚIILOR OFTALMICE 


Întrucît colirele se administrează în mai multe reprize, este ne- 
cesar să se asigure evitarea contaminării. Aceasta se face prin adău- 
gare de conservanţi în concentraţii care să asigure distrugerea flo- 
rei microbiene ce poate contamina soluţia la preparare sau în tim- 
pul prelevărilor de către bolnav. | 

Ca substanţe conservante pentru soluții oftalmice s-au reco- 
mandat: 

Clorura de benzalconiu, în concentraţie de 1 : 10 000—1 : 50 000, 
este foarte activă, dar este considerată că duce la o solubilizare a 
epiteliului corneean în concentraţii mari. Aceste efecte nu apar la 
concentrațiile folosite pentru conservarea soluţiilor oftalmice. 

Mertiolatul sau timerosalul, solubil în apă 1:1 este activ faţă 
de Pseudomonas aeruginosa. Se foloseşte în concentraţie de 0,01 %— 

0,001 %. - 
Clorhexidina, în concentraţii de 1 : 17 500—1 : 50 000, prezintă 
avantajul că nefiind tensioactivă, nu lezează ochiul. 

= Sărurile de mercur, acţionează în cantităţi mici, însă prezintă 
pericolul depunerii de mercur pe cornee, mai ales la aplicări dese. 

Dintre compușii organomercuriali F.R. IX. prevede boratul fe- 
nilmercuric în concentrații care variază de la 1 : 50 000—1 : 100 000. 
Se foloseşte soluţia apoasă oficinală de borat fenilmercuric 0,2%. 
în locul boratului fenilmercuric se mai poate folosi acetatul fenil- 
mercuric solubil în apă 1:600 sau nitratul fenilmercuric solubil în 
apă 1 :1 500. 

Nipaginul şi Nipasolul sint agenţi bacteriostatici puţin activi; 
ei trebuie folosiţi în concentraţii mari, la care însă pot provoca irl- 
taţii ale ochilor. i 

Alcoolul feniletilic, deşi acționează în concentraţie relativ mare 
(0,9%) nu dă accidente şi nu reacţionează cu celelalte componente, 

Ca orice formă farmaceutică soluţiile oftalmice trebuie să aibă 


un termen de valabilitate în intervalul căruia concentraţia in prin- 


cipii active să nu scadă sub conţinutul prevăzut de farmacopee. 


Problema se pune în special pentru produsele industriale care 
se păstrează un timp mai îndelungat (3 pînă la 5 ani). 
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Soluţiile oftalmice preparate în farmacii se păstrează un timp 
scurt (maximum 2 luni). D 

F.R. IX recomandă 12 zile ca termen de valabilitate pentru so- 
luţiile oftalmice de cloramfenicol şi 30 de zile pentru solventul pen- 


tru soluţii oftalmice. 

Băile oculare nu se vor folosi mai mult de 24 de ore de la des- 
chiderea recipientului. Lichidul rămas nefolosit se aruncă. 

Nu este permisă adăugarea substanţelor conservante la soluţiile 
oftalmice care se administrează în ochi după operaţii chirurgicale. 

Stabilitatea, menţinerea sterilității și conservării colirelor este 
influenţată şi de vasele în care se eliberează. Sînt preferate flacoa- 
nele cu dopuri de sticlă picătoare sau cu un dop de cauciuc pre- 


văzut cu picurător. 


Incompatibilităţi 

În continuare sînt prezentate citeva incompatibilităţi mai frec- 
vente întilnite în colire care trebuie evitate. 

Nitrat de argint: halogenii proveniţi din principii active sau de 
la izotonizare (precipitate), fosfaţi, borax — proveniţi din stabili- 
zanţi sau soluţii tampon, lumină (reducere). 

Argirol, protargol, colargol: electroliți, mai ales clorură de so- 
diu (floculare). 

Albastru de metilen: floculare, prin adăugare de clorură de 
sodiu. | 

Săruri de zinc: alcali sau tampon-fosfaţi (precipitare). 

Sulfamide (săruri sodice): pH mai mic de 8,2 (precipitare). 

Mercurocrom: substanţe cu reacţie acidă în afara acidului boric 
(precipitare). 

: Ezerină şi săruri: oxidanţi (se formează oxiezerină, fenomen 
care se înlătură la adăugare de sulfit de sodiu 1%). 

Hiposulfiţi: substanțe acide (precipită sulful). 

„Penicilină: glicerină, glicol, substanțe cu reacţie acidă sau al- 
calină (se tamponează la pH 6,3—6,8), căldura. ` 


Exemple de colire 
i În continuare sînt prezentate o serie de soluţii administrate ca 
picături oftalmice. Ca substanțe active se prescriu antibacteriene 


anestezice locale, miotice, midriatice, vasoconstrictoare, antiinflama- 
toare, vitamine etc. 
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Compuși de argint 


Compuşii de argint, frecvent prescrişi în colire sînt azotatul de 
argint, protargolul (proteinat de argint), colargolul (argint coloidal), 
argirolul (vitelinat de argint). 

Colirele cu complecși coloidali de argint se prepară aseptic, de- 
oarece nu se pot steriliza, căldura ducînd la precipitarea suportului 
coloidal. 

Complecşii coloidali de argint nu se pot înlocui între ei, de- 
oarece conţinutul în argint (metal) variază (argint proteinic 8%, ar- 
gint coloidal 70%, argint nucleinic 1004, vitelinat de argint 2090/9). 

Colirele cu complecși coloidali de argint nu pot fi izotonizate 
cu clorură de sodiu deoarece rezultă clorură de argint insolubilă şi 
pe de altă parte clorura de sodiu, prin caracterul ei de electrolit, 
modifică structura coloidală a complecșilor. Se pot totuși izotoniza 
cu azotat de sodiu care nu coagulează coloidul. 


Azotat de argint 


Se foloseşte în concentraţie de 10%% azotat de argint. Pentru 
izotonizare se adaugă azotat de sodiu 1% (F.R. IX). 

Azotatul de argint şi azotatul de sodiu se dizolvă în 90 g apă 
distilată fiartă şi răcită, se completează la 100 g, apoi se filtrează. 
Soluţie limpede, incoloră, pH 5,5—6,5. 

pH-ul optim care asigură stabilitatea colirului este de 6,3. La 
dizolvarea azotatului de argint în apă se obţine un pH în jur de 5. 
În prezenţa azotatului de sodiu care serveşte pentru izotonizare, 
pH-ul creşte la 6 și astfel se asigură stabilitatea preparatului. 

Filtrarea soluţiei trebuie să se facă printr-un filtru de sticlă po- 
roasă, atît pentru a nu fi antrenate scame de material filtrant, cît 
si din cauza reacțiilor posibile dintre azotatul de argint şi constitu- 
enții de natură organică din filtrul de hîrtie sau de vată. 

Se eliberează în flacoane colorate prevăzute cu picurător. Sticla 
de expediție trebuie să fie foarte bine curățată, deoarece urme de 
materii organice produc reducerea sau precipitarea azotatului de 
argint. 

Se prepară la nevoie. | „ie 

Este întrebuințat în scop profilactic pentru prevenirea oftalmiei 
la nou-născuţi de unde și numele de Collyrium pro neonatis. Se 
administrează cîte o picătură în fiecare ochi imediat după naștere. 
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Protargol 


"Soluţia oftalmică de protargol - se prepară în concentraţie 
de 5/9. 
| NS distilată fiartă şi apoi răcită se aduce într-o capsulă şi la 
suprafața lichidului se presară protargolul fără a amesteca. Se lasă 
30 de minute apoi soluția se transvazează într-o sticlă neutră, brună 
şi sterilizată. i | Ş 

Se folosește apa fiartă și răcită deoarece variațiile de tempera- 
tură micşorează stabilitatea soluțiilor coloidale, cu apariția de tul- 
bureli sau de precipitate. 

Soluţia nu se agită, deoarece spumifică puternic antrenînd sub- 
stanța activă nedizolvată în spumă. Astfel protargolul se aglome- 
rează şi se dispersează greu. 

Pentru izotonizarea acestui colir se recomandă glucoză 4,4%/ 
sau azotat de sodiu 1,38%/0. 

Soluţiile de protargol nu se filtrează deoarece coloidul poate 
fi reţinut în porii filtrului prin fenomene de adsorbţie şi capilari- 
tate. Se poate filtra dacă este nevoie prin tifon steril. 

Se eliberează în flacoane colorate şi neutre. Sub acţiunea lu- 
minii complexul coloidal de argint se poate descompune cu sepa- 
rarea de argint metalic. Se recomandă să se prepare la nevoie. 

Se întrebuințează în tratamentul conjunctivitelor, oftalmii pu- 
rulente, blefarite. În concentrații 1—5% se foloseşte pentru preve- 
nirea oftalmiei gonococice la nou-născuţi. 


Argirol 


Soluţia oftalmică de argirol (vitelinat de argint) se prepară din 
argirol 50%. 

Se suspendă vitelinatul de argint pe suprafaţa apei şi se lasă 
în repaus 30 minute. Soluţia se filtrează prin vată. Este o soluţie 
neutră sau uşor alcalină. pH-ul optim pentru stabilitate este 6,8. 
Nu este necesară adăugarea de substanțe tampon, dar uneori se 
adaugă substanțe antiseptice, cum este clorocrezolul sau o asociaţie 
de nipagin şi nipasol, 

| Argirolul are proprietăţi antiseptice asemănătoare protargolu- 
lui, este însă mai puţin iritant pentru ţesuturi, astfel poate fi folo- 
sit în concentraţii mai mari decît protargolul. | 

Soluţia oftalmică de argirol se foloseşte în conjunctivite şi pen- 
tru prevenirea oftalmiei nou-născuțţilor. 

Se păstrează în flacoane bine închise, ferit de lumină. 

Soluţia oftalmică de colargol 207, se prepară în mod asemănă- 
tor aplicînd procedeul aseptic. 
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Argint coloidal 


Colargolul se folosește în oftalmologie în concentraţii ce va- 
riază între 1—5%/, 

Soluţia oftalmică de colargol se prepară aseptic prin dizolva- 
rea colargolului într-o capsulă de porțelan. Peste colargolul cîntărit 
se adaugă apă fiartă și răcită și se lasă 30 minute în repaus. Se 
filtrează prin vată. 

Soluţiile oftalmice de colargol se folosesc curativ în afecţiuni 
ale ochilor şi profilactic în oftalmia nou-născuţilor. i De 


Sulfat de zinc 


Soluţia oftalmică de sulfat de zinc se prepară după F.R. IX din 
sulfat de zinc 0,25, acetat de sodiu 0,5, clorură de sodiu 0,7, solu- 
ţie de borat fenilmercuric 1, apă la 100. 

Suliatul de zinc, clorura de sodiu şi acetatul de sodiu, se di- 
zolvă în 90 g apă proaspăt fiartă şi răcită, se adaugă soluţia de bo- 
rat ienilmercuric, se completează la 100 g şi după 60 minute se 
filtrează. | 

Sulfatul de zinc care este eflorescent, cristalizează cu 7 mole- 
cule de apă şi trebuie să fie bine conservat pentru a nu modifica 
conținutul în sulfat de zinc. 

De aceea se recomandă ca sulfatul de zinc (o anumită canti- 
tate) să se menţină la etuvă la 170° timp de 4 ore. Din sulfatul de 
zinc obținut (ZnSO,-H.0O) se cîntăreşte cantitatea corespunzătoare 
la 0,25 g sulfat de zinc cu 7 molecule de apă (0,16 g). 

Sulfatul de zinc în soluţie apoasă disociază. La pH 5,5 care re- 
zultă, soluţia este dureroasă și irită conjunctiva. De aceea, se adaugă 
acetat de sodiu care formează cu sulfatul de zinc un acetat de zinc 
ușor solubil şi care dă pH 6,3—6,5. | | 

Efectele de iritare ale colirului se datoresc şi diferenței de pre- 
siune osmotică, de aceea se recomandă izotonizarea cu clorură de 
sodiu (calculul cantităţii de izotonizant se face după formula din 
farmacopee). PP: 

Soluţiile de sulfat de zinc 0,25—0,500/, depun un precipitat în 
interval scurt de la preparare (7—8 zile). Precipitatul se datoreşte 
unor microorganisme care se dezvoltă în colirul cu sulfat de zinc. 

Soluţie limpede, incoloră, fără miros, cu gust sărat, metalic, 
slab astringent; pH 6,3—6,5. pi at io 

Se prepară la nevoie și în cantităţi mici, 
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Farmacopeea precizează ca atunci cînd se prescrie Collyrium 
astringens luteum să se elibereze „picături pentru ochi de sulfat 
de zinc“. 

Se eliberează în flacoane, prevăzute cu picurător. 

Se foloseşte ca astringent și medicament specific împotriva afec- 
țiunilor cauzate de Diplococus conjunctivitis. 


Rezorcinol 


Soluţia oftalmică de rezorcinol se prepară după F.R. IX din: re- 
zorcinol 1, acid boric 1,3, soluţie de borat fenilmercuris 0,5, apă 
la 100. 

Acidul boric se dizolvă în 80 g apă la fierbere, după răcire se 
adaugă rezorcinolul și soluţia de borat fenilmercuric se comple- 
tează cu apă la 100 g şi se filtrează. 

Soluţie limpede, incoloră. O eventuală coloraţie nu trebuie să 
fie mai intensă decît un :etalon preparat din 0,1 ml Co+4+0,15 ml Fe 
şi apă la 5 ml; pH 5,3—3,7. 

Se eliberează în flacoane de sticlă colorate, prevăzute cu pi- 
curător. 

Rezorcinolul este foarte solubil în apă cu reacţie foarte slab 
acidă. Soluţia apoasă de rezorcinol se oxidează la aer şi lumină co- 
lorîndu-se. Oxidarea este mai rapidă în mediu neutru sau alcalin. 

În prezenţa acidului boric (pH 5,0), conform indicaţiilor far- 
macopeei se obţine o soluţie practic izotonică. 

Se întrebuinţează ca antiseptic. 


Sulfamide 


Sulfamidele sînt agenţi antibacterieni, bacteriostatici activi faţă 
de bacterii Gram-pozitive (streptococi, stafilococi, pneumococi), bac- 
terii Gram-negative (gonococi, meningococi). 

„Cele mai des folosite în practica oftalmologică sînt sulfacet- 
amidă, sulfatiazol, sulfadiazină, sulfamerazină. Se folosesc sărurile 
sodice întrucît sînt solubile, dar acestea prezintă dezavantajul că 
imprimă soluţiilor un pH alcalin. La prepararea lor se menţine 
pH-ul favorabil stabilităţii folosind soluţii tampon. 


Sulțfacetamidă 


„Soluţia oftalmică de sulfacetamidă se prepară din sulfacetamidă 
sodică 10, uree 2,5, soluţie de borat fenilmercuric 2% 0,5. Sulfacet- 
amida sodică şi ureea se dizolvă în 80 g apă proaspăt fiartă și ră- 
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cită, se adaugă soluţia de borat fenilmercuric, se completează cu 
apă la 100 g şi se filtrează. 

Sulfacetamida sodică este ușor solubilă în apă (1 : 1,5) dînd so- 
luţii bine tolerate de mucoasa oculară. 

Apa distilată se fierbe şi se răcește ca să se elimine bioxidul 
de carbon întrucît acesta favorizează precipitarea sulfacetamidei. 

Asocierea cu uree conferă soluţiilor sulfamidelor hidrosolubile 
o putere bactericidă mai mare şi are o acţiune antioxidantă. În plus 
ureea ușurează penetrarea sulfacetamidei sodice prin cornee. 

Soluţie limpede, gălbuie cu pH 7—8. Soluţia este puternic hi- 
pertonică. 

Soluţiile hipertonice au o activitate mai pronunţată decît solu- 
ţiile hipotonice şi nu sînt iritante. 

Se păstrează în flacoane brune, la loc uscat, răcoros. 

Industria fabrică preparatul Colir cu sulfacetamidă care con- 
ține 100/, sulfacetamidă sodică în flacoane de 10 ml. 

Se foloseşte ca bacteriostatic față de germenii sensibili, agenţi 
ai infecțiilor conjunctivei oculare. Este indicat în conjunctivită ca- 
tarală, conjunctivită gonococică a nou-născuţilor, conjunctivita gra- 
nuloasă (trahom) şi în profilaxia infecțiilor oftalmice după leziuni 
sau arsuri, se aplică cîte 1—2 picături la fiecare 2 ore. 

Se păstrează în flacoane din sticlă colorată, pline, bine închise, 
ferite de lumină, la loc răcoros. 


Săruri de alcaloizi 


La prepararea soluţiilor oftalmice cu alcaloizi se folosesc săru- 
rile care sînt solubile în apă. 

Sărurile de alcaloizi au stabilitate maximă la pH acid. La acest 
pH soluţiile sînt iritante şi au acţiune fiziologică mai redusă. De 
aceea, la prepararea soluţiilor oftalmice cu săruri de alcaloizi tre- 
buie să se realizeze un pH care să asigure un echilibru între stabi- 
litate, tolerabilitate și acțiunea fiziologică. Sa 

Ca urmare, se recomandă să se folosească diferite sisteme tam- 
pon. Astfel, pH-ul 6,5—7 asigură stabilitatea chimică, o acțiune te- 
rapeutică optimă şi toleranță locală crescută, dar micşorează însă 
timpul de păstrare al soluțiilor. 


Atropină 
ină ă € à ă din: sul- 
ia oftalmică de atropină după F.R. IX se prepară ) 
fat E d acid boric 1,5, borax 0,15, soluție de borat fenil- 
mercuric 1 g, apă la 100 g. 
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Acidul boric şi tetraboratul de sodiu se dizolvă în 90 g apă 
la fierbere; după răcire se adaugă sulfatul de atropină și soluția de 
borat fenilmercuric, se completează la 100 g şi se filtrează. 

Soluţie limpede, incoloră, fără miros, pH 6,5—7,0. 

Stabilitatea soluţiilor de sulfat de atropină este bună în me- 
diul acid, la pH 4,5; dar la acest pH soluţiile sînt iritante. Astfel de 
soluţii au o acţiune fiziologică mai redusă, deoarece alcaloizii bază 
sînt cei care pătrund mai ușor prin cornee. Dacă se creează un pH 
alcalin, de exemplu 8,9 precipită alcaloidul bază şi are loc hidroliza 
atropinei în tropină și acid tropic, produse inactive. De aceea, la 
prepararea colirelor cu sulfat de atropină trebuie să se asigure un 
echilibru satisfăcător între stabilitate și acțiunea fiziologică. 

Amestecul de acid boric — borax realizează un pH apropiat de 
7 la care atît stabilitatea cît ṣi tolerabilitatea sînt optime. 

Prin tamponare se realizează şi o mărire a acţiunii midriatice 
a sulfatului de atropină. | 

La pH 6,5 soluţiile de atropină pot fi sterilizate la 100°C timp 
de 30 minute, fără ca alcaloidul să se descompună; la pH 6 solu- 
țiile suferă după 30 zile o scădere de 10%% în atropină suliurică. 

Se prepară la nevoie. 

Soluţia oftalmică de sulfat de atropină se aplică topic în ochi 
sub formă de picături, avind efect midriatic asupra pupilei în irite, 
iridociclite, cheratite. 

Se eliberează în flacoane de sticlă neutră, bine închise, prevă- 
zute cu picurător, cu eticheta „otravă“. 

Pentru midriază intensă se prescrie colirul cu N-etil-N-(Y -pi- 
colil) amida acidului tropic 0,9%/0. 

În nomenclatorul Ministerului Sănătăţii această soluţie oftal- 
mică figurează sub denumirea de Mydrum sub formă de flacoane 
de 10 ml. | 

Se administrează pentru a provoca midriază, efect necesar pen- 
tru unele examene oftalmologice. 


Fizostigmină 


Soluţia oftalmică de fizostigmină (ezerină) se prepară din sa- 
licilat de fizostigmină 0,25, acid boric 1,9, soluţie de borat de fenil- 
mercur 20/ l, apă distilată la 100 g. | 

Acidul boric se dizolvă în 90 g apă la fierbere; după răcire 
se adaugă salicilatul de fizostigmină şi soluţia de borat fenilmercuric, 
se completează la 100 g şi se filtrează. 
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Dintre sărurile de fizostigmină se foloseşte salicilatul deoarece 
are cea mai mare stabilitate și este mai puţin delicvescent decit alţi 
compuși. pi 

Salicilatul de fizostigmină este un alcaloid instabil prin ab- 
sorbția umidității din aer se colorează în roşu, În soluții. apoase să- 
rurile de fizostigmină suferă acelaşi proces de colorare. Degrada- 
rea se datorește unor procese de hidroliză şi de oxidare-reducere. 

Inițial are loc un proces de hidroliză cînd rezultă un fenol ezeri- 
nol, care mai departe se oxidează formînd rubrezerină de culoare 
roşie. 

Procesele de degradare sînt favorizate de pH-ul alcalin al so- 
luţiei, de lumină, de aer, de prezența metalelor grele. 

În vederea împiedicării reacțiilor de oxidare-reducere au fost 
propuşi stabilizanți ca metabisulfit de sodiu, formaldehidsulfoxilat 
de sodiu, nicotinamidă, acid ascorbic. 

Acestea previn într-adevăr colorația soluției, dar nu împiedică 
hidroliza la eserolină; astfel soluțiile se pot menține incolore, dar 
nu corespund concentrației în principiu activ. pH-ul 4,9—5,2 creat 
în soluția preparată prin folosirea acidului boric asigură stabilitatea 
salicilatului de fizostigmină. În prezența ionilor de hidrogen se îm- 
piedică hidroliza sării de alcaloid şi se produce un fenomen invers, 
de refacere a alcaloidului bază. 

Soluţie limpede, incoloră sau slab roz, pH 4,9—5,2. 

Se recomandă prepararea la nevoie. Se vor folosi flacoane co- 
lorate, spălate în mai multe rînduri cu acid clorhidric diluat, alter- 
nînd cu apă distilată, pentru a îndepărta alcalinitatea sticlei, care 
favorizează acţiunea de oxidare a ezerolinei în rubrezerină. Aceste 
spălări pot să alterneze şi cu o soluţie de EDTA-sodic care formează 
cu ionii metalici complecși stabili solubili în apă. 

Se folosește pentru acţiunea sa miotică, efectul menţinîndu-se 
12 ore. aa i 

Se poate folosi pentru a anula dilatarea pupilei provocată de 
atropină, homatropină. | ; aai : 

Se foloseşte de asemenea pentru a micşora presiunea intraocu- 


lară în glaucom. pe e ban 3 
Se eliberează în flacoane colorate, bine închise, cu eticheta 


„otravă“, 


Pilocarpină da i: 

uţ Imică că ă C din: azotat de pilo- 
i Imică se prepară după F.R. IX din: azota 

SE ap ip de diu 0,65, soluție de boratfenilmercuric 0,20% 1, 
apă la 100 g.. îi 
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Azotatul de pilocarpină şi azotatul de sodiu se dizolvă în 90 g 
apă proaspăt fiartă şi răcită, se adaugă soluţia de boratfenilmercuric, 
se completează la 100 g şi se filtrează. 

În farmacopee este prevăzut atît clorhidratul cît şi azotatul de 
pilocarpină. Clorhidratul este higroscopic şi după unii autori mai 
iritant pentru mucoasa oculară. Din acest motiv este preferat azo- 
tatul la prelucrarea soluţiilor oftalmice. Sărurile pot fi înlocuite, la 
nevoie, una cu cealaltă ţinînd seama că azotatul conține 76% pilo- 
carpină bază, iar clorhidratul 85,10% (deci la 1 g azotat de pilo- 
carpină corespunde 0,9 g, iar la 1 g clorhidrat de pilocarpină co- 
respunde 1,11 g azotat). 

Azotatul de pilocarpină este solubil 1 : 4 în apă cu reacţie acidă. 

pH-ul acid asigură stabilitatea alcaloidului însă, datorită reac- 
ţiei acide provoacă durere la administrare. Se recomandă tampona- 
rea soluţiei la valori de pH mai apropiate de neutru cînd și acţiu- 
nea terapeutică crește. În soluţii tamponate are loc o modificare a 
raportului alcaloid bază — sare de alcaloid cu formare de alcaloid 
bază care datorită caracterului său lipofil trece mai uşor prin cor- 
nee. Astfel, s-a demonstrat că la pH 7,8 pilocarpina trece prin cor- 
nee de 5 ori mai mult decît dintr-o soluţie cu pH 4,5. 

Pentru prelungirea acţiunii pilocarpinei se pot folosi macro- 
molecule ca alcool polivinilic 1,4%, metilceluloză 0,5—20/, etc. Ast- 
fel folosind ca vehicul mucilagul la alcool polivinilic 1,40/, timpul 
de scădere a tensiunii intraoculare crește comparativ cu soluția 
apoasă de la 2 ore la 6 ore. 

În concentraţia prevăzută de farmacopee soluţia oftalmică este 
izotonică. Atît azotatul cît și clorhidratul sînt stabili la autoclavare 
20 de minute la 120*C. 

Soluţie limpede, incoloră, fără miros, cu gust amar; pH 4,0—4,4. 

Se eliberează în flacoane de sticlă colorate, bine închise cu eti- 
cheta „otravă“. 


„Se foloseşte ca miotic, în caz de glaucom şi desprinderea reti- 
nei. Este folosit de asemenea ca antagonist al efectelor atropinei 
asupra ochiului. 

„În nomenclatorul Ministerului Sănătăţii mai figurează două so- 
luții oftalmice cu proprietăți antiseptice. 

_Proculin este o soluție de clorhidrat de nafazolină 0,030%/⁄ izo- 
tonizată şi tamponată, 

În formulă sînt incluse propionat de sodiu care măreşte acţiu- 
nea antiseptică, acid boric şi borax pentru tamponare şi nipasol 
pentru conservare, | 

Este indicat ca astringent bacteriostatic şi antiinflamator. 
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Kerecid, este o soluţie apoasă de idoxuridin 0,10/. Se foloseşte 
ca virustatic deoarece inhibă formarea acidului dezoxiribonucleic 
necesar dezvoltării virusurilor. Se recomandă în keratite provocate 
de virusuri. 


Antibiotice 

Antibioticele mai frecvent întilnite în soluţiile oftalmice sint: 
tetraciclinele, cloramfenicolul, polimixina, bacitracina, sulfatul de 
streptomicină, sulfatul de neomicină etc. 

Alegerea antibioticului se face în funcţie de natura infecţiei 
oculare, de sensibilitatea microorganismului la antibiotic, de rezis- 
tenta acestuia faţă de unele antibiotice. 

La prepararea colirelor cu antibiotice se vor păstra riguros ur- 
mătoarele condiţii: curăţenia vaselor, aparaturii şi a locului de 
muncă, folosirea de vehicule adecvate, tamponarea la un anumit 
pH, adaosul de conservant. 

Fiecare antibiotic posedă diferite caractere în ce priveşte solu- 
bilitatea, stabilitatea şi acţiunea optimă la un anumit pH, termola- 
bilitatea şi sensibilitatea la anumite elemente (substanţe chimice şi 
fermenţi bacterieni). 


Clortetraciclină 


Soluţia oftalmică de clortetraciclină se prepară din: clorhidrat 
de clortetraciclină 1, uree 3, soluţie de borat fenilmercuric 0,204 0,5 g, 
apă la 100. 

Clorhidratul de clortetraciclină se dizolvă în 90 g apă proaspăt 
fiartă şi răcită în care s-a dizolvat ureea; se adaugă soluţia de borat 
fenilmercuric, se completează cu apă la 100 g şi se filtrează. 

Clorhidratul de clortetraciclină, aureomicină, aureociclină este 
o pulbere microcristalină, galben-aurie, stabilă la aer şi lumină. So- 
lubilă în apă 1 : 100, greu solubilă în alcool. i 

La acest pH soluțiile sînt iritante pentru mucoasa oculară, dar 


stabilitatea şi activitatea antibioticului este maximă. 


În soluţii alcaline sau neutre antibioticul se inactivează, prezen- 
iv 500/ în 4 ore la pH 7 și 


tînd o scădere a activităţii de aproximati 


de 400/, în 2 ore la pH &. ata i 
Nu se recomandă folosirea aureomicinei din capsule operculate 


sau din comprimate, întrucît antibioticul se află în amestec cu alte 
substanțe care pentru un colir constituie impurități. 
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Se eliberează în flacoane colorate, bine închise. 
Se întrebuinţează în blefarite, conjunctivite, infecţii cu germeni 


rezistenți. . 


Cloramfenicol 


Soluţia oftalmică de cloramfenicol se prepară după F.R. IX din: 
cloramfenicol 0,5, acid boric 1,6, borax 0,3, soluţie de borat fenil- 
mercuric 0,2%0 0,5 şi apă la 100 g. 

Acidul boric şi tetraboratul de sodiu se dizolvă în 80 g apă în- 
călzită la fierbere, se adaugă cloramfenicolul şi soluţia de borat fe- 
nilmercuric, se completează cu apă la 100 g şi se filtrează. 

Soluţie limpede, incoloră, fără miros, cu gust foarte amar; pH 
6,8—7,2. 

Cloramfenicolul este solubil în aproximativ 400 g apă. Pentru 
a-l dizolva în concentraţia de 50/, se foloseşte soluţia tampon acid 
poric-borax cu pH 7. 

Cloramfenicolul este stabil în soluţii neutre sau slab acide. La 
pH 7,3 timpul de păstrare nu trebuie să depăşească 10—12 zile. La 
pH alcalin stabilitatea este scăzută, astfel la pH 9,0 soluţiile nu se 
pot păstra mai mult de 24 ore, iar la pH 10,8 prezintă o inactivare 
de peste 800/ în 24 ore. | 

Se păstrează la loc răcoros şi la întuneric. Se eliberează în fla- 
coane colorate prevăzute cu picurător. 

Cloramfenicolul se foloseşte în toate infecțiile oculare provo- 
cate de bacterii Gram-pozitive, Gram-negative, stafilococi, strepto- 
coci, pneumococi. 

Soluţiile oftalmice de cloramfenicol sînt indicate în conjuncti- 
vite acute şi subacute, keratite, blefarite, plăgi oculare, asepsia pre 
si postoperatorie. | 

_Obişnuit cloramfenicolul nu se asociază cu alte substanţe în so- 
luţii oftalmice. Se întîlnesc totuşi unele asocieri ca în formulele: 


Cloramfenicol 0,10 g 
Vitamina By 500 Y 
Soluţie de clorură de sodiu 0,9%% 20 g 
Cloramfenicol 0,10 g 
Clorhidrat de clortetraciclină 0,10 g 


Această din urmă formulă se prepară, folosind soluție oftal- 
mică oficinală de cloramfenicol în care se dizolvă clorhidratul de 
clortetraciclină. k 3 | pai t 

Se eliberează. în flacoane de sticlă, colorate, bine închise. 
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APE. OFTALMICE 


Sînt soluţii diluate pentru spălarea . ochilor, care se adminis- 
trează călduţe cu ajutorul unui pahar special. 

La preparare se dă o atenţie deosebită izotonizării şi pH-ului 
deoarece ele stau în contact prelungit cu mucoasa oculară şi în can- 
tități mari şi nu pot fi influențate de mecanismul de tamponare al 
lacrimilor. 

Se prepară adesea ape oftalmice cu acetat de amoniu, cu apă de 
fenicul, cu bicarbonat de sodiu, cu borax și acid boric etc. 

Soluţiile pentru spălături oculare nu trebuie să conțină parti- 
cule în suspensie şi se prepară aseptic. Se recomandă ca aceste so- 
luţii să conţină un conservant dacă substanţa activă nu are proprie- 
tăți bactericide. 

Conservarea trebuie să fie asigurată, deoarece se aplică în ochi 
cantităţi mari de lichid şi timpul de contact este mai lung. 


SOLUŢII OFTALMICE ViISCOASE 


în ultima vreme se prepară soluţii viscoase pentru lentilele de 
contact, ca lacrimi artificiale, pentru a prelungi durata de contact 
între soluţia oftalmică şi mucoasa oculară. Pe de altă parte în scop 
de diagnostic sînt solicitate asemenea soluţii viscoase care sînt ad- 
ministrate în picături. | 

Progrese remarcabile s-au realizat o dată cu introducerea în 
tehnica farmaceutică a unor noi agenţi de viscozitate cu o mare sta- 
bilitate față de microorganisme şi foarte bine tolerați de mucoasa 
oculară. i l | ORE 

Lacrimile artificiale (Oculoguttae viscosa) sînt soluţii sterile izo- 
tonice cu pH-ul cuprins între 7,0—7,2 cu un adaus de substanţe ċo- 
Joidale şi uneori de conservanti, destinate a înlocui lichidul lacrimal 
în cazurile în care secreția lacrimală este insuficientă. | 

În privinţa agentului de viscozitate cel mai potrivit unii autori 
propun metilceluloza în concentraţii care variază dependent de vîs- 
cozitatea produsului. | A i 

S-a propus soluţia 0,5% în soluţie de clorură de sodiu 0,9— 

0 A i ; 

Ki Ae autori prevăd ca agent de viscozitate MARERE 
luloza tipul 4500 cP în concentrație de 0,125 "ga, alcoolul poliviniie 


1,4. 
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Lichide pentru lentilele de contact, ca şi pentru gonioscopie este 
obișnuit mai viscos folosindu-se concentraţii de metilceluloză 0,5— 
1 g%o. 


Prelungirea contactului între colir şi mucoasa oculară se reali- 


zează după unii autori prin micșorarea secreției lacrimale, ca ur- 


mare a eliberării senzaţiei de iritare la aplicarea soluţiilor. 

Lamele oftalmice constituie o formă farmaceutică destinată tra- 
tamentului oftalmic. Lamelele oftalmice sînt preparate din ames- 
tecuri de gelatină, glicerină şi apă. Au diametrul de 0,30 cm, formă 
de discuri subțiri, transparente, incolore sau uşor colorate, sterile, 
cu un conţinut de alcaloizi sau alte substanţe în concentraţii de or- 
dinul zecimilor şi chiar sutimilor de miligram. Ele se aplică sub 
pleoapa inferioară unde se dizolvă lent. 


SUSPENSII OFTALMICE 


în medicaţia oftalmologică se întîlnesc și suspensii oftalmice 
apoase sau uleioase care se aplică sub formă de picături după o prea- 
labilă agitare a flaconului. 

Vehiculele trebuie să îndeplinească aceleaşi condiții ca și la so- 
luţiile oftalmice. 

Substanțele active trebuie aduse la un grad de fineţe avansat, 
dimensiunea particulelor fiind importantă atît în ceea ce priveşte 
stabilitatea cît şi din punct de vedere fiziologic. 

Pentru stabilizare se pot asocia agenți de dispersare — compuşi 
macromoleculari hidrofili — care măresc vîscozitatea. 

Suspensiile oftalmice se eliberează cu eticheta „a se agita 
înainte de întrebuințare“. 

Suspensia oftalmică de acetat de hidrocortizon se poate prepara 
după formula: acetat de hidrocortizon 1, carboximetil-celuloză so- 
dică 0,5, polivinilpirolidonă 1, citrat trisodic 0,1, soluție de borat 
fenilmercuric 2%, 1, apă la 100 g. 

Se dizolvă citratul de sodiu în apă; soluția se filtrează şi se îm- 
parte în două porțiuni. Într-o porțiune se dispersează carboximetil- 
celuloza sodică, jar în cealaltă porțiune se dizolvă polivinilpirolidona. 
Soluțiile se reunesc. Acetatul de hidrocortizon fin pulverizat se tri- 
turează uşor cu o porțiune din vehicul şi suspensia obținută se di- 
luează cu restul. Se adaugă soluția de borat fenilmercuric. 

Suspensie fluidă care se omogenizează uşor. 

Se eliberează în flacoane de sticlă colorate, bine închise cu eti- 
cheta „a se agita înainte de întrebuințare“. 
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Dacă lipseşte acetatul de hidrocortizon se poate proceda în mo- 


dul următor pentru a se prepara colirul de acetat de hidrocorti- 
zon 1%. 


Acetat de hidrocortizon 0,025 g fiole XL 
Soluţie de fenilmercuric 2%o0 1 ml 
Apă la 100 ml 


Un exemplu este Colirul cu acetat de hidrocortizon și neomi- 
cină: acetat de hidrocortizon 1,5, sulfat de neomicină 0,5, carboxi- 
metilceluloză sodică 0,5, polivinilpirolidonă 1, citrat trisodic 0,1, so- 
luţie de borat fenilmercuric 2%, 1 g, apă la 100. 

Se dizolvă citratul de sodiu în apă, soluţia se filtrează şi se îm- 
parte în două porţiuni. Într-o porţiune se dispersează carboximetil- 
celuloza sodică, iar în cealaltă porţiune se dizolvă polivinilpirolidona 
şi sulfatul de neomicină. 

Soluţiile se reunesc. Acetatul de hidrocortizon se triturează uşor 
cu o porţiune din vehicul și suspensia obținută se diluează cu restul. 
Se adaugă soluţia de borat fenilmercuric. 

Suspensie fluidă care se omogenizează uşor. 

Se prepară la nevoie. 

Se eliberează în flacoane de sticlă colorate, bine închise cu eti- 
cheta: „a se agita înainte de întrebuințare“. 


COLIRE ULEIOASE 


În general sub formă de colire uleioase se prescriu unii alca- 
loizi. Aceste colire se pot prepara prin dizolvarea alcaloidului bază 
respectiv în ulei. 

Dacă alcaloidul bază nu se găseşte în farmacie poate fi obținut 
prin extragerea cu eter dintr-o soluţie apoasă a sării alcaloidului, 
alcalinizată cu soluţie de hidroxid de sodiu. 

În cazul clorhidratului de morfină, alcalinizarea se face cu amo- 
niac, iar extracția cu cloroform. 

Cantităţile necesare de sare de alcaloid pentru a obţine un colir 
uleios care să conţină 1 g/s alcaloid bază sînt: 


A ină sulfurică 1,20  Morfină clorhidrică 1,32 
it dn clorhidrică 1,12  Pilocarpină clorhidrică 1,18 
Ezerină salicilică 1,50  Pilocarpină nitrică 1,32 


Soluţia oftalmică uleioasă de Jizostigmină se prepară în propor- 
ţie de 10%. 
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- Sarea alcaloidului se dizolvă în 100 ml apă distilată într-o pilnie 
de separare şi se alcalinizează cu 10 ml soluţie hidroxid de sodiu 
4 N. Alcaloidul bază liberat se extrage cu 50 ml eter. Soluţia eterică 
se separă şi lichidul apos se extrage încă o dată cu eter. Soluţiile 
eterice se unesc, se usucă pe sulfat de sodiu uscat și se filtrează. 
Sulfatul de sodiu de pe filtru şi pilnia de separare se spală în 3 rîn- 
duri cu 10 ml eter. Soluţia eterică se amestecă cu uleiul de floarea- 
soarelui și amestecul se încălzește pe baia de apă la 60° pînă se eva- 
poră tot eterul. Colirul se trece în sticla de expediţie spălată (vezi 
colirul apos cu ezerina) şi bine uscată. 

Fizostigmina se dizolvă în ulei de floarea-soarelui neutralizat, 
sterilizat și încălzit la 60°. La nevoie se menţine la această tempera- 
tură pînă la dizolvarea totală a alcaloidului bază. | 

Toate operaţiile de preparare a colirului se fac în vase perfect 
uscate. 

Se păstrează în sticle de culoare închisă şi uscate. Se prepară 
la nevoie. | 

Se foloseşte în glaucom. 


SOLUŢII EXTRACTIVE 


Soluţiile extractive sînt preparate lichide, care conţin un ames- 
tec de substanţe cristaloide și coloidale extrase din produse vegetale 
sau animale. 

În categoria formelor farmaceutice obținute prin extracție sînt 
cuprinse atît preparatele obținute prin acţiunea unui dizolvant asu- 
pra substanţelor solubile. dintr-un drog, cît şi produsele în care di- 
zolvantul folosit la extracţie a fost îndepărtat parțial sau total (ex- 
tracte fluide, moi sau uscate). 


Dependent de solventul folosit pentru extracţie, soluţiile ex- 
tractive pot fi soluţii extractive apoase (macerate, infuzii, decocturi) 
şi soluţii extractive alcoolice şi eteroalcoolice (tincturi). La acestea se 
adaugă şi produsele obţinute prin concentrarea produselor extrac- 
tive (extracte). a | | 

Soluţiile extractive pot fi considerate ca soluţii mai mult sau 
mai puţin saturate, care conţin principii active aflate în produs ală- 
turi de substanțe mai puţin active sau inerte din punct de vedere 
farmacologic. | Ey l 

© Astfel, plecînd de la un anumit drog, în urma unei operații de 
extracţie, se obţine un extractiv care cuprinde principii active, sub- 
stanţe secundare, substanţe balast și reziduul care se separă. 
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Componentele produselor vegetale 


În produsele vegetale utilizate în farmacie se găsesc celuloză, 
pectine, gume, amidon, glucide, taninuri, materii colorante, alcaloizi, 
glicozide, vitamine, rezine, uleiuri grase și volatile. 
| Prin extracţie se urmărește separarea substanțelor active de 
cele inerte, pentru a se obţine principiile active într-o formă mai 
concentrată stabilă, mai uşor resorbabilă, şi mai plăcute la adminis- 
trare comparativ cu produsul brut. 

Celuloza este un compus asemănător amidonului, cu structură 
macromoleculară, care constituie învelișul celular. Este insolubilă în 
apă, alcool, eter, acizi sau alcali diluanţi. Celuloza nu poate fi extrasă 
cu solvenţii obișnuiți şi constituie un material balast. „a 

Pectinele sînt esteri ai acidului pectic (acid poligalacturonic) cu 
alcool metilic și rezultă din transformarea pectozei sub acţiunea fer- 
menţilor. Majoritatea pectinelor sînt insolubile în apă și în alcool 
diluat. Cu apa dă geluri transparente, care la fierbere îndelungată 
se pot dizolva. În general, pectinele se înlătură în timpul extracţiei. 
Uneori se îndepărtează din soluţia extractivă prin precipitare cu al- 
zool concentrat. 

Gumele şi mucilagiile, sînt combinaţii de monozaharide mai 
mult sau mai puţin solubile în apă rece sau caldă. Cu apa dau solu- 
ţii viscoase, coloidale. Sînt insolubile în alcool, eter. Produsele vege- 
tale care conţin gume sau mucilagii nu se tratează cu apă caldă, ele 
se îndepărtează din soluţiile extractive prin precipitare cu alcool. 
Prezenţa lor îngreuiază prepararea şi conservarea soluţiilor. extrac- 
tive. În anumite cazuri, la alteea de exemplu, mucilăgiile reprezintă 
chiar porţiunea activă. | NA 

Amidonul este un polizaharid, alcătuit din amiloză solubilă şi 
amilopectină insolubilă în apă; amidonul este insolubil în alcool. În- 
călzit cu apă rezultă un gel omogen, datorită prezenţei amilopecti- 
nei. În soluţii apoase, amidonul poate hidroliza, rezultînd monoza- 
haridele fermentescibile, cînd se produce alterarea soluţiei extrac- 
tive respective. De aceea de obicei se evită extracția amidonului. 

Taninurile, prezente în multe produse vegetale, sînt substanţe 
complexe, cu structură glicozidică care conţin acid galic şi glucoză. 
Se dizolvă în apă, dînd soluţii coloidale, în alcool şi mai puţin în 
eter etilic, eter de petrol, cloroform. Soluţiile apoase se descompun 
mai ales la cald cu formare de flobateni, compuși solubili în apă şi 
colorați în roşu, Astfel de transformări se observă la A ale 
soluţiilor extractive. De aceea, soluțiile extractive se evaporă la tem- 
peratură joasă, de preferinţă sub presiune redusă și în absenţa aeru- 


369 


24 — Tehnică farmaceutică 


Scanned with OKEN Scanner 


lui. Taninurile se separă în general greu de celelalte componente. 
Prezenţa taninurilor poate provoca precipitarea alcaloizilor sau al- 
buminelor. 

Materiile colorante sînt de obicei extrase atît cu apă cît şi cu 
alcool sau eter etilic. În timpul conservării, sub acţiunea agenţilor fi- 
zico-chimici se pot transforma, cînd se produc schimbări ale colora- 
tiei. Nu au importanţă deosebită în ceea ce privește acţiunea tera- 
peutică. 

Alcaloizii sînt principii active preţioase cu acțiune netă, com- 

puşi cu caracter bazic, care se găsesc în general sub formă de săruri 
cu acizi organici (citric, malic, tartric, oxalic, fumaric, chelidonic, 
meconic, chinic şi altele). Sărurile de alcaloizi sînt mai ușor solubile 
în apă. 
Glicozidele, totdeauna utile ca principii active, sint solubile în 
apă şi în alcool diluat. În mediu apos şi în prezenţa alcalilor sau a 
acizilor diluaţi, sau în prezența enzimelor la rece, hidrolizează, iar 
ca urmare a acestei hidrolize rezultă în majoritatea cazurilor inac- 
tivarea glicozidelor. 

Vitaminele sintetizate de plante posedă proprietăţi fizico-chi- 
mice specifice, de care trebuie să se țină seama la extracţie, pentru 
a le asigura stabilitatea. La preparatele obișnuite de receptură nu 
sînt prescrise produse pentru conţinutul lor în vitamine. Problema 
obţinerii de extracte cu vitamine se pune destul de rar chiar în in- 
dustrie. 

Principiile active dintr-un drog pot fi constituite dintr-un grup 
de substanţe active (alcaloizii din opiu, glicozidele din foile de digi- 
tală, alcaloizii din coaja de china) care au o acţiune complexă. Alteori 
este prezentă o singură substanţă activă (cantaridina din cantaride). 

Substanțele secundare au şi ele o acţiune terapeutică manifes- 
tată mai ales prin întărirea efectului principiilor active (saponinele 
din foile de digitală, acidul ipecacuanic din rădăcina de ipeca, acizii 
tanici din coaja de china). 

Substanțele balast sînt inactive din punct de vedere terapeutic, 
unele din ele putind avea chiar efecte nefavorabile asupra calităţii 
şi conservării soluției extractive (clorofilă, gume, mucilagii, pectine, 
albumine, grăsimi). Este preferabil ca soluţiile extractive să conţină 
cît mai puţine substanţe balast. 

„__ Reziduul constituie partea care se separă din soluţia extractivă 
şi este format din substanţele care constituie structura materiilor 
vegetale, cum ar fi celuloza, lignina etc. 

Substanțele active, ca şi cele inerte sînt extrase din drog în 
funcţie de solventul folosit şi de procedeul de extracţie aplicat. Pen- 


w 


tru obținerea soluțiilor extractive se urmăreşte dizolvarea principii- 
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lor active şi de aceea extracția substanțelor solubile din drog trebuie 
considerată ca o extracție selectivă. Astfel, în funcție de procedeul 
de extracție şi de solvenții folosiți, se pot obține preparate care con- 
țin principii active pure sau foarte concentrate (pantoponul din 
opiu), extracte purificate care conțin numai principii active şi sub- 
stanțe secundare fără să fie prezente substanţe balast şi extracte to- 
tale care conţin şi substanţe balast. 


Clasificarea soluţiiilor extractive se face mai ales ţinînd seama 
de forma farmaceutică care se obţine. În tabelul VII sînt date for- 
mele farmaceutice care se prepară prin extracţie, solvenţii şi meto- 
dele de extracţie folosite. 


Tabelul VII 


Forma farmaceutică Solventul Metoda de extracţie 
Macerate Apă Macerare 
Infuzii Apă Infuzare; macerare+- 
-+infuzare 
Decocturi Apă Decocţie; macerare+- 
-+decocţie 
Tincturi Alcool diluat, Macerare; dublă mace- 
alcool, eter rare, percolare 
Extracte Apă, alcool 
Vinuri diluat, eter Macerare, percolare 
Vin Macerare, dizolvare 
Oţeturi Oţet, acid acetic 
diluat Macerare, dizolvare 
Uleiuri Macerare, digestie, 
Ulei dizolvare 


SOLUŢII EXTRACTIVE APOASE 


Soluţiile extractive apoase sint preparate farmaceutice lichide 
obținute prin extracția unor produse vegetale cu ajutorul apei. Din 
această categorie fac parte maceratele, infuziile şi decocturile. Aceste 
preparate au o serie de caracteristici comune, datorită faptului că 
extracția este condiționată in general de aceiaşi factori Şi se folo- 
sesc procedee de extracţie apropiate și aparatură practic identică. 

Procedeul de extracţie este legat de textura produsului vegetal, 
aplicîndu-se infuzarea la cele cu texturi friabile și decocţia la cele 
cu texturi lemnoase, compacte, dure. 


Farmacopeea PI 


fi ia în lucru în cazul cînd aceasta este prevăzută în prescripţie 
să se 
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si anume: 6 g% pentru rădăcină de valeriană, 3 g%/ pentru primula 
şi muşeţel, iar pentru frunzele de digitală de 0,5 g/s. Pentru produ- 
sele vegetale care “conţin substanțe puternic active, cînd cantitatea 
nu este prevăzută de prescripţie, se ia 0,25 g% 

Extracţia fiind dependentă de gradul de mărunţire, farmaco- 
peea precizează acest fapt indicînd în monografia solutiones extrac- 
tivae aquosa, sitele prin care se trec produsele. 

După farmacopee, produsele vegetale folosite la prepararea so- 
luţiilor extractive apoase se mărunțesc, după cum urmează: | 

— flori, frunze, ierburi, rădăcină de alteea, sita I; 

— rădăcini, rizomi, scoarţe, sita a III-a; 

— fructe, seminţe, sita a IV-a; 

— produse vegetale care conţin alcaloizi şi glicozide, sita a V-a. 

Soluțiile extractive apoase se prepară numai la nevoie, avînd 
o conservare limitată în timp. 

Farmacopeea prevede ca la infuzii și decocturi să se poată 
adăuga pentru conservare 0,1 g% nipagin. 

Aceste forme farmaceutice se prepară aproape exclusiv în far- 
macie. Nomenclatura folosită în practică nu delimitează destul de 
net formele farmaceutice de procedeele de extracţie respective. În 
unele cazuri sînt folosite chiar denumiri improprii (de exemplu, ma- 
ceratul de alteea sau cel de in sînt denumite decocturi). 

În farmacopee se menţionează că soluţiile extractive apoase se 
pot prepara şi prin diluarea extractelor. 


Macerarea 


Macerarea constă din tratarea produsului vegetal mărunţit cu 
cantitatea de lichid prescrisă şi menţinerea la temperatura obișnuită 
un anumit timp, agitînd din cînd în cînd, după care soluţia se se- 
pară. Soluţia extractivă se numește macerat. Metoda poartă denumi- 
rea de macerare simplă. 

„__ Această metodă de extracţie se foloseşte şi la prepararea solu- 
țiilor extractive alcoolice sau ca operaţie preliminară la obţinerea 
unor extracte. Obișnuit se prepară sub formă de macerat soluţia 
extractivă apoasă din rădăcina de alteea. 

Produsul vegetal mărunţit corespunzător se introduce împreună 
cu cantitatea de apă prescrisă într-un vas care se astupă şi se lasă 
30 de minute la temperatura cameriei, agitind de 5—6 ori; după 
acest interval lichidul se decantează şi se filtrează prin vată. Rezi- 
duul se spală cu apă fără a se presa, şi se completează soluţia la 
greutatea prescrisă. 

Se recomandă să se ia un mic exces de solvent față de cantita- 
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tea prescrisă, pentru a se compensa pierderile survenite prin îmbi- 
barea drogului şi a materialului filtrant. 8 

__În procesul de extracţie prin macerare sînt activi doi factori 
principali: osmoza și difuziunea. 

Cînd un drog vegetal, de exemplu, este supus uscării, umidita- 
tea din ţesuturi se evaporă, pereţii celulelor şi ai canalelor se con- 
tractă, iar substanţele aflate în soluţie apoasă precipită sub formă de 
cristale sau masă amorfă solidă. Dacă produsul uscat este introdus 
în apă procesul este reversibil. Solventul este absorbit în ţesuturi 
şi celule, pereţii acestora fiind permeabili se va produce dizolvarea 
conţinutului celular. | 

Timpul de extracție variază, fiind prevăzut în farmacopee 
pentru extracția apoasă de 30 minute, iar pentru extracția alcoo- 
lică de 10 zile. 

Se recomandă ca timpul de extracţie în mediu apos să fie limi- 
tat, deoarece preparatul poate fi ușor invadat de microorganisme. 
În anumite cazuri, timpul de extracţie în cazul soluțiilor apoase, 
poate fi prelungit pînă la 6 ore. | 

În farmacie, operaţia de macerare cu apă se face în vase de 
sticlă, de porțelan. sau de metal smălţuit, de formă cilindrică. În 
timpul operaţiei vasele trebuie să fie acoperite. Se folosesc mai des 
infuzoarele de porțelan cu capac sau pahare Berzelius, care pot fi 
acoperite cu o sticlă de ceas. | 

Maceratele trebuie păstrate în sticle de culoare închisă şi la 
loc răcoros. Se prepară la nevoie. 

Macerarea circulantă este procedeul de extracţie în care dro- 
gul se pune într-un săculeţ de tifon şi se suspendă la suprafața 
lichidului (asemănător cu procedeul de dizolvare per descensum). 


Digestia 


Este o metodă de extracție asemănătoare cu macerarea. Deo- 
sebirea constă în faptul că se foloseşte o încălzire moderată (40— 


60%). Vasul în care se găsește drogul şi solventul se așază pe baia 


de apă şi se încălzește timp de 2—6 ore amestecînd din cînd în 


cînd. 


_ Infuzarea 


Infuzarea se aplică la extragerea pr 
ţesuturi friabile: . flori, frunze, ierburi. 
procedeu general și unele variante. 


oduselor vegetale care au 
Farmacopeea prevede un 
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Procedeul general. Produsul vegetal mărunţit în mod cores- 
punzător se umectează timp de 5 minute cu 3 p apă. După aceea 
se adaugă restul de apă încălzită la fierbere și se menţine în baia 
de apă în fierbere timp de 5 minute. După 30 de minute se îiltrează 
prin vată, completîndu-se la greutatea cerută prin spălarea rezi- 
duului cu apă şi filtrarea prin același filtru. Soluţia extractivă 
obţinută se numește infuzie. 

Extracţia frunzelor de digitală se efectuează fără umectarea 
frunzelor şi încălzirea ulterioară în baia de apă. 

Infuzia de digitală se prepară la nevoie, produsul fiind ușor 
invadat de microorganisme, iar glicozidele sînt descompuse dato- 
rită hidrolizei. Mediul alcalin şi acid favorizează descompunerile, de 
aceea nu se asociază cu soluţie de acetat de amoniu, spirt de amo- 
niac anisat, bicarbonat de sodiu. Se recomandă de asemenea ca 
ndulcirea să se facă cu zaharină şi nu cu sirop care poate fer- 
menta. 

Extracţia produselor vegetale care conțin uleiuri volatile se 
efectuează astfel: produsul vegetal se umectează cu 0,5 p alcool 
diluat pentru 1 p produs vegetal, se lasă în repaus 5 minute, apoi 
se adaugă apa în fierbere; după 30 de minute se filtrează prin vată 
şi se completează la cantitatea prescrisă. Excepţie fac florile de îei 
la care se urmăreşte şi extragerea mucilagiilor. 

Produsele vegetale care: conțin alcaloizi se extrag cu apă, la 
care se adaugă acid citric, acid tartric sau acid clorhidric în canti- 
tate egală cu conţinutul de alcaloizi din produsul respectiv. Excep- 
ție face coaja de china care se extrage în prezenţa a 0,5 p acid 
clorhidric pentru fiecare parte de drog. 

Prin intuzare unele substanţe, cum sînt amidonurile, nu sînt 
extrase, ceea ce permite să se obţină un lichid limpede. 


Decocţia 


Decocţia este operaţia de extracţie în care produsul vegetal se 
umectează mai întîi cu apă rece apoi se adaugă restul de apă în 
fierbere şi se menţine în baia de apă în fierbere, după care solu- 
ţia extractivă se strecoară fierbinte. Operația se aplică pentru ex- 
tragerea produselor vegetale cu ţesuturi tari (rădăcini, rizomuri, 
scoarțe sau frunze, coriacee). Astfel de produse compacte necesită 
pentru dizolvare și extractie, intervenţia persistentă a căldurii. 

Procedeul general înscris în farmacopee, prezintă variaţii în 
funcţie de principiile active pe care le conţine produsul vegetal ce 
urmează a fi extras. 
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Procedeul general. Produsul vegetal mărunţit în prealabil, 
umectat timp de 5 minute cu 3 p apă rece, se tratează cu restul de 
apă în fierbere şi amestecul se menţine în baia de apă în fierbere 
30 minute. Se filtrează prin vată cînd soluţia este încă fierbinte și 
se completează cu apă la greutatea cerută prin separarea și stoar- 
cerea reziduului. Soluţia extractivă obţinută se numește decoct. 

j Extracţia produselor vegetale care conțin alcaloizi se face cu 
apă acidulată ca şi la infuzii. Excepţie face scoarța de china care 
se extrage în prezenţă de 0,5 p acid clorhidric diluat pentru fie- 
care parte de scoarță. 

Extracţia produselor vegetale care conţin saponine acide greu 
solubile în apă se face în prezenţă de 1 p bicarbonat de sodiu pen- 
tru 10 p produs vegetal. 

O serie de indicaţii generale sînt valabile pentru toate solu- 
tiile extractive apoase. Produsele destinate preparării acestor forme 
farmaceutice trebuie să corespundă exigenţelor prevăzute de far- 
macopee. Drogurile trebuie să fie divizate convenabil pentru a se 
permite o epuizare uşoară. 

Produsele vegetale se mărunţesc ţinînd seama de structura lor. 
La prepararea infuziilor produsul este de obicei mărunţit groscior, 
evitîndu-se pulberile foarte fine care îngreuiază filtrarea. 

Completarea soluţiei extractive la greutatea prescrisă se face 
prin stoarcerea produsului vegetal sau spălarea acestuia cu apă. 

Filtrarea soluţiilor extractive apoase este privită sub două as- 
pecte: momentul cînd se face filtrarea, imediat după preparare sau 
numai după răcire şi materialul filtrant. 

În ce priveşte materialul filtrant, rezultate bune se obţin lu- 
crînd cu strecurători metalice, cu prese mici manuale, sau prin 
stoarcere prin tifon. 

Soluţiile extractive apoase sînt de cele mai multe ori opales- 
cente sau chiar tulburi. Lipsa clarităţii soluţiei nu este un incon- 
venient, filtrarea soluţiilor extractive interesînd nu atit claritatea, 
ci separarea soluţiei de produsul extras. Unele substanţe se află 
dispersate în stare coloidală, alături de substanţe dispersate mo- 
leculelor. 

Hiîrtia de filtru prezintă neajunsul că poate reţine unele sub- 
stanţe datorită dimensiunilor porilor și a fenomenelor de adsorbţie. 
Astfel, la filtrarea unei infuzii de ipeca prin hîrtie de filtru, se pot 
pierde cca 300%% din alcaloizii extraşi comparativ cu filtrarea prin 


vată. 


Soluţiile extractive apoase sînt 
diţie veche în practica farmaceutică. 


forme farmaceutice cu o tra- 
Infuziile şi decocturile sînt 
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preparate farmaceutice asemănătoare, deosebirea constînd în aceea 
că decocturile se obțin prin fierberea drogului vegetal cu apă pe 
cînd infuziile se obțin prin acțiunea apei la o temperatură mai 
moderată. 

Alegerea procedeului de extracție este legată de natura prin- 
cipiilor activi din planta cu care se lucrează. Este indicat ca dro- 
gurile care au tesuturi mai friabile ca frunze, ierburi, sau cele care 
conțin uleiuri volatile, glicozizi și în general substanțe termolabile 
să fie extrase prin infuzare. Decocţia se aplică în cazul drogurilor 
care sînt constituite din ţesuturi lemnoase sau care conţin alca- 
loizi, taninuri, saponine sau alte substanţe termolabile. 


Factorii care influenţează extracția 


Factorii care influențează randamentul extracţiei sînt urmă- 
torii: i 

1. Natura drogului și procedeul de extracţie folosit; 

2. Umiditatea produsului; 

3. Gradul de mărunţire; 

4. Timpul de extracţie; 

5. Temperatura de extracţie; 

6. Starea de imbibare a drogului; 

7. Raportul dintre cantitatea de drog şi cea de solvent; 

8. Reacţia mediului. 


1. Natura drogului şi procedeul 
de extracție folosit 


, Procedeul de extracţie se alege în funcţie de randament. Pro- 
cesul de extracţie are loc datorită acţiunii solvenţilor asupra dro- 
gurilor uscate şi mărunţite. | 

Randamentele de extracţie merg crescînd de la macerare către 
infuzare şi decocţie. Această indicație este însă de ordin general. 

Substanțele active aflate în droguri care se descompun mai 
ușor la încălzire se extrag prin macerare la rece sau prin obține- 
rea unui cap la rece şi o ulterioară extracţie la cald. Prin aceasta 
principiile active din plantă care se descompun ușor la căldură se 
extrag neschimbate. ei 

Cu toate acestea unele substanţe insolubile sau greu solubile 
în apă rece nu pot fi extrase în acest fel fiind nevoie de o alcali- 
nizare sau acidulare. | 
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F.R. VI folosea ca procedee de preparare a soluţiilor extrac- 
tive apoase metode tradiționale. Astfel, pentru prepararea infu- 
ziilor se aduce planta redusă în mici fragmente într-un infuzor sau 
vas acoperit peste care se toarnă apa fiartă în clocot şi se lasă să 
stea cel puţin 15 minute acoperind vasul. 

După aceeași farmacopee decocturile se prepară prin fierbe- 
rea apei cu planta respectivă, în vase de sticlă, fier smălțuit sau 
aluminiu. Timpul de fierbere este de 10—15 minute pentru sub- 
stanțe mucilaginoase, flori şi foi și 30—40 minute pentru coji şi 
rădăcini nemucilaginoase. În timpul încălzirii se agită din cînd în 
cînd. Reziduul se spală cu apă caldă pînă se obţine cantitatea de 
decoct prescris. Cantitatea de apă luată în lucru trebuie să fie mai 
mare deoarece o parte din apă se elimină prin evaporare. 

Aceste procedee deși dau randamente mai scăzute în ce pri- 
vește conţinutul în principii active sînt folosite şi astăzi la prepa- 
rarea ceaiurilor. 


2. Umiditatea produsului 


În general la prepararea soluţiilor extractive se folosesc pro- 
duse vegetale uscate. Prin uscare şi conservare majoritatea pro- 
duselor vegetale suferă o serie de modificări care pot duce la scă- 
derea conţinutului în principii active. D 

Umiditatea favorizează hidroliza unor principii active şi o serie 
de transformări enzimatice. Reacțiile enzimatice pot fi evitate dacă 
produsul vegetal se usucă repede la o temperatură mai înaltă. 
Procesele enzimatice care au loc în timpul conservării duc la inac- 
tivarea produselor vegetale cu glicozide (frunze de digitala, bulb 
de scila, frunze de convalaria). 

Alături de reacţiile enzimatice intervin şi alte procese fizice, 
chimice sau fotochimice, care antrenează o serie de modificări. 

Produsele vegetale care conţin uleiuri eterice pierd parţial din 
principiile active prin volatilizare şi polimerizare. | 

Produsele vegetale care conțin vitamine, în special acid ascor- 
bic, pierd aproape în întregime vitaminele la păstrare îndelungată. 


3. Gradul de mărunţire al drogului 


Pentru ca solventul să poată extrage o cantitate cît = mare 
de principii active, este necesar că produsele vegetale pi ie ec 
runţite. Un grad de mărunţire prea avansat este însă nefa 


deoarece o serie de substanţe ca amidonul, pectina, mucilagiile care 


constituie material balast, trec direct în solvent şi ulterior pot 
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sedimenta. Așa cum este menţionat și în farmacopee gradul de mă- 
runţire se alege în funcție de natura produselor vegetale. Astfel, 
cele cu ţesuturi tari (scoarţe, rădăcini, seminţe) se pulverizează mai 
fin decît cele cu ţesuturi friabile (flori, frunze sau ierburi). 

La extragerea produselor vegetale cu solvenţi organici anhidri, 
cînd extracția nu se face prin difuziune și osmoză, este avantajos 
un grad de mărunţire mai avansat pentru a sfărima majoritatea 
celulelor. 

Particulele mărunţite trebuie să aibă pe cît posibil o mărime 
apropiată. 

Este recomandabil ca mărunţirea produsului vegetal să se 
efectueze puţin timp înainte de a fi luat în lucru. 


4. Timpul de extracţie 


În general timpul de extracţie pentru soluţiile extractive 
apoase este destul de limitat deoarece prelungirea timpului de 
extracție poate aduce după sine invadarea soluţiei extractive cu 
microorganisme. 

La infuzii şi decocturi timpul prevăzut este calculat din mo- 
mentul în care amestecul atinge temperatura prevăzută. În tim- 
pul de extracţie prevăzut de farmacopei soluţia extractivă are un 
conţinut corespunzător în principii active. 


5. Temperatura de extracţie 


Paralel cu respectarea condiţiilor de timp trebuie să se ţină 
seama şi de respectarea temperaturii indicate, a duratei de încăl- 
zire şi a timpului de răcire al soluțiilor, așa cum s-a menţionat la 
fiecare procedeu în parte. 


6. Starea de îmbibare a drogului 


Dizolvarea substanţelor conţinute în celule este favorizată de 
îmbibarea şi umflarea drogului. Pereţii celulari uscați care conţin 
celuloză, hemiceluloză, pectină, albumine, absoarbe apă. Apa este 
un solvent care permite umflarea celulelor. Alcoolul realizează 
acest lucru în măsură redusă, 

-~ Imbibarea produsului vegetal cu o mică cantitate de apă favo- 
rizează osmoza şi de aceea în cazul intuziilor şi decocturilor se re- 
comandă umectarea prealabilă a.drogului cu cantităţi mici de apă. 

Produsul vegetal în contact cu vehiculul extractiv, permite 
trecerea în soluţie a unor substanţe aflate în celule. Astfel, o parte 
a conţinutului celular trece din starea de gel în starea de sol și 
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îmbogăţesc soluția extractivă. În acelaşi timp membrana celulară 
devine permeabilă pentru solvent. Solventul trece în celulă mai 
repede decît iese soluţia principiilor active din celulă, 
Difuziunea soluţiei încărcată cu constituenți solubili prin pe- 
retele celular este un proces lent care se oprește în momentul în 


care concentraţia soluţiei care îmbibă drogul și concentraţia solu- 
ției extractive a ajuns la echilibru. 


7. Raportul dintre cantitatea de drog şi solvent 


În general, soluţiile extractive preparate cu cantități de drog 
recomandate de farmacopee duc la soluţii apoase cu concentraţie 
optimă. Aceste soluţii sînt aproape saturate. Dacă se măreşte can- 
titatea de produs vegetal, conţinutul în substanţe extrase nu crește 
în mod proporţional, ci în cantităţi mult mai mici. 

Raportul dintre cantitatea de produs de extras și vehicul se 
poate stabili de la caz la caz ţinînd seama de limita de solubilitate 
a principiilor active. 

Dacă se măreşte cantitatea de solvent se obţin soluţii extrac- 
tive care conţin procente mai mari de materii balast. La prepara- 
rea înfuziilor şi decocturilor se recomandă să se ia un anumit ex- 
ces de apă pentru a compensa pierderile datorită îmbibării drogului 
sau evaporării în timpul încălzirii. Acest exces poate fi determinat 
experimental şi depinde de natura şi cantitatea produsului vegetal 
şi de modul de încălzire. Astfel, florile şi ierburile rețin pînă la de 
două ori cantitatea lor de apă, pe cînd rădăcinile şi cojile rețin o 
cantitate mai mică. 

Vasul în care se face încălzirea trebuie să fie acoperit. Pier- 


deri mai mari de apă prin evaporare se petrec la încălzirea pe foc 
direct în vase neacoperite. 


8. Reacția mediului 
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formă de săruri sau combinaţii cu taninurile mai greu solubile, la 
tratare cu acizi, trec în săruri solubile. 

Produsele vegetale care conţin saponine, rădăcina de senega, 
primula etc., se extrag în mediu alcalin cu ajutorul bicarbonatului 
de sodiu 1 g pentru 10 g drog. Aceasta este valabil pentru drogu- 
rile care conţin saponine acide. În cazul soluţiei extractive de gipso- 
fila prezenţa bicarbonatului de sodiu poate duce la randamente mai 


scăzute. 


Aparatura folosită la prepararea 
soluţiilor extractive apoase 


Aparatura folosită la obţinerea soluţiilor extractive apoase este 
destul de diferită. . ,, 

Macerarea se efectuează în vase bine astupate de sticlă sau de 
porțelan cu deschiderea largă pentru a putea fi introdus şi scos 

| produsul vegetal. Acestea nu se umplu 
complet pentru a permite agitarea 
amestecului. Operația de infuzare şi 
decocţie trebuie să fie făcută în vase 
care să nu influenţeze compoziţia solu- 
tiei extractive și rezistente la tempera- 
tură. Farmacopeea prevede pentru rea- 
lizarea infuziilor folosirea unui pahar 
tip Berzelius din sticlă termorezistentă 
care avind pereţii suficient de subțiri, 
asigură o rapidă ridicare a temperaturii 
amestecului de produs vegetal şi apă 
din interior. Se pot folosi de asemenea 
infuzoarele de porțelan, vase cilindrice 
cu pereţii groși care asigură o răcire 
lentă a soluţiei extractive. 

S-a propus şi un aparat mai per- 
fecţionat, cum este cel prezentat în 
figura 43. 

Fig. 43. — Infuzor. Acesta constă dintr-o baie de 

“apă sub formă de inel care se 
află în legătură printr-un tub cu cazanul de încălzire. Vasul de 
infuzare este introdus prin partea de deasupra. În timpul funcţio- 
nării se umple rezervorul cu apă distilată pînă cînd oglinda apei 
din cazanul exterior. a ajuns la același nivel cu cea din cazanul 


* 
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interior. Prin încălzire aburii scaldă vasul în care se face infuza- 
rea asigurind o temperatură uniformă. Timpul de încălzire este 
de cca 8 minute, Încălzirea se face cu ajutorul curentului electric. 

Utilizarea recipientelor de fier este contraindicată, mai ales 
pentru infuziile, decocturile şi maceratele care conţin tanin cînd se 
obțin soluţii colorate, albastru, brun sau verde. De asemenea, nu 
se recomandă recipientele de aluminiu care pot fi atacate de sub- 
stanţele acide. 

Pentru strecurarea soluţiilor extractive apoase se folosesc stre- 
curători metalice sau tifon. Stoarcerea reziduului, cînd este cazul, 
se poate efectua direct în tifonul care a servit la strecurare sau 
în prese manuale. 


Concentrate pentru infuzii şi decocturi 


Prin concentrate pentru infuzii şi decocturi se înţeleg ex- 
tracte uscate sau fluide obţinute prin diferite metode care servesc 
la prepararea infuziilor şi decocturilor prin simpla dizolvare sau 
diluare cu apă. Se presupune că soluţiile extractive preparate din 
concentrate corespund întrutotul conţinutului de substanţă activă, 
preparatelor obţinute prin metoda obișnuită. Dacă această condiţie 
este îndeplinită, prepararea infuziilor şi decocturilor din concen- 
trate este mai simplă și mai economică. Unele farmacopei, printre 
care şi ediția a VII-a a farmacopeei române, menţionează o serie 
de concentrate. Prepararea concentratelor se face prin diferite pro- 
cedee: digestie, macerare, percolare, folosind ca mijloc de extracție 
apa, sau alcoolul diluat. 

F.R. VII foloseşte ca metodă de preparare a concentratelor 
extragerea principiilor active din drog prin macerare cu apă după 
care lichidul extractiv se evaporă sub presiunea redusă la 50—70* 
pînă la obţinerea unui extract moale care se întinde pe plăci de 
porțelan sau de sticlă şi se usucă mai departe la etuvă sub pre- 
siune redusă la aceeași temperatură. 

Folosirea concentratelor este limitată după unii autori deoa- 
rece în timpul preparării, prin concentrarea soluţiilor, „echilibrul 
de substanţe extrase rămase în soluţie este modificat în compa- 
rație cu soluţiile extractive diluate. De asemenea, o serie de fac- 
tori care intervin în procesul de extracţie ca acidularea, folosirea 
de alţi solvenţi, în afară de apă, concentrarea soluţiei, pot modifica 
compoziţia calitativă și cantitativă a substanţelor extrase. Astfel, 
decoctul de china obţinut din concentrat este mult mai sărac în 
tanin, componenta activă căreia i se datoreşte în cea mai mare 
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măsură acţiunea tonică-stomahică a decoctului de china. Aceste 
preparate se folosesc deci numai dacă acţiunea lor terapeutică este 
în mod cert asemănătoare cu a soluțiilor extractive preparate prin 
metodele obişnuite. 

Concentratele se păstrează în borcane bine închise și la loc 


uscat. 


Conservarea 


Conservarea soluţiilor extractive apoase este în general difi- 
cilă datorită amidonului şi substanţelor albuminoide prezente care 
constituie un mediu prielnic pentru dezvoltarea a numeroase ciu- 
perci şi bacterii. Pentru a se prelungi durata de conservare ma- 
joritatea farmacopeelor recomandă utilizarea de agenţi conservanţi 
în special nipagin și nipasol. Se recomandă în acest scop mai ales 
nipaginul 0,10/0—0,15%, adăugat soluției extractive la cald sau di- 
zolvat în puţin alcool. 

Soluţiile extractive apoase se prepară la nevoie în cantitatea 
necesară pentru cel mult 3 zile în care timp produsul trebuie păs- 
trat la răcitor... 

Infuziile şi decocturile se folosesc în general asociate cu alte 
substanţe active, avînd un domeniu de indicaţii terapeutice foarte 
variat. Administrarea lor se face de către bolnav cu lingura sau 
linguriţa. Substanțele prescrise în infuzii sau decocturi (săruri, 
extracte, tincturi, siropuri etc.) se adaugă în soluţie extractivă fil- 
trată. Eliberarea infuziilor şi decocturilor se face în sticle cu eti- 
chetă care conţine modul de întrebuințare. 


SPECII 


Speciile (species) sau ceaiurile sînt amestecuri de plante sau 
părţi de plante uscate, mărunţite potrivit, cu sau fără adaos de alte 
substanţe medicamentoase și care servesc la prepararea soluţiilor 
extractive apoase (infuzii și decocturi). 

După acţiunea terapeutică speciile pot fi clasificate în funcţie 
de efectul terapeutic pe care îl au în: specii astringenie, diuretice, 
pectorale, antihemoroidale, expectorante, colagoge etc. 

Produsele vegetale care intră în compoziţia speciilor trebuie să 
fie curăţite de pulberea ce le acoperă și tăiate sau mărunţite, la 
gradul de diviziune prescris. Cind nu există o indicație precisă asu- 
pra gradului de mărunțire, atunci florile se întrebuințează întregi, 
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frunzele şi ierburile mărunţite să treacă prin sita I, cojile, rădăci- 
nile şi rizomii prin sita I sau II, iar fructele și seminţele prin 
sita III. Ele vor fi cernute prin sita IV pentru a se îndepărta pul- 
berea aderentă. 

În farmacie se găsesc produse vegetale întregi (in toto) sau 
mărunţite (concissa). 

Mărunţirea plantelor se realizează prin sfărîmare, tăiere sau 
mai rar prin radere. Sfărîmarea se exercită asupra drogurilor mai 
dure (lemne, rădăcini, rizomi) şi se poate realiza în mojare. Tăierea 
serveşte la mărunţirea vegetalelor care au o structură moale sau 
elastică (frunze, rădăcini etc.). În mic tăierea se execută cu foar- 
feci sau cuțite. Amestecarea se face căutînd ca fragmentele să fie 
cît mai uniform repartizate, operaţie care se poate face manual. 

În specii se pot încorpora substanţe chimice sub formă de pul- 
beri sau uleiuri esenţiale. încorporarea pulberilor de substanţe chi- 
mice se poate face prin mai multe procedee. Pulberile de substanţe 
chimice se pot amesteca direct cu drogurile vegetale pînă ce pro- 
dusul este omogen. Această preparare are dezavantajul că, în timpul 
manipulării şi conservării, sărurile se stratifică depunîndu-se. 

O altă metodă este de a umecta drogurile vegetale cu o solu- 
ție în apă sau alcool a sărurilor respective, după care amestecul se 
usucă la 40° pînă la îndepărtarea solventului. De obicei se pretează 
pentru a fi umectate frunzele, deoarece sînt poroase şi se îmbibă 
mai ușor. După uscare amestecul nu se mai trece prin sită. Sub- 
stanţele chimice pot fi aduse şi prin umectarea drogurilor cu apă, 
alcool, soluţie de gelatină 1—20/ sau de zahăr, după care se adaugă 
în mici porţiuni substanţele respective şi se amestecă. Procedeul 
se aplică în cazul unor componente insolubile. 

Speciile nu sînt o formă medicamentoasă finită, ci servesc la 
prepararea infuziilor, decocturilor şi uneori a cataplasmelor. 


Cea mai cunoscută formulă este amestecul denumit specii pec- 
torale (Species pectorales) cu formula: flori de malvă 2 g, flori de 


verbasc 2 g, fructe de anason 2 g, 
rădăcina de licviriţie 15 g, frunze de alteea 64 g. 


Se foloseşte în decocturi 6—100/, ca expectorant 
acute şi cronice. 
Conservarea speciilor se face 


în bronşite 


în cutii de lemn sau de tablă, 


ferite de umezeală, lumină şi insecte. Speciile trebuie să se prepare 
în cantităţi mici şi să nu se păstreze mal mult de un + a 
O gamă deosebit de variată de specii este pusă la dispoziția 

. (4 

consumatorilor de întreprinderea „Plafar . 
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| Ţigarete medicinale 


Țigaretele medicinale sînt preparate farmaceutice obţinute din 
droguri vegetale uscate și divizate, singure sau asociate cu diferite 
săruri. Sărurile adăugate au un efect terapeutic sau ușurează arde- 
rea. 'Ţigările medicamentoase sînt fumate, fumul inhalat avînd o 
anumită acţiune terapeutică. Cele mai obișnuite ţigări sînt cele 
antiasmatice preparate dintr-un amestec de foi. de beladonă, stra- 
moniu, hiosciam, la care se adaugă nitrat de sodiu pentru a uşura 
arderea. | 
Prepararea se face cu droguri uscate, curăţite de nervuri și 
tăiate potrivit. Acestea se umectează cu soluţie de nitrat de sodiu 
şi se usucă la cca 40%. Astfel, se obţine specia antiasmatică care se 
rulează în foiţe de hîrtie sub forma de țigarete. | 

Preparatul cel mai cunoscut este denumit Țigări antiasmatice, 
un amestec de frunze de stramoniu 1,5 g, frunze de beladonă 0,50 g, 
frunze de salvie 0,20 g, frunze de farfara 0,50 g, flori de melilot 
0,20 g, flori de levănţică 0,20 g, azotat de potasiu 0,10 g. Se folo- 
sesc în crize de astm. să 

Deoarece ţigaretele conţin de obicei principii active toxice, eli- 
berarea lor trebuie să se facă numai pe bază de prescripţie medicală. 


SOLUŢII EXTRACTIVE ALCOOLICE 


= Tincturi şi extracte 


Tincturile şi extractele sînt forme farmaceutice la care modul 
de preparare cît și factorii care influenţează extracția sînt practic 
identici. La prepararea extractelor se adaugă operaţia de concen- 
trare, pînă la un anumit grad al soluțiilor extractive. 


Tincturi 


Tincturile (tincturae) sînt preparate farmaceutice lichide obți- 
nute prin extracția produselor vegetale cu o cantitate de 10 ori mal 
mare de solvent, pentru tincturile preparate din produse vegetale 
care conțin substanțe foarte active şi de 5 ori mai mare pentru 
tincturile preparate din celelalte produse. Tincturile cu stabilitate 
redusă se prepară prin dizolvarea extractelor uscate corespunzā- 


toare. : 
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Nu pot fi considerate tincturi soluţiile alcoolice obţinute prin 
dizolvarea unor substanţe chimice în alcool, cum ar fi soluţia alco- 
olică de iod iodurat denumită impropriu tinctură de iod. 

Clasificarea tincturilor se poate face după criterii diferite. 

După natura dizolvantului folosit tincturile pot fi alcoolice, hi- 
droalcoolice, acetonice, eteroalcoolice, vinoase etc. La acești dizol- 
vanti se adaugă uneori acizi sau glicerină. După compoziţie, tinctu- 
rile pot fi simple sau compuse, după cum se prepară dintr-un sin- 
gur drog sau din mai multe droguri. 

La prepararea tincturilor trebuie să se ţină seama de toți fac- 
torii care influenţează extracția, în scopul de a obţine un randament 
optim în principii active, o extracţie selectivă care să înlăture pe 
cît posibil substanţele balast, pentru ca produsul obținut să se con- 
serve bine în timp. 

Umiditatea drogurilor uscate poate să varieze între 3—200/0. 
în mod obişnuit drogurile folosite la prepararea tincturilor în far- 
macie, deşi uscate, mai conţin un procent de umiditate important. 
De aci rezultă că tincturile, deşi preparate corect, pot să rezulte mai 
diluate din cauza umidității conţinute de unele droguri. Se reco- 
mandă să se determine pe o cantitate mică de droguri umiditatea. 
Cind umiditatea este prea mare, se ia o cantitate de drog în plus 
sau se foloseşte alcool mai concentrat. 

Farmacopeea prevede pentru fiecare tinctură în parte gradul de 
mărunţire al drogului. La prepararea tincturilor prin macerare va- 
riaţiile care survin cînd se foloseşte drogul pulverizat sau în frag- 
mente, sînt practic neglijabile. La prepararea tincturilor prin mace- 
rare este chiar de preferat ca să se folosească drogul în fragmente, 
deoarece se extrag cantităţi mici de substanţe balast, şi conservarea 
tincturilor este mai bună. 

La prepararea tincturilor prin percolare, folosirea de pulberi 
împiedică o extracţie bună, din cauză că drogul pulverizat se aglo- 
merează și nul mai perrhite o circulaţie bună a lichidului extractiv. 

Farmacopeea prevede că pentru substanţele puternic active ra- 
portul dintre produs și lichidul extractiv este de 1 : 10 în greutate ŞI 
de 1:5 pentru tincturile preparate din celelalte produse. Ca lichid 
extraciiv se folosește alcool de diferite concentraţii uneori cu adaos 
de acizi sau eter. Concentrația alcoolului la prepararea tincturilor 
şi extractelor variază cu natura substanțelor. Astfel, alcoolul pri 
centrat dizolvă mai bine rezine, balsamuri, esențe, iar alcoolul dl- 
luat dizolvă saponine, gumi-rezine. 

Prepararea tincturilor după fa 


rmacopee se efectuează prin ma- 
cerare, macerare repetată sau percolare cu solventul pre 


văzut. În 
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cazuri speciale se pot folosi și alţi solvenţi indicaţi în monografiile 
respective. 

Macerarea. Produsul vegetal mărunţit la gradul indicat în mo- 
nografie şi lichidul extractiv se introduc într-un vas care se închide 
bine şi se lasă 10 zile la temperatura camerei, agitînd de 3—4 ori 
pe zi. Soluţia extractivă se decantează şi reziduul se presează. Pe 
"o probă filtrată se determină principiile active și dacă este necesar 
se ajustează concentraţia prescrisă cu același lichid. Tinctura se 
păstrează la rece cel puţin 6 zile, apoi se filtrează. 

Filtrarea se face prin vată sau tifon, fără presarea reziduului. 

Extracţia prin macerare este înceată și incompletă, deoarece 
prin contactul dintre produsul vegetal şi solvent se stabileşte la un 
moment dat un echilibru între concentraţia substanţelor aflate în 
produsul de extras și cea a soluţiei extractive. De aceea, agitarea 
este absolut necesară. 

Macerarea se aplică dacă prin extracţie la cald trec în soluţie 
substanţe inerte ca mucilagii şi amidon. Are loc în acest caz o eX- 
tracţie selectivă în care se urmăreşte separarea principiilor active 
solubile la rece, de componente solubile la cald fără însemnătate 
terapeutică. 

Aşa-numita macerare simplă descrisă mai înainte este o me- 
todă de extracţie în care contactul între drog și solvent este unic. 
Pentru a se mări randamentul s-a recurs la o serie de modificări 
ale metodei de bază. 

Macerarea dublă este metoda prin care produsul extras este 
amestecat mai întîi cu 1/2—2/3 din cantitatea de solvent şi după un 
anumit timp lichidul se separă, iar reziduul se stoarce. Reziduul se 
pune apoi în contact cu restul de vehicul şi se obţine o nouă canti- 
tate de soluţie extractivă. Cele două lichide extractive se reunesc 
si eventual se filtrează după un repaus de 24 ore. Această metodă 
asigură o extracţie mai completă. 

Macerarea repetată este o metodă prevăzută de farmacopee. 
Produsul vegetal mărunţit se tratează succesiv cu porţiuni din vo- 
lumul total de lichid extractiv, menţinîndu-se în vas închis timpul 
prevăzut. Soluţia se separă, produsul vegetal se presează şi se tra- 
tează cu porţiunea următoare de lichid. Porţiunile de soluţie ex- 
tractivă se amestecă. În continuare se procedează ca la macerarea 
simplă. 

La prepararea tincturilor prin macerare se prevede ca drogul 
în cantitatea prescrisă să se extragă cu o cantitate de lichid egală 
cu cantitatea de tinctură care trebuie să rezulte, după care se com- 
pletează cu același solvent la cantitatea prescrisă. 
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Rezultate bune se obţin dacă se ia de la început o cantitate de 
dizolvant în plus pentru a compensa pierderile. De obicei se ia o 
cantitate egală cu cantitatea de drog luată în lucru. 

Percolare. Produsul vegetal mărunţit se umectează cu 0,5 părți 
lichid extractiv, se amestecă și se lasă 3 ore în vas închis. Se trece 
apoi prin sita nr. II, se introduce în percolator presînd uşor, se 
adaugă lichid extractiv puţin cîte puţin, pînă cînd acesta începe să 
curgă prin robinetul inferior deschis, iar deasupra amestecului se 
mai află un strat de lichid. Se închide robinetul și după 24 ore se 
începe percolarea. Viteza de percolare trebuie să fie astfel reglată 
încît în 24 ore să se obţină 1,5 părţi soluţie extractivă pentru fie- 
care parte de produs luată în lucru. În tot timpul extracţiei produ- 
sul trebuie să fie acoperit cu lichid extractiv. Se percolează canti- 
tatea prevăzută în monografia respectivă. Pe o probă se determină 
principiile active şi dacă este necesar, se diluează. cu lichidul ex- 
iractiv la concentrația prescrisă. Tinctura se păstrează la rece cel 
puţin 6 zile apoi se filtrează. | 

Drogurile care conţin lipide, substanţe balast ce influențează 
atit aspectul cît şi conservarea, se degresează în prealabil cu benzină 
sau eter de petrol. 

În ceea ce privește gradul de fineţe a drogurilor acesta este in- 
dicat la monografiile respective. 

Se impune un grad de mărunțire mai avansat la drogurile care 
se lasă mai greu udate de dizolvant sau cînd se folosește ca dizol- 
vant alcoolul concentrat sau eterul. Cînd drogurile conțin amidon, 
pectine, mucilagii, gume sau acid, extracția se face cu alcool mai 
diluat și se lucrează cu un produs vegetal în particule mai mari. 

Pentru a favoriza procesul de extracţie, drogul se supune 
umectării. Apa și alcoolul de diferite concentraţii îmbibă pereţii 
celulari şi protoplasma ceea ce favorizează procesele de difuziune 
cînd substanţele cristaloide trec în solvent. Umectarea se realizează 
înainte de introducerea drogului în percolator. 

Dacă îmbibarea se face direct în percolator, prin mărirea vo- 
lumului, drogul se umflă şi astfel va fi îngreuiată acţiunea lichi- 
dului extractiv. - | 

Introducerea produsului vegetal în percolator se face în canti- 
tăţi mici presînd ușor, evitînd comprimarea puternică a materialului, 
cînd scurgerea solventului este stinjenită, Materialul nu trebuie să 
fie nici prea afînat deoarece în masa de drog se pot forma canale 
prin care solventul trece fără a extrage principiile active. 

Farmacopeea nu prevede un percolator tip. Si tai 

În F.R. VI era prevăzut un percolator cu oO formă intermediară 


de trunchi de con cu dimensiuni standardizate. 
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Un astfel de percolator de 2 litri capacitate, în care se pot 

percola 500 g substanţă are următoarele dimensiuni: 35 cm înălți- 
mea trunchiului de con, 10 cm diametrul bazei superioare, 6,5 cm 
diametrul bazei inferioare, 5 cm lungimea tubului de scurgere, 1 cm 
diametrul tubului de scurgere (fig. 44). 
În procesul de percolare pe lingă osmoză și 
gradul de pulverizare întîlnit la macerare, un rol 
important îl joacă o serie de factori cum sint: gra- 
vitatea, viscozitatea, adeziunea, capilaritatea, ten- 
siunea superficială. 

La percolare presiunea hidrostatică a solven- 
tului împreună cu presiunea atmosferică produc 
o înlocuire descendentă a solventului în ritmul 
necesar. 

Adeziunea determină umectarea suprafeței 
particulelor. Dacă tensiunea superficială a lichidu- 
lui este apreciabilă pătrunderea în materialul de 
extras este destul de mare. l 

Capilaritatea sau forța care determină ca 
lichidele să se ridice în tuburile capilare În sens 
invers gravitației permite lichidului să pătrundă 
în interstițiile produsului. 

Viscozitatea mai mare a lichidului constituie 
un neajuns pentru extracţie. 

Percolarea duce, faţă de macerare, la un ran- 
dament superior de extracţie. La percolare, pri- 
Fig. 44. — Perco Mele porțiuni de lichid extractiv sînt mult mai 

lator: concentrate, ceea ce prezintă un avantaj la prepa- 

1), 3 — discuri per- rarea extractelor fluide, unde se urmăreşte obți- 

forate; 2) — hirtiede nerea unui lichid extractiv concentrat. Aceasta 

de vată. face ca primele porțiuni de percolat să nu mai fie 
supuse unei concentrări ulterioare. 

Cînd se foloseşte o altă metodă de extracție, produsele obținute 
trebuie să corespundă condițiilor de calitate cerute de farmacopee. 

Temperatura la care se face extracția este cea normală (în 
jur de 15—20°). Dacă extracția s-a făcut la o temperatură superi- 
oară, în timpul conservării tincturii pot apare precipitate datorită 
diferenței de solubilitate a principiilor active. Astfel de precipitări 
pot apărea şi la diferențe mai mici de temperatură. De aceea este 
recomandabil ca după preparare, tincturile să se păstreze cîteva 
zile la o temperatură ceva mai scăzută (10—12°), după care se fil- 
trează. Farmacopeea precizează că păstrarea la rece să se facă timp 


de cel puţin 6 zile. 
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Tincturile sînt lichide limpezi, colorate, avînd mirosul și gustul 
specific produsului vegetal din care provin şi al solventului. La 
amestecare cu apă unele tincturi devin opalescente sau se tulbură. 
Prin păstrare, tincturile pot forma sedimente; în acest caz se fo- 
loseşte lichidul decantat. 

Conservarea tincturilor. În flacoane brune de capacitate mică, 
bine închise, cele peste 290 g se păstrează la loc răcoros. 

în timpul păstrării, tincturile pot să sufere modificări în ceea 
ce priveşte aspectul lor (culoarea, claritatea) cît şi în ce privește 
conţinutul în principii active prin inactivări sau precipitări. 

Schimbarea culorii se datorește în general unor procese foto- 
chimice sau chimice. Astfel, tinctura de valeriană care la preparare 
are o culoare galben-aurie, devine galben-brună, tinctura de digi- 
ială din verde-închis, verde-brună etc. Culoarea în sine nu poate, 
în general, să servească pentru a se trage concluzia asupra calită- 
tii tincturilor. Modificarea culorii poate fi urmarea unor reacții de 
oxidare-reducere. 

La păstrare mai îndelungată, în tincturi se formează sedimente, 
datorită substanţelor care la preparare au fost solubilizate în stare 
coloidală şi care în timp precipită. Depozitele pot fi formate din 
silicați, săruri de calciu sau de potasiu greu solubile, amidon, 
gume sau rezine. Uneori aceste precipitări antrenează şi pre- 
cipitarea unor principii active. Din acest motiv tincturile nu tre- 
buie separate de sedimentul lor prin filtrare ci, după caz, sedimen- 


tul trebuie redizolvat. 

Tincturile se inactivează după un timp mai îndelungat chiar 
dacă sînt păstrate în sticle bine închise şi la loc răcoros. De aceea 
ele trebuie preparate în cantități mici, astfel încît să se acopere 
consumul pe un an. Se păstrează în sticle colorate, bine închise. 
Cantităţile de rezervă se păstrează la răcoare. 

Tincturile au o conservare limitată; ele se păstrează 2 ani, după 
care se controlează și dacă sînt corespunzătoare se mai pot folosi 
încă 1 an. Tincturile la care durata de valabilitate este de 1 an se 
controlează și dacă la data expirării sînt corespunzătoare se mai 
pot folosi încă 6 luni. 

Unele tincturi se verifică anual (beladona, digitala). 


în tabelul VIII sînt menţionate formula, conţinutul, utilizările, 
caracteristicile şi modul de păstrare al tincturilor care se folosesc 


în practica farmaceutică actuală. 
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Denumire 


Tinctură de 


absint 


Tinctură de 
aconit 
F.R. IX 


Tinctură anti- 


colerină 
F.R. IX 


Tinctura de 
arnică 
F.R.VII 


Tinctură de 
coji de 
portocale 


Tinctură de 
balsam de 
Tolu 
F.R. IX 
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Compoziție 


Alcool diluat 20 g, 
pînă la 100 g 


Pulbere de aconit 
10 g. Acid clorhi- 
dric diluat q.s., 
Alcool diluat pînă 
la 100 g 


Tinctură de opiu 
17 g, Tinctură de 
crocus 17 g, Tinc- 
tură de reum 17 
g, Ulei de cina- 
mom 1 g, Acid 
clorhidric diluat 1 
g, Ulei de menta 
5 g, Alcool pînă la 
100 g 


Flori de arnică 10 
g, Alcool diluat 
pînă la 100 g 


Coji de portocale 
20 g, Alcool diluat 
pînă la 100 g 


Balsam de Tolu 20 
g, Alcool pînă la 
100 g 


Acțiune şi 
întrebuințări 


Excitant reflex al 
secreției gastrice, 
este indicat în 
anemii, convales- 
cență 


Acţiune specifică 
asupra terminaţii- 
lor nervoase sen- 
zitive, indicat sub 
formă de ameste- 
curi în laringite, 
gripă, bronşite, tu- 
să convulsivă. 


Constipant (datori- 
tă  tincturii de 
opiu) şi spasmoli- 
tic prin uleiul de 
mentă, este uşor 
analgezic şi anti- 
septic. Indicat în 
diaree, crampe in- 
testinale 


Antiinflamator. în 
contact cu tegu- 
mentele intacte 


Excitosecretor gas- 
tric, activează mo- 
tilitatea gastroin- 
testinală 


Expectorant şi an- 


tiseptic al căilor 
respiratorii, indi- 
cat în traheobron- 
şite acute şi croni- 
ce, astm bronșic 


Tabelul VIII 


————— a a 


Observații 


Lichid lim- 


pede, gal- 
ben-brun, cu 
gust amar 
și înţepător 
(toxic). Se- 
parandum 


Lichid lim- 
pede, roşu- 
brun aroma- 
tic şi gust 
amar arză- 
tor. Sepa- 
randum 


Lichid gal- 
ben-brun, cu 
miros carac- 
teristic şi 
gust amar 


Lichid gal- 
ben-brun, 
cu miros 
caracteristic 
şi gust slab 
aromat 


Lichid lim- 


pede, roşu- 
brun, cu mi- 
ros aroma- 
tic și reac- 
ție acidă 
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Denumire 


Tinctură de 
beladonă 
F.R. IX 


Tinctură de 
benzoe 
F.R. VI 


Tinctură de 
cantaride 
F.R. VI 


Tinctură de 
capsici 
F.R. VII 


Tinctură de 
China 
F.R, IX 


Compoziție 


Frunze de belado- 
na 10 g, Acid clor- 
hidric diluat q.s., 
Alcool diluat pînă 
la 100 g, 0,03 g'o 
alcaloizi totali din 
beladonă expri- 
maţi în hiosciami- 
nă 


Benzoe 20 g, Alcool 
pînă la 100 g 


Cantaride 100 g, Al- 
cool diluat pînă la 
100 g 


Fructe de  capsic 
100 g, Alcool di- 
luat pînă la 100 g 


Coajă de China 20 
g, Acid formic q.$., 
Alcool diluat pînă 
la 100 g, 1% alca- 
loizi totali expri- 
mați în chinină și 
cinconină 


Tabelul VIII (continuare) 


Acţiune şi 
întrebuințări 


Sedativ antispastic, 

indicat în spas- 
me ale muscula- 
turii netede intes- 
tinale,  diskinezii 
biliare, colite 


Excitant balsamic, 
expectorant topic, 
protector şi cica- 
trizant, indicat 
pentru uz extern 
în preparate cos- 
metice, unguente 
ape de gură 


Rubefiant; prin 
contact prelungit 
produce vezicație; 
indicat extern; di- 


luată cu alcool 
1:10 este indicată 
în peladă 


Rubefiant; în doze 
mici este eupep- 
tic, iritant al mu- 
coaselor. Indicat 
ca revulsiv în du- 
reri reumatismale, 
nevralgii şi dege- 
rături 


Stimulant al apeti- 

tului prin creşte- 
rea reflexă a se- 
creției gastroduo- 
denale. Indicat la 
convalescenți, tu- 
berculoşi 


Observaţii 


i, a 


Lichid lim- 
pede, brun- 
verzui, cu 
miros ca- 
racteristic 
cu gust 
amar şi 
reacţie acidă 
Separandum 


Lichid lim- 
pede, roșu- 
brun, cu 
miros aro- 
matic 


Lichid gal- 
ben-verzui 
cu miros 
de cantari- 
dă şi cu 
gust arză- 
tor. Sepa- 
randum 


Lichid de 
culoare 
brun-roş- 
cată, cu gust 
iute. Ameste- 
cat cu un 
volum egal 
de apă se 
tulbură 


Lichid lim- 
pede, roşu- 
brun, gust 
amar. Con- 
ţinutul în 
alcaloizi 
se verifică 
anual 
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Denumire 


Compoziţie 


Tabelul VIII (continuare) 


A 


Acţiune şi 
întrebuinţări 


Observaţii 


Tinctură de 
scorţişoară 


Tinctură de 
cola 
F.R. IX 


Tinctură de 
crateg 
F.R. VII 


Tinctură de 
digitala 
F.R.IX 


Tinctură de 
eucalipt 
F.R. IX 


Tinctură de 
gențiană 
F.R.IX 


Coajă de scorțişoa- 
ră 20 g, Alcool di- 
luat pînă la 100 g 


Seminţe de cola 20 
g, Alcool diluat pî- 
nă la 100g 


Flori de crateg 20 
g, Alcool 60° pînă 
la 100 g 


Frunze de digitala 
10 g, Alcool diluat 
pînă la 100 g. Ac- 
tivitatea cardioto- 
xică 1 U../g 


Frunze de eucalipt 
20 g, Alcool diluat 
pînă la 100 g 


Rădăcină de gen- 
tiana 20 g, Alcool 
diluat pînă la 100 g 


Stimulent şi uşor 

carminativ. Se în- 
trebuințează mai 
ales pentru corec- 
tarea gustului po- 
țiunilor 


Stimulator al siste- 
mului nervos cen- 
tral, indicat în boli 


infecțioase, stări 
de oboseală, stări 
depresive 


Vasodilatator coro- 
narian, sedativ al 
sistemului nervos 
şi ușor hipotensor, 
indicat în tulbură- 
ri funcţionale şi 
nevroase 


Cardiotonic datori- 
tă glicozidelor din 


grupa A, indicat 
în insuficienţă 


cardiacă 


Antiseptic respira- 
tor şi dezodorizant 
în bronşita croni- 
că, În rinofaringi- 
te uscate, sinuzite 


congestive 
Stomahic şi tonic 
amar, indicat în 
convalescenţă 


E, R e. 


Lichid roşu- 
brun, cu 
miros şi 
gust de 
scorţişoară 


Lichid lim- 

pede brun- & 
roşietic, cu 

gust amar 

şi astringent, 

miros ca- 

racteristic 


Lichid lim- 
pede, gal- 
ben-brun, 
cu gust 
amar. Ames- 
tecat cu 
un volum 
egal de apă 
se tulbură 


Lichid limpede, 
verde-brun, cu 
gust amar. 
Activitatea car- 
diotoxică se ve- 
rifică după 1 an 
de la preparare. 
Separandum 


Lichid lim- 
pede, brun 
sau verde- 
brun, cu gust. 
amar şi miros 
caracteristic 


Lichid lim- 

pede, galben 

pînă la roşu- 

brun, cu 

gust amar | 
şi cu miros | 
caracteristic 


Peene ea 


Scanned with OKEN Scanner 


Denumire 


p 
Tinctură de 


hiosciam 


Tinctură de 
ipeca 
F.R.IX 


Tinctură de 
jaborand 


Tinctură de 
lobelia 
F.R. VI 


Tinctură de 
mentă 
F.R. VII 


Compoziţie 


Frunzele de hio- 
sciam 10 g Alcool 
diluat pînă la 109 g 


Rădăcină de ipeca 
10 g, Acid clorhi- 
dric diluat ass, 
Alcool diluat pînă 
la 100 g 0,2 %o al- 
caloizi totali de 
ipeca exprimați în 
emetină 


Frunze de jaborand 
20 g, Alcool dilu- 
at pînă la 100 g 


Li 


Iarbă de lobelia 10 
g, Alcool diluat 
pînă la 100 g 


Frunze de mentă 
5 g, Ulei de men- 
tă 5 g, Alcool pî- 
nă la 100 g 


Tabelul VIII (continuare) 


DD INN RR O za 


Acţiune şi 
întrebuinţări 


Sedativ slab al sis- 

temului nervos 
central. se admi- 
nistrează în par- 
kinsonism şi în 
astmul bronşic 


Expectorant în 
bronşite, bronho- 
pneumonii (se ad- 
ministrează în do- 
ze fracţionate pen- 
tru a evita acțiu- 
nea vomitivă) 


Are acţiune locală, 

indicat la trata- 
mentul  alopecii- 
lor  necicatriceale 
— în loţiuni şi 
unguente 


Analeptic respira- 
tor, indicat în 
spasme ale bron- 
hiilor (astm bron- 
şic), emfizem pul- 
monar, tuse con- 
vulsivă, bronşite 


Antispastic şi cola- 
gog, antiseptic slab 
bucal şi intestinal, 
indicat în diskine- 
zie biliară, greață 
provocată de sar- 
cină 


Observații 


| S 


Lichid brun- 
verzui cu 
miros şi 
cu gust 
amar. Se- 
parandum 


Lichid lim- 
pede, gal- 
ben-brun, 
cu gust 
amar. Con- 
ținutul în! 
alcaloizi 
se verifică 
după 1 an 
de la pre- 
parare. 
Separandum 


Lichid gal- 
ben, cu gust 
amar şi 
iute, care 
prin diluare 
cu un vo- 
lum egal de 
apă se tul- 
bură 


Lichid lim- 
pede, de cu- 
loare verde, 
cu miros 
şi gust de 
mentă. 
Amestecat 
cu 3 volu- 
me de apă 
se tulbură 
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Denumire | Compoziţie 


Tinctură de 
opiu 
F.R. IX | 


Tinctură de 
opiu compusă 
F.R. VIII - 


Tinctură de 
primula 
F.R. VII 


Tinctură de 
ratania 


Extract uscat de o- 


piu 5 g, Alcool di- 
luat pînă la 100 g 
10%% morfină anhi- 
dră 


Extract uscat de o- 
piu 5 g, tinctură 
de crocus 30 g, 
Ulei de şcorțişoa- 
ră 1 g, Ulei de cui- 
şoare 1 g, Alcool 
diluat pînă la 100 g 


Rădăcină de pri- 
mula 10 g, Alcool 
diluat pînă la 100 g 


Rădăcină de rata- 
nia 20 g, Alcool 
diluat pînă la 100 
g 2 8% taninuri 


Tabelul VIII (continuare) 


PN a ei 


Acţiune și 
întrebuinţări 


Constipant, 
spastic, ușor anal- 
gezic, indicat în 
gastroenterite acu- 
te 


Acțiune constipan- 


tă, antiseptică, 
uşor analgezică, 
indicată în gastro- 
enterite acute 


Expectorant 


Astringent şi anti- 


diaretic, indicat în 
diaree cronică 


anti- 


Observații 


Lichid lim- 
pede, brun- 
închis, cu 
gust amar 
şi miros 
caracteristic; 
se amestecă 
cu apa 
dînd solu- 
ţii opales- 
cente. 
Venenum 


Lichid lim- 
pede cu 
miros aro- 
matic, amar. 
Venenum 


Lichid lim- 
pede, de cu- 
loare brun- 
roşcată, cu 
gust amar 
şi miros 
caracteristic. 
Agitat cu 
5 volume de 
apă for- 
mează o 
spumă 
abundentă 
şi persis- 
tentă 


Lichid roşu- 
brun închis, 
fără miros 
şi cu gust 
astringent. 
Precipită 
prin di- 
luare cu apă 


Scanned with OKEN Scanner 


i 


Denumire 


ON (Na DI E 


Laxativ în 


Tinctură de 
revent 
F.R.IX 


Tinctură de 
saponaria 
F.R. IX 


Tinctură de 
nucă vomică 
F.R. IX 


Tinctură de 
valeriană 
F.R.IX 


Tinctură 
eteraţă de 
valeriană 


Rizom de 


Compoziţie 


revent 
20 g, Alcool diluat 
pînă la 100 g 

0,3%/, oximetilantra- 
chinone totale ex- 
primate în 1,8-di- 
hidroxiantrachino= 
nă 


Rădăcină de sapo- 


naria 20 g, Alcool 
60° pînă la 100 g 


Extract uscat de 


nucă vomică 1,7 g, 
Alcool diluat pînă 
la 100 g 
0,25 go 
totali exprimaţi în 
stricnină și bruci- 
nă! 


Rădăcină de vale- 


riană 20 g, Alcool 
diluat pînă la 100 g 


Rădăcină de vale- 


riană 20 g, Alcool 
diluat pînă la 100 g 


alcaloizi 


Tabelul VIII (continuare) 


Acţiune şi 
întrebuinţări 


doze 
mici şi  purgativ 
în doze mari 


Expectorant 


Tonic nervos 


Uşor sedativ al sis- 

temului nervos 
central, antiseptic, 
indicat în nevro- 
ze şi insomnii, 
strări spastice 


Sedativ în nevroze 
şi insomnii, anti- 
spastic 


Observații 


Lichid lim- 


pede, brun- 
roşietic, cu 
gust amar 

Şi miros 
caracteristic 


Lichid lim- 
pede, gal- 
ben pină 
la slab 
brun, cu 
gust amă- 
rui 


Lichid lim- 


pede, gal- 
ben-brun, 
cu gust 
amar (toxic). 
Conţinutul 
în alcaloizi 
se verifică 
după 1 an 
de la pre- 
parare. Se- 
parandum 


Lichid lim- 
pede, roşu- 
brun, cu 
miros ca- 
racteristic 
şi reacție 
slab acidă 


Lichid lim- 
pede, gal- 
ben-brun, 
cu miros 

de valeriană 
şi eter 
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Extracte 


Extractele (extracta) sînt preparate farmaceutice rezultate prin 
concentrarea soluţiilor extractive pînă la titrul sau consistenţa in- 
dicată, 

Extractele se pot clasifica în funcţie de consistenţa lor în: 

— extracte fluide sau lichide (extracta fluida) care conţin 20-— 
300/, substanţe extrase: 1 ml extract corespunde la 1 g de plantă; 

— extracte moi sau semilichide (extracta moles) de consistenţă 
viscoasă şi avînd cel mult 20074, umiditate; 

— extracte uscate (extracta sicca), sînt pulverizabile şi conţin 
cel mult 5% umiditate. 

Împărţirea extractelor se poate face și după vehiculul care a 
servit la prepararea extractelor alcoolice, apoase, eterice, hidroal- 
coolice etc., sau după operaţia principală care a servit la prepara- 
rea lor (extracte obţinute prin maceraţie, percolare etc.). 

Prepararea extractelor presupune două operaţii principale: 

1. Extracţia principiilor active cu un dizolvant potrivit; 

2. Concentrarea soluţiei obținute. 

Operația de extracţie se face prin macerare repetată, la rece 
sau la cald, sau prin percolare. Extragerea poate fi făcută cu apă, 
apă cloroformată, apă acidulată, alcool de diferite concentraţii, eter 
şi este condiţionată de aceiași factori ca la prepararea tincturilor. 

Preparare. În general metoda de macerare și cea de percolare 
se aplică în același mod ca la prepararea tincturilor menţionată mai 
înainte. 

La prepararea extractelor fluide prin percolare se culege se- 
parat o primă fracțiune de 80 p. lichid. Percolatele ulterioare se 
concentrează sub presiune redusă la o temperatură care să nu de- 
pășească 90” pînă la îndepărtarea dizolvantului; reziduul se di- 
zolvă în prima fracțiune. Pe o probă se determină concentraţia în 
principii active şi, dacă este necesar, extractul fluid se aduce cu 
același dizolvant la titrul prescris, l 


Pentru extractele fluide, la care farmacopeea nu prevede do- 
zarea principiilor active completarea cu solvent se face la 100 părți 
pentru 100 g produs vegetal luat în lucru. 

Farmacopeea recomandă ca extractele fluide să se păstreze la 
rece cel puțin 6 zile şi numai după aceea să se filtreze. Tempera- 
tura scăzută de 0°—6° favorizează depunerea substanțelor balast 
evitîndu-se astfel formarea de depozite abundente prin păstrare în 
farmacii. 
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Extractele moi și uscate se obţin în mod analog cu extractele 
fluide cu diferenţa că operaţia de concentrare este continuată pînă 
ce produsul finit capătă consistenţa moale sau în cazul extractelor 
uscate, pînă cînd umiditatea a scăzut sub 50%/. Temperatura să nu 
depășească 85° în cursul concentrării la extract moale şi 50° cînd 
s-a trecut de faza de extract moale şi se usucă extractul. 


Concentrarea lichidului extractiv 


Concentrarea soluţiilor extractive obţinute prin unul din pro- 
cedeele arătate se face pentru a se ajunge la un extract de consis- 
tenţa dorită şi uneori pentru a se recupera alcoolul sau lichidul 
extractiv respectiv. 

După prevederile farmacopeei, concentrarea soluţiei extractive 
se face la presiune redusă, la temperatura de 50° pînă se ajunge la 
consistenţa prescrisă. Unele extracte sînt supuse defecării pentru 
înlăturarea substanţelor balast (clorofilă, pectine, mucilagii. amidon 
etc.) şi apoi concentrate din nou la consistenţa cerută. Defecarea se 
face cu apă la extractele care au fost obţinute cu vehicul alcoolic 
şi cu alcool pentru extractele obţinute cu apă. 

Pentru concentrarea extractelor se folosesc metode descrise la 
capitolul uscare. 

Extractele fluide pot fi preparate și prin dizolvarea extractelor 
uscate în cantitatea corespunzătoare de dizolvant. 

Extractele uscate care trebuie să conţină un anumit titru de 
substanţă activă se aduc la titrul necesar, amestecîndu-le cu exci- 
pienţi potriviţi ca: lactoză, dextrină, amidon etc. 


Caractere generale 


Caracterele organoleptice reprezintă indicii preţioase pentru 
recunoasterea extractelor. 


Consistenţa variază, în farmacopee la monografia de generali- 
tăți, fiind menţionate trei tipuri: fluide, moi și uscate. 

Extractele fluide se prezintă ca lichide limpezi, colorate, cu 
gustul şi mirosul specific produsului vegetal din care au fost obţi- 
nute, Sînt miscibile cu dizolvantul folosit la preparare. La diluare 
cu apă se tulbură. Au densitatea cuprinsă între 1,01 şi 1,25. 

Extractele moi se prezintă ca o masă viscoasă semisolidă, co- 
lorată, omogenă; la întinderea extractului pe o placă 'de sticlă nu 
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trebuie să apară particule solide. Culoarea poate fi mai puţin intensă 
dacă concentrarea s-a făcut la vid. De fapt farmacopeea nu prevede 
decît un singur extract moale — cel de valeriana. 


Extractele uscate trebuie să fie pulverizate sau să se prezinte 
sub formă de masă spongioasă care se pulverizează ușor. Unele ex- 
tracte, cum este cel de ratania, se pot prezenta sub formă de lamele. 


Pentru cercetarea calităţii extractelor farmacopeea prevede: li- 
mite privind conţinutul în fier și metale grele, determinarea rezi- 
duului prin evaporare, pierderea prin uscare, conţinutul în alcool și 
determinări cantitative. Conţinutul în fier nu trebuie să depășească 
0,010% pentru extractele fluide şi 0,040/ pentru cele moi şi uscate. 
Pentru metale grele se prevăd aceleași limite. 


Reziduul prin evaporare la extractele fluide și pierderea prin 
uscare la extractele moi dau indicii asupra calității produselor, far- 
macopeea prevăzînd limitele inferioare admise. 


Conservarea 


În timpul păstrării extractele se pot modifica în funcţie de con- 
sistenţa lor şi de vehiculul întrebuințat la preparare. E.xtractele 
uscate se păstrează în general bine, dacă sînt ferite de umiditate. 
Păstrate defectuos, fiind higroscopice, se alterează mai ușor. O ex- 
cepţie o constituie extractul de opiu care în contact cu aerul pierde 
din umiditate şi devine mai concentrat în morfină. Extractele moi 
se alterează mai uşor decît cele uscate, putînd să fixeze sau să 
piardă apă, să sufere procese enzimatice, să mucegăiască. La lu- 
mină şi căldură se alterează mai repede (procentul de alcaloizi sau 
glicozide scade). 


Prin păstrare, extractele fluide pot forma sedimente şi în. acest 
caz se eliberează lichidul decantat. 

Extractele fluide pot suferi diferite modificări chimice, descom- 
puneri de natură enzimatică și pot rezulta sedimente care duc la 
o scădere a conţinutului în principii active. Extractele fluide au 
o conservare limitată de aproximativ 2 ani. Toate extractele se 
păstrează în vase bine închise, ferite de lumină şi la răcoare. Ex- 
tractele higroscopice se păstrează în vase mici, cu dopuri parafi- 
nate și la loc uscat, 

În tabelul IX sînt prezentate formula, conţinutul în principii 
active, caracteristicile mai importante şi utilizările extractelor care 
se folosesc curent în farmacie. 
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Tabelul IX 


n a a 


Denumire 


Compoziție 


Acțiune şi 
întrebuințări 


Observaţii 


PR a ae 


F 


Extract us- 
cat de be- 
ladonă 
F.R. 1X 


Extract fluid 
de China 
F.R. IX 


de China 


Extract fluid 
de cola 
F.R. VIII 


Extract fluid 
de crateg 
F.R. VIII 


Extract uscat 


beladonă 100 g, 
Alcool diluat q.s., 
Apă q.s., Lactoză 
q.s. 1,5% alcaloizi 
totali 


Extract uscat de 
china 22 g, Gli- 
cerol 10 g, Alcool 
diluat pînă la 100 
g 4 go alcaloizi 
totali exprimați în 
chinină şi cinco- 


' nină 


Coajă de china 
100 g, Alcool di- 
luat q.s., Acid for- 
mic Q.s., Lactoză 
q.s. 20 go alca- 
loizi totali- expri- 
mați în chinină şi 
cinconină 


Semințe de cola 


100 g, Alcool di- 
luat q.s. 1,2 8% 
alcaloizi totali 


Fructe de  crateg 
100 g, Alcool di- 
luat q.s. 


Foi de rădăcină de | Parasimpatolitiec pe- 


riferic, indicat în 
stări spastice, co- 
lică hepatică bili- 
ară, renală, astm 
bronşic 


Antitermic, indicat 


în hipertermia ca 
simptom al diferi- 
telor boli, în stări 
gripale 


Ca extractul fluid 


Stimulent nervos 
central, indicat în 
stări de oboseală, 
depresiuni nervoa- 
se 


Vasodilatator coro- 
narian, sedativ al 
sistemului nervos 
şi uşor hipotensor, 
indicat în tulbu- 
rări funcţionale, 
cardiace şi ner- 
voase; cardiotonic 


Pulbere gal- 


ben-brună, 
nehigrosco- 
pică, cu 
miros ca- 
racteristic 
şi gust 
amar. 
Venenum 


Lichid lim- 


pede, roşu- 
brun, cu 
gust amar 
astringent 
şi cu miros 
caracteristic 


Pulbere 


brună, hi- 
groscopică, 
cu gust 
amar şi 
astringent, 
se dizolvă 
în 10 p 
apă, dînd 
soluții 
tulburi 


Lichid lim- 


pede, brun- 
roşietic, cu 
gust amar 
şi astrin- 
gent 


' Lichid lim- 


pede, brun- 
roșcat, cu 
gust iute. 

Se prescrie 
de obicei 
asociat cu 
tinctura de 
valeriană 
sau pasiflora 
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Denumire | Compoziţie 
N d a a ARI 


Extract fluid 
de frangula 
F.R. VIII 


Extract moale 
de genţiană 
F.R. VII 


Extract fluid 
de hamamelis 
F.R. VII 


Extract fluid 
de hidrastis 
F.R. VIII 


Extract uscat 
de hiosciam 
F.R. IX 


Extract uscat 
de licviriţie 
F.R. IX 


400 


Extract uscat de 
frangula 20 g, Al- 
cool 80c pînă la 
100 g 1,5% oxime- 
tilentrachinone to- 
tale 


Rădăcină de gen- 
țiană 100 g, Al- 
cool 60c pentru 
100 ml 


Frunze de hama- 
melidis 100 g, Al- 
cool 45c pentru 
100 ml extract 


Rizom de hidrastis 


100 g, Alcool di- 
luat q.s. 2%% hi- 
drastină 


Frunze de hiosciam 

100 g, Alcool di- 
luat q.s., Apă ass, 
Lactoză q.s. 0,38% 
alcaloizi totali de 
hiosciam exprimaţi 
în hiosciamină 


Rădăcină de licyi- 
riția 100 g, Apă 
q.s. soluţie de hi- 
droxid de amoniu 
diluat q.s. 20 g/h 
acid glirizinic 


Tabelul IX (continuare) 


Acţiune şi 
întrebuințări 


Purgativ, indicat în 
constipaţie croni- 
că 


Stimulant al recep- 
torilor  gustativi şi 
al secreției gastri- 
ce şi intestinale, 
indicat în ano- 
rexii la convales- 
cenți, dispeptici şi 
febricitanţi cronici 


Slab  vasoconstric- 
tor, indicat în pu- 
seurile acute ale 
afecţiunilor venoa- 
se (varice, he- 
moroizi) 


Vasoconstrictor, he- 
mostatic uterin, 
indicat în metro- 
ragii şi afecțiuni 
venoase 


Sedativ al hiperki- 
neziilor de origine 
centrală în boala 


Parkinson, stări 
spastice, în agita- 
ție şi stări deli- 
rante 


Antitusiv, antiulce- 
TOS 


Observaţii 


Lichid lim- 
pede, brun- 
închis, cu 
gust amar 
şi astrin- 
gent 


Extract moale, 
de culoare bru- 
nă-închis, cu 
gust amărui şi 
miros de vale- 
riană. 

Se administrează 
în pilule, în do- 
ze de 0,2—2 g/zi 


Lichid brun- 
verzui, cu 
miros aro- 
matic şi 
gust foarte 
amar 


Lichid limpede, 
galben-brun, cu 
miros asemănă- 
tor celui de opiu 
şi gust foarte 
amar 


Pulbere bru- 
nă cu miros 
caracteristic 
şi gust 
amar (toxic) 
Separandum 


Pulbere brun- | 
gălbuie, cu mi- 
ros caracteristic 
şi gust dulce. 
Cu apa formează 
soluții coloidale 
care spumifica 
la agitare puter- 
nică 


è 
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Denumire 


Extract uscat 
de opiu 
F.R. IX 


Extract fluid 
de pasiflora 
F.R. VII 


Extract uscat 
de ratania 
F.R. VIII 


Extract fluid 
de corn de 
secară 
F.R. IX 


Extract uscat 


de corn de 
secară 
F.R. IX 


Iarbă de pasiflora 
100 g, Alcool 60e 
pînă la 100 g 


Rădăcină de rata- 
nia 100 g, Apă 
cloroformată 800 g 
40 g% taninuri 


Extract uscat de 
corn de secară 
10 g, Acid tartric 
4 g, Acid ascor- 
bic 1 g, Apă 608, 
Alcool pînă la 
100 g 0,05 g% al- 
caloizi totali din 
cornul de secară, 
exprimați în tar- 
trat de ergotami- 
nă 


Corn de secară 
100 g, Eter q.s. 


Lactoză q.s., Glu- 
coză q.s. 0,5 g '/o 
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Tabelul IX (continuare) 


—————————————————————————————————————————_—— 
Pati 


Acţiune şi 


le, pentru calma- 
rea durerilor pro- 
vocate de trauma- 
tisme grave sau 
intervenții 


Simpatolitic dimi- 
nuează  spasmele 
musculatorii nete- 
de a intestinului 
şi uterului. Sedativ 
nervos indicat în 
tulburări de me- 
nopauză, în strări 
de neliniște şi in- 
somnii 


Astringent, hemo- 
static şi antidia- 
reic, este indicat 


în tratamentul di- 
areelor cronice şi 
al hemoroizilor 


Ca extractul uscat 


Acţiune excitantă 
asupra fibrelor 
musculaturii nete- 
de şi în special 


Compoziţie întrebuinţări Observaţii 
Opiu 100 g, Acid | Constipant superi- | Pulbere 
fosforic diluat 7 g, or morfinei, este | brun-roșşie- 
Apă 1050 g, Lac- | indicat în enteri- | tică, cu 
toză q.s. 20 8% | te acute, colică he- miros ca- 
morfină anhidră patică, nefritică, racteristic 

crampe intestina- de opiu, 


gust amar 
şi solubilă 
în apă. 

Venenum 


Lichid lim- 
pede de cu- 
loare verde- 
închis, cu 
gust amar. 
Amestecat 
cu 10 volu- 
me deapă 
formează o 
tulbureală 
puternică 


Lamele sau 
pulbere 
brun-roșşie- 
tice, cu gust 
astringent 


Lichid lim- 
pede, gălbui, 
cu miros 
caracteris- 
tic. Se pre- 
pară în 
cantităţi 
mici, la 
nevoie 


Pulbere gal- 
benă sau 
galben-ce- 
nuşie, ne- 
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Tabelul IX (continuare) 


 ——————————  ——————————————————————————————————————————————————————— 


Denumire Compoziţie Ai rit 7 Observaţii 
alcaloizi totali din | asupra fibrelor u- higroscopică, 
cornul de secară | terine. Indicat în cu miros 
exprimațţi în tar- | metroragii, în he- caracteristic. 
trat de ergotami- | moroizi Separandum,. 
nă 

Extract uscat Nucă vomică 100 g, Pulbere 
de nucă Alcool diluat q.s., brun-cenu- 
vomică Benzină 50 ml, şie, fără 
F.R. IX Lactoză q.s., 15 8o miros, cu 
alcaloizi totali de gust amar 
nucă vomică ex- (toxic). 
primați în stric- Venenum 
nină şi brucină 
Extract fluid Iarbă de tim 100 g, | Antiseptic (intesti- | Lichid lim- 
de tim Alcool q.s., Glice- | nal, bronhopulmo- pede, roşu- 
F.R. VIII rol 20 g, Apă q.s. | nar, căi urinare, brun, cu 
tegumente), eupep- miros şi 
tic carminativ. In- gust aro- 
dicat în bronşite mat de tim 
acute şi cronice, 
procese infecțioase 
digestive, tuse con- 
vulsivă 
Extract moale | Rădăcină de vale- | Sedativ al sistemu- Extract moale, 
de valeriană riană 100 g, Al-| lui nervos este in- brun-închis, cu 
F.R. IX cool diluat q.s. dicat în hiperexci- miros caracteris- 
| tabilitate nervoa- tic şi gust amă- 
să, nevroze car- rui. Amestecat 
diace sau digesti- cu 10g apă dă 
ve, adjuvant al o soluție tulbure 
tratamentului cu cu reacție acidă 
bromuri 
Extract fluid Coaje de viburn | Sedativ, antiseptic | Lichid roşu- 
de viburn 100 g, Alcool 60c | gi hemostatic, în brun, cu 
F.R. VIII q.s. 7 gl tani- | special în disme- miros par- 
nuri noree şi metrora- ticular, ce 
gii. Indicat în dis- reamintește 
menoree, iminen- pe cel al, 
tă de avort, agi- valerianei 
taţie şi cu gust 
amar, as- 
tringent 
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DISPERSII COLOIDALE 


Sistemele coloidale tipice sînt sisteme disperse în care dimen- 
siunile particulelor sînt cuprinse în domeniul de mărimi 10 ”— 
1077 cm. Aceste sisteme se numesc şi sisteme ultramicroeterogene. 

O altă serie de sisteme disperse cu particule mai mari, cuprinse 
în intervalul 10—-5—10-5 cm au caracteristici asemănătoare sisteme- 
lor coloidale tipice şi sînt denumite sisteme microeterogene. 

Sistemele ultramicroeterogene sînt solurile, iar emulsiile, spu- 
mele şi suspensiile sînt sisteme microeterogene. 

În sfîrşit, o ultimă categorie o formează coloizii de asociaţie 
sau semicoloizii. Este cazul substanţelor care dau în soluţii diluate 
soluții omogene, dar la concentraţii mari moleculele se asociază 
dînd micele agregate similare cu particulele coloidale. 

În funcţie de mediul de dispersie se  întilnesc hidroso- 
luri, la care mediul de dispersie este apa şi organosoluri, la care 
mediul de dispersie este un lichid organic. În farmacie se folosesc 
mai ales hidrosoluri care sînt denumite adesea mucilagii. 

- În lucrările de tehnică farmaceutică actuale, în grupa mucila- 
giilor farmaceutice sînt incluse atit soluţiile coloidale de gume (mai 
ales guma arabică şi tragacanta) şi soluţiile coloidale de macromo- 
lecule de semisinteză sau de sinteză. 

Astfel de soluri sînt lichide viscoase, folosite mai ales ca adju- 
vanți la prepararea suspensiilor şi emulsiilor. Mai rar sînt prescrise 
pentru acţiunea lor proprie, cum este cazul unor formule cu muci- 
lag de gumă arabică diluat asociat cu cloralhidrat pentru a proteja 
mucoasele tubului digestiv de acţiunea cloralului. 

Soluţiile mai concentrate de gume sau macromolecule se prind 
în masă, re-ultînd structuri tridimensionale rigide, denumite geluri. 
Astfel de sisteme coerente care se formează la răcirea soluţiilor 
concentrate au utilizări ca baze de unguent sau ca aglutinanţi la 
prepararea pilulelor sau comprimatelor. Geluri pot rezulta şi în ca- 
zul evaporării prin încălzire a mediului dispersant sau în urma 
agitării, 

Unele geluri sînt reversibile cînd prin tratare cu un adaos de 
mediu de dispersie se reface solul. I 

Gelurile ireversibile sînt mai ales coloizii hidrofili ca unele 
gume naturale: guma arabică și tragacanta, gelatina, amidon ga 
geluri reversibile sînt; aurul coloidal, sulfura de arsen So Caci 
care, după încălzire sau precipitare cu electroliți nu se mai ispe 
sează, 
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Din punct de vedere al afinităţii dintre cele două faze, soluţiile 
coloidale pot fi de două tipuri, denumite suspensoizi şi emulsoizi. În 
dispersiile suspensoide nu există o afinitate marcată între faza dis- 
persată şi mediul de dispersie. Astfel de dispersii dau substanţele 
anorganice cu caracter hidrofob (soluţii coloidale de hidroxid feric 
sau de aur metalic). Suspensoizii sint mai puțin stabili în timp, de 
aceea li se aduc uneori modificări prin adăugarea unor coloizi hi- 
arofili cînd stabilitatea dispersiei crește. 

La emulsoizi există o afinitate marcată între faza dispersată 
şi mediul de dispersie. Guma arabică sau alte gume dispersate pot 
fi socotite coloizi emulsoizi. Aceştia sînt hidrofili, se îmbibă cu apa, 
se dispersează ușor și nu precipită în prezenţa electroliţilor decît 
la concentraţii mai mari şi dau în general geluri reversibile. 

Proprietăţile coloizilor hidrofobi și hidrofili sînt redate în ta- 
belul X. 

Tabelul X 


Proprietăţi Coloizi hidrofobi Coloizi hidrofili 


Solubilitatea reală 


Formare de soluri 
Structura particulelor 


Presiune osmotică 
Viîscozitatea 

Coagularea prin elec- 
troliţi, 

Coagularea prin neelec- 
troliţi 

Fenomene de adsorbţie 
numai la suprafaţa 
particulelor 

Tendinţă la transfor- 
mare ireversibilă 


Neglijabilă 

Prin intermediu 
Molecule obişnuite şi 
cristaloide 


Neglijabilă 
Neglijabilă 
Pronunţată - 


Mică, numai la con- 
centraţii mari 
Nete 


Mare 


PROPRIETĂȚILE COLOIZILOR 


Se dispersează uşor 

De la sine 

Aglomerare, de macro- 
molecule sau micele, 
pronunțată 
Pronunţată 

În general mare 
Neglijabilă 


Numai la concentraţii 


mari 
Adeseori nu sînt 


Redusă 


Proprietăţile coloizilor pot fi nespecifice (cele care se întîlnesc 
şi la celelalte dispersii) și specifice (cele care sînt caracteristice sis- 


temelor coloidale. 


Sînt considerate nespecifice proprietăţile cinetic moleculare Și 
specifice fenomenele superficiale. 
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Proprietăţi cinetic moleculare 


Spre deosebire de soluţiile moleculare în sistemele coloidale 
mişcarea termică a particulelor este mai lentă, pe cînd căderea lor 
datorită gravitaţiei este mai accentuată. 

Depunerea particulelor în cîmpul gravitațional este denumită 
sedimentare. În sistemele monodisperse poate fi aplicată formula lui 
Stokes dacă se consideră că, în cădere, particulele nu se influen- 
țează reciproc. 

În cazul particulelor mici sedimentarea este suprimată datorită 
procesului de difuziune, cînd are loc procesul spontan de uniformi- 
zare a fazei disperse în întreg volumul sistemului. Mișcarea brow- 
niană se opune de asemenea sedimentării. 

Dispersiile coloidale pot fi, în funcţie de caracterul lor şi de 
gradul de diluție, limpezi, opalescente sau tulburi. Observate la mi- 
croscop, dispersiile coloidale apar limpezi, ca şi cele moleculare. La 
ultramicroscop se observă particule luminoase care execută mişcări 
vii, foarte rapide în toate sensurile (mişcarea browniană). O soluţie 
formată dintr-un coloid suspensoid arată o mişcare browniană mai 
„accentuată decît într-una obţinută cu un coloid emulsoid. Fenome- 
nul este mai slab la aceştia din urmă deoarece ei sînt hidrataţi. 


Fenomene superficiale 


Fenomenele superficiale generale de adsorbție,- electrocapilare 
și electrocinetice sînt specifice sistemelor coloidale, constituind un 
domeniu special — chimia fizică a suprafeţelor —, care prezintă 
înteres în special pentru soluri, suspensii, emulsii, aerosoli. 

Tensiunea superficială, umectarea, adsorbţia, electrocapilarita- 
tea, influenţează comportarea generală a formelor farmaceutice 
amintite. Unele din aceste caracteristici vor fi urmărite la studiul 
suspensiilor și emulsiilor. i a 

La soluţiile coloidale se amintesc sarcinile electrice şi VIscozI- 
tatea. 


Sarcinile electrice 


Sarcina electrică a particulelor coloidale apare din mai seri 
cauze: adsorbţia ionilor din soluţie, disocierea electrolitos tata so- 
culelor coloidale, formarea unui strat dublu electric la Interta 
lid-lichid. 
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Particulele dispersate sînt de obicei încărcate electric. Particu- 
lele coloidale pot avea o încărcătură electrică pozitivă sau negativă. 
Coloizii pozitivi sînt: hidroxizii unor metale, unii coloranți bazici, 
iar coloizii negativi: sulfuri, sulf, gume, rezine, metale nobile etc. 
Unii soli hidrofili (proteine, agar, gume) pot fi obținuți cu încărcă- 
tură pozitivă sau negativă sau chiar neîncărcaţi electric. Pentru ex- 
plicarea comportării electrice s-a propus concepția stratului dublu 
monoionic al încărcăturilor. 

La suprafaţa particulelor stratul dublu electric poate lua naş- 
tere prin ionizarea superficială a particulelor datorită adsorbţiei io- 
nilor din mediul de dispersie. 

Sub acţiunea unui cîmp electric, ionii pozitivi din stratul difuz 
se deplasează spre polul de sarcină opusă, iar particulele se încarcă 
negativ şi se deplasează la polul pozitiv. Deplasarea unilaterală a 
particulelor coloidale încărcate spre unul din electrozii sursei de cu- 
rent continuu poartă numele de electroforeză. Acest fenomen de- 
monstrează că particulele coloidale sînt încărcate electric. 

Datorită existenţei sarcinilor electrice coloizii sînt mai stabili 
în soluţii diluate. În soluţiile concentrate particulele coloidale se 
influenţează reciproc, descărcîndu-și sarcinile electrice și pot preci- 
pita. Coloizii moleculari hidrofili sînt mai puțin sensibili față de 
electroliți. De exemplu, se pot adăuga cantităţi destul de mari de 
săruri anorganice la mucilagul de gumă arabică, fără ca aceasta să 
precipite. 

Viîscozitatea. În sistemele de coloizi suspensoizi există diferențe 
destul de mici în ceea ce privește viscozitatea şi tensiunea superfi- 
cială a soluţiei coloidale față de cea a mediului de dispersie. În sis- 
temul unor coloizi hidrofili viscozitatea acestora este mai mare faţă 
de cea a mediului de dispersie şi creşte cu concentraţia coloidului. 

Tensiunea superficială este coborită de coloizii hidrofili, această 
proprietate explicînd capacitatea de emulsionare a acestora. 


Stabilizarea soluţiilor coloidale 


Aşa cum s-a arătat, adăugarea unui coloid emulsoid la o dis- 
persie suspensoidă poate contribui la mărirea stabilităţii acesteia. 
Prezenţa coloidului hidrofil contribuie totodată la mărirea gradului 
de dispersie a coloidului suspensoid. Substanţa care se adaugă unui 
coloid suspensoid pentru a-i mări gradul de dispersie este numită 
peptizor, iar procesul peptizare. Coloidul hidrofil folosit pentru mă- 
rirea stabilităţii unui sistem coloidal suspensoid se numeşte coloid 
protector. 
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O serie de compuși ai argintului folosiţi în; practica farmaceu- 
tică (colargol, protargol, argirol) nu sînt numai compuşi ai argin- 
tului cu proteinele, ci conțin un exces de proteină pentru a stabi- 
liza soluția coloidală după preparare. 

Sărurile de fier sînt protejate în acelaşi fel de zahăr (ferrum 
oxydulatum saccharatum) în care zahărul are rol de peptizor. Za- 
hărul invertit este de 7 ori mai eficace decît zaharoza. Glicerina 
are o acțiune similară. Aceasta explică importanța adăugării în 
unele soluții care conțin săruri de fier, de sirop sau glicerină înainte 
de a adăuga substanța cu caracter alcalin sau alte componente in- 
compatibile. 

Din punct de vedere biologic coloizii prezintă o însemnătate 
deosebită deoarece toate fenomenele vitale pot fi considerate ca 
avind loc în sisteme coloidale. Administrarea soluțiilor coloidale sau 
a substanțelor coloidale este preferabilă față de aceleaşi medicamente 
prescrise sub formă cristaloidă. 

Sulful coloidal, soluțiile coloidale de iod, chinina sau cocaina, 
sînt mai active. Astfel, soluțiile coloidale alcaline ale unor alcaloizi 
cum sînt chinina sau .cocaina, duc la o acțiune terapeutică mai pro- 
nunţată. 

Soluţiile coloidale sînt în general puţin stabile, în special dacă 
coloizii nu sînt protejaţi de agenţi protectori. Agitarea puternică și 
temperatura ridicată pot cauza coagularea soluţiilor coloidale. Pre- 
zenţa de substanţe, mai ales acizi sau săruri pot influenţa în mod 
negativ stabilitatea soluţiilor coloidale. Nu se recomandă asocierea 
soluţiilor coloidale diferite deoarece poate avea loc o precipitare re- 
ciprocă. Majoritatea soluţiilor coloidale medicamentoase sînt stabi- 
lizate cu ajutorul unor agenţi protectori. 


În farmacie o serie de medicamente sînt preparate în mod cu- 
rent sub formă de soluţii coloidale (soluţii coloidale de argint, mu- 
cilagii etc.). La acestea se pot adăuga o serie de forme farmaceutice 
care au caracter coloidal, cum ar fi emulsiile, suspensiile, unguen- 
tele, săpunurile. 


MUCILAGI O 7 E 


[ 


Mucilagiile sînt în general soluţii apoase coloidale de substanţe 
hidrofile naturale sau de sinteză. În funcţie de substanța dispersată 
şi de concentraţie aceste soluţii sînt mai mult-sau mai puţin vis- 
coase. Se obţin prin îmbibarea sau dizolvarea cu-apă rece sau caldă 
a unor gume naturale sau compuși moleculari sintetici. Mai rar se 
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obţin prin extracţie (macerare) din produsele vegetale care conţin 
mucilagii. 

În cazul compușilor macromoleculari naturali sau sintetici, so- 
lubilizarea este precedată de îmbibare care constă dintr-un proces 
spontan de absorbţie a unor cantităţi mari de apă de către polime- 
rul înalt, fenomen însoţit de o creştere considerabilă a volumului 
polimerului. 

Moleculele dizolvantului pătrund repede în moleculele polime- 
rului şi umplu spaţiile libere dintre unităţi, cînd are loc desfacerea 
unităţilor şi a lanțurilor de molecule. Treptat macromoleculele în- 
cep să se rupă una de alta şi să pătrundă la rîndul lor în dizolvant 
pînă la obţinerea unui lichid de aspect omogen. 

Pentru obținerea mucilagiilor din droguri vegetale se proce- 
dează la extracția cu apă rece sau caldă a substanţelor din drogul 
mărunţit ca atare. Acest procedeu se aplică la prepararea soluții- 
lor extractive din rădăcini de alteea, seminţe de in etc. 


Mucilagiile vegetale sînt polioze complexe care dau prin hidroliză / 


diferite molecule de hexoze (glucoză, galactoză), de pentoze (ram- 
noză, xiloză, arabinoză), acizi uronici (galacturonic, manuronic). 

Mucilagiile se alterează repede la aer şi lumină. Constituie 
medii prielnice pentru dezvoltarea microorganismelor care descom- 
pun mucilagiile, fapt care se cunoaște prin fluidificarea lichidului, 
prezenţă de culturi, miros neplăcut, reacţie acidă. 

Pentru conservarea mucilagiilor se recomandă adăugarea de 
0,1—0,2%/, nipagin, de benzoat de sodiu 0,05%/, soluţie de clorotorm. 

Prin încălzire mai mult timp, mucilagiile pierd din viscozitate 
şi proprietatea de coloid protector. 


Alcoolul şi soluţiile concentrate de săruri precipită gumele, 
materiile mucilaginoase sau macromoleculele din mucilagii. 

Mucilagiile se prescriu asociate în infuzii, decocturi împreună 
cu diferite substanțe medicamentoase. Se întrebuinţează sub formă 
de coloizi protectori, pentru a mări viscozitatea mediului de disper- 
sare la prepararea suspensiilor şi emulsiilor, ca excipienţi aglutinaţi 
pentru pilule, comprimate. 


EXEMPLE DE MUCILAGII 


Mucilag de gumă arabică 300% (Mucilago gummi arabici) 
Conţine cel puţin 250% gumă arabică. 


Gummi arabicum 30 g 
Solutio conservans q.s. ad 100 g F.R. IX 
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Guma arabică în bucăţi se spală repede cu apă rece, pînă cînd 
apa trece limpede. Se aduce guma într-un tifon și se suspendă în 
soluţia conservantă, După dizolvare se strecoară printr-un material 
textil, se repartizează în flacoane cu capacitate de cel mult 100 ml, 
care se menţin o oră în baia de apă în fierbere. 

În lipsa gumei arabice granule, se poate prepara și din gumă 
arabică pulbere. În acest caz se triturează guma arabică pulbere în 
mojar, mai întîi singură, apoi se adaugă apă în mici porţiuni şi se 
amestecă. Lichidul se trece cantitativ într-un pahar Berzelius și se 
supune încălzirii, continuînd ca mai sus. 

Mucilagul de gumă arabică se prezintă ca un lichid limpede 
sau opalescent, vîscos, gălbui, fără miros şi reacție slab acidă, dar 
fără gust acru. 

Guma arabică are o compoziţie complexă, conţine un amestec 
de săruri de calciu şi potasiu ale acidului arabic şi acid glucuronic. 
Mai conţine oxidaze, peroxidaze, pentoze, metilpentoze. 

Spălarea gumei are ca scop îndepărtarea prafului de la supra- 
fața granulelor. Spălarea nu trebuie să dureze mai mult de 5 mi- 
nute şi se realizează într-un pahar Berzelius sau pe o sită meta- 
lică deasă. 

Cînd se lucrează cu gumă arabică pulbere, aerul adsorbit la su- 
prafaţa particulelor împiedică umezirea și determină formarea de 
conglomerate mai greu de dispersat. 

Aerul se înlătură prin triturarea pulberii de gumă arabică sin- 
gură sau prin umectarea pulberii cu alcool, glicerină, propilenglicol 
(0,5 p alcool pentru o parte gumă). Alcoolul nu este absorbit de 
gumă, el va favoriza pătrunderea ulterioară a apei între particulele 
de gumă. 

Prin încălzirea mucilagului timp de 60 de minute în baia de 
apă în fierbere se produce inactivarea enzimelor. Încălzirea la 80° 
timp de 30 de minute este suficientă pentru inactivarea oxidazelor 
şi timp de o oră pentru inactivarea peroxidazelor. 

Dacă nu se realizează desenzimarea datorită peroxidazelor care 
acţionează ca agenţi oxidanţi, se produc coloraţii sau precipitate la 
asociere cu o serie de substanţe ca fenazona, aminofenazona, crezol, 
guaiacol, fenol, tanin, timol, alcaloizi (atropina, fizostigmina, sco- 
polamina), f 

Încălzirea prelungită provoacă hidroliza componentelor gume 
arabice, influenţînd negativ asupra calității mucilagului. 

Mucilagul de gumă arabică se conservă în flacoane incolore de 
100 ml, bine închise, ferite de lumină și la loc racoros. 

Deoarece mucilagul de gumă arabică se alterează C e 
suferind procese de fermentație, de hidroliză, necesită conservanţi $ 
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se recomandă sterilizarea mucilagului după introducerea în fla- 
coane timp de 60 minute la 100°. 

Mucilagul de gumă arabică se întrebuinţează ca agent de dis- 
persie (coloid protector) la prepararea suspensiilor, ca agent de aglu- 
tinare la prepararea tabletelor, pilulelor și julepului gumos. 


Mucilag de gumă arabică diluat (Mucilago gummi arabici 
dilutus Potio gumosa, Julep gumos 


Mucilago gummi arabici 300%/0 2 g 
Sirupus aurantiorum | 2 g 
Solutio conservans q.s. ad 100 g F.R. IX 


Se prepară prin amestecarea componentelor. 

Lichid vîscos, opalescent, slab gălbui, cu miros caracteristic de 
portocale și gust dulce mucilaginos. Se conservă în flacoane de ca- 
pacitate mică, bine închise, la loc răcoros. 

Julepul gumos poate să se prepare şi cu pulbere de gumă ara- 
bică desenzimată. 

Cantitatea corespunzătoare de pulbere de gumă arabică se tri- 
turează la mojar cu siropul de coji de portocale și se adaugă solu- 
ţia conservantă în mici porțiuni, agitind pentru omogenizare. 

Deoarece se alterează foarte uşor, julepul gumos se prepară 


. fe WV e. A 


ros și gust nu se mai foloseşte. 
Este folosit ca agent de dispersie la prepararea suspensiilor, ca 
și pentru proprietăţile sale demulcente. 


Mucilag de tragacantă 


Tragacanta (VI) 2 g 
Glicerol 5g 
Alcool 5g 
Apă distilată la 100 g 


Tragacanta pulbere se triturează cu amestecul de glicerină şi 
alcool. După omogenizare se adaugă dintr-o dată apa încălzită la 
50—60° şi se agită puternic. Mucilagul se strecoară prin tifon, se 
trece cantitativ în sticle de capacitate mică (100 ml) şi se astupa cu 
dop de plută sau cauciuc. 

Mucilagul de tragacanta se prepară şi cu produsul nepulveri- 
zat. În acest caz, tragacanta se lasă în contact cu o parte din apă; 
timp de 24 ore, după care se amestecă cu restul de apă încălzită 
la 50—60%, 
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Tragacanta conţine tragacantină 20—400/ solubilă în apă şi 
'basorină 50—600/, care cu apa formează gel. 

Glicerina şi alcoolul servesc la umectarea şi dispersarea tra- 
gacantei, evitînd formarea de conglomerate. 

Guma tragacanta nu conține enzime, astfel că mucilagul nu se 
sterilizează. Se foloseşte ca stabilizant de emulsii şi ca agent de sus- 
pendare datorită măririi viscozității vehiculului. 


Mucilag de tragacanta 10% (Mucilago tragacanthae) 


Tragacantha 10 g 
Glicerolum 70 g 
Solutio conservans 100 g F.R. IX 


Pulberea de tragacanta se triturează cu glicerina într-o capsulă 
în prealabil cîntărită, se adaugă soluția conservantă și se încălzeşte 
pe baia de apă pînă la obţinerea unui mucilag cu aspect omogen, se 
răcește și se completează la 100 g cu soluţia conservantă. 

Preparatul realizat după această formulă este de fapt un gel 
vîscos, translucid, fără miros, cu gust dulce. 

Se conservă în flacoane bine închise, la loc răcoros. 

Se foloseşte ca excipient aglutinant la prepararea pilulelor. 


Mucilag de amidon 1,2%0 


Amidon 
Apă pînă la 100 
Amidonul se triturează cu O porțiune din apa rece și apoi se 
adaugă restul. de apă încălzită la fierbere. Amestecul se încălzeşte 
la fierbere, agitînd uşor și continuu. 3 HNES wi 
Amidonul este o polizaharidă naturală, constituită din res pe 
glucosidice. Grăuntele de amidon este format din amilază 20%/0 sotu- 
bilă în apă şi amilopectină 800%% greu solubilă, care cu apa formează 


un gel. o i! l 
Mucilagul de amidon se prepara 1n cantități mici, în raport cu 
copi e 1,5—15—33,9%/0 ca excipient 


Se întrebuinţează în proporţie d | ex 
i ararea comprimatelor Și pilulelor, 


aglutinant şi dezagregant la prep dt peria 
ca vehicul pentru clisme, ca indicator în chimia analitică. 


a Ì 0 
Mucilag de metilceluloză 2% ( Mucilago methylcellulosi fl 
Methylcellulosum 1000 iù z 


100g ER IX 


Glycerolum 
Solutio conservans q.s. ad 
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“Meţilceluloza se dispersează în soluţia conservantă încălzită la 
60° şi se agită 20 minute. Se adaugă glicerina, se lasă în frigider 
24 ore şi apoi se omogenizează evitind încorporarea aerului. 

Ge] vîscos, incolor sau slab gălbui, translucid sau ușor opales- 
cent, fără miros şi gust. Este miscibil în orice proporţie cu apa, al- 
cool diluat pînă la 40°. Nu este miscibil cu alcoolul concentrat. 

Se conservă în flacoane de capacitate mică, bine închise, păs- 
trate la rece. 

Metilceluloza pentru scopuri farmaceutice se găseşte în comerț 
sub diferite denumiri comerciale. 

Metilceluloza se hidratează, se îmbibă coloidal cu apa. 

Metilceluloza la încălzire gelifică şi apoi floculează. Acest proces 
este reversibil pînă la temperatura de 100°. La încălzire mai puter- 
nică, procesul devine ireversibil datorită deshidratării metilcelulozei. 

Deşi solurile de metilceluloză nu sînt invadate de microorga- 
nisme, este totuși indicat să li se adauge conservanți. 

Mucilagul de metilceluloză se întrebuinţează ca agent de dis- 
persie, emulgator, ca aglutinant la prepararea comprimatelor, ca ve- 
hicul pentru soluţiile oftalmice, la prepararea unguentelor medica- 
mentoase şi de protecţie etc. 


Mucilag de carboximetilceluloză sodică 20/9 
(Mucilago natrii carboxymethycelilulosi 20/0) 


Carboxymethylcellulosum natrium 1000 2,0 g 
Alcoholum 10,0 g 
Solutio conservans q.s. ad 100,0 g F.R. IX 


Carboximetilceluloza sodică se umectează cu alcool, se adaugă 
soluţia conservantă şi se agită pînă se obține un mucilag omogen. 
Se lasă în repaus 24 ore după Care se omogenizează evitînd încor- 
porarea aerului. 

Se prezintă ca un gel vîscos, incolor sau slab gălbui, translucid 
sau uşor opalescent, fără miros şi gust. Soluţia 10%% este neutră. 
Miscibil în orice proporţie cu apa şi glicerina. 

Se conservă în flacoane de capacitate mică, bine închise, la loc 
răcoros, 

Se foloseşte la prepararea suspensiilor şi la prepararea emul- 
siilor. 


Mucilag de alcool polivinilic 
(Mucilago alcoholi polivinilici) 


Alcool polivinilic 
Soluţie conservantă pînă la 


(a 
ca R 


Scanned with OKEN Scanner 


într-un balon Erlenmayer cu dop de sticlă se introduce alcoolul 
polivinilic în soluția conservantă la temperatura camerii (15—25%), 
treptat şi sub agitare. Se încălzește apoi în baia de apă şi cînd tem- 
peratura a atins 97—98*, alcoolul polivinilic este complet dizolvat. 
Din cauza prezenţei numeroşilor radicali oxidrilici, puternic po- 
lari în macromoleculele sale, alcoolul polivinilic este solubil în apă ră 
si în polioli şi insolubil în majoritatea solvenţilor organici. © 
Solubilitatea alcoolului polivinilic depinde de gradul de poli- 
merizare, procentul de hidroliză, temperatură. 
Alcoolul polivinilic cu grad scăzut de polimerizare se dizolvă 
mai uşor la temperaturi mai scăzute decît la temperatură ridicată. 
Cu toate că mucilagiile de alcool polivinilic nu sînt medii priel- 
nice pentru dezvoltarea microorganismelor, se recomandă adaosul 
unor conservanti. 
Mucilagul de alcool polivinilic se utilizează ca agent de disper- 
sie, emulgator, excipient aglutinant pentru comprimate şi pilule, 
vehicul pentru soluții oftalmice şi soluții injectabile. 
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Mucilag de pectină 


Pectina conţine produși de condensare ai hidraţilor de carbon, 
molecule de acid poligalacturonic esterificat cu alcool metilic. Cu 
apa formează o soluţie coloidală de aspect opalescent. 

Mucilagul se obține cu apă fierbinte sau prin triturare cu al- 
cool, glicerină, zahăr și apoi se adaugă apa treptat. Mucilagiile de 
pectină necesită adăugarea de conservanți, deoarece se alterează 


foarte repede. 


Mucilag de gelatină 


Dependent de concentraţie, se folosește ca excipient pentru 
comprimate sau ca gel pentru prepararea supozitoarelor, ovulelor 


şi unguentelor. l D 
Gelatina se obține prin hidroliza parțială a colagenului purifi- 


cat şi înnălbit. 

În apă rece se îmbibă și se înmoaie, fără a se dizolva; la cald 
se dizolvă dînd un lichid lipicios, limpede sau opalescent. 

Încălzind solul de gelatină peste 100° el pierde în parte pro- 
prietatea de a se umfla, are loc o depolimerizare a gelatinei şi sca- 
derea viscozităţii. | 

Fiind uşor invadate de microorganisme, 
nevoie, 


se prepară numai la 
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Se mai folosește mucilagul de acid alginic 2—5%/, mucilagul 
agar-agar 20%, mucilagul de carbopol. 


SUSPENSII 


Suspensiile farmaceutice (suspensiones) sînt preparate farma- 
ceutice care conţin substanţe solide insolubile, dispersate în apă sau 
ulei. In general, suspensiile farmaceutice pot fi considerate sisteme 
eterogene constituite din 2 faze: una internă dispersată, formată 
din una sau mai multe substanţe insolubile, și una externă continuă, 
lichidă, semifluidă, moale sau solidă. 

Obişnuit însă, în literatura farmaceutică sînt socotite suspensii 
numai preparatele în care faza externă este lichidă, apoasă, sau 
uleioasă şi care sînt suficient de fluide pentru a putea fi reomo- 
genizate prin agitare. 

Farmacopeele nu prevăd medicamente oficinale sub formă de 
suspensii. În Farmacopeea Română ediţia a VIII-a s-a inclus pentru 
prima oară o monografie de generalități privind suspensiile. 

Suspensiile se prepară atît în farmacie cît şi în industrie de- 
oarece aceste preparate prezintă importante avantaje: 

— sub formă de suspensii se pot administra medicamentele 
insolubile sau puţin solubile în solvenţii uzuali, prescrise în concen- 
trații mari; 

__ favorizează mascarea gustului neplăcut al unor substanțe 
medicamentoase prin administrarea unui derivat insolubil; 

— prin prepararea unei suspensii în locul unei soluţii se asi- 
gură stabilitatea chimică a unor medicamente (penicilin-procaina, 


de exemplu suspendată în apă este mult mai stabilă decît peni- 


cilina); 

— permit administrarea ușoară a unor medicamente (obişnuit 
condiționate în forme farmaceutice solide: pulberi, comprimate, 
drajeuri) destinate copiilor, cînd sub formă de suspensii dozarea în 
funcţie de vîrstă se face mai corect şi administrarea este mai co- 
modă; 

— prin prepararea unei suspensii într-un vehicul adecvat se 
asigură o resorbție întîrziată a unor medicamente care sub formă de 
soluţii prezintă o resorbţie și o eliminare prea rapidă. 


CLASIFICAREA SUSPENSIILOR 


Suspensiile farmaceutice se pot clasifica dependent de calea de 
administrare în suspensii pentru uz oral, parenteral și extern. 
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Suspensii pentru uz intern 


pe E A itm lee ca pad pentru uz intern include 
tie a sea pii active și vehicul (apă distilată sau diverse soluţii 
ap P Di roalcoolice, uleiuri) componente cu diferite roluri: colo- 
izi protectori, edulcoranți, agenţi acidificianţi, aromatizanți, con- 
servanţi. 

_Rareori substanţele active se suspendă într-un sirop de zaha- 
roză sau într-un vehicul simplu. În mod obișnuit se adaugă agenţi 
de suspensie care au rolul de a mări viscozitatea fazei externe şi de 
a reduce tensiunea intertfacială solid-lichid, asigurînd astfel stabili- 
tatea fizică a preparatelor. 

Ca edulcoranţi se folosesc sorbitolul sau zaharoza în concen- 
traţii de 20—250/0. În cazul în care acest procent nu contribuie la 
îndulcire suficientă se poate adăuga un procent de 0,05—0,1 za- 
harină. 

Substanțele acidifiante se utilizează pentru mărirea potenţia- 
lului de stabilitate şi mai rar pentru ameliorarea gustului. 

Aromatizarea suspensiilor de uz intern se realizează cu esenţă 
de fructe, de vanilie, ciocolată, esenţă de mentă etc. 

În ceea ce priveşte conservarea, suspensiile prezintă particu- 
larități neîntîlnite la soluții. Astfel, parabenii, acidul benzoic și să- 
rurile sale, clorbutanolul şi compușii de amoniu cuaternar folosiţi 
în mod obişnuit ca antiseptici interacționează cu agenţii tensioactivi 
și cu unii hidrocoloizi ca. metilceluloza, cînd are loc o reducere a 
porțiunii de conservant liber disponibil în soluție. 

De aceea este necesar ca atunci cînd se utilizează metilceluloza 
ca agent de suspensie în concentraţii care trec de 0,5%% să se du- 


bleze concentrațiile de conservanţi. 


Suspensii pentru uz parenteral 


e substanța activă variază în mod 
normal de la 0,5—5% se impune prezenţa unui agent de suspensie 
care să evite aglomerarea particulelor, aderarea lor de parea, reci- 
pientului. Particulele de substanţă insolubilă trebuie să ip: o formă 
cît mai apropiată de cea sferică și O mărime medie de rile 
Ca agenţi de suspensie se pot folosi, după CAS, tre a T 
nuri, colesterol, metilceluloză, carboximeti celuloz ici, si 
polivinilic. Ca vehicul se folosește 1n general apă sau 


În asemenea suspensii în car 
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Suspensii pentru uz extern 


Obţinute frecvent în farmacie, necesită în general dispersarea 
unor concentraţii ridicate de substanţe active (10—200/, şi chiar mai 
mult). Ca vehicul se pot folosi diverse lichide, soluții, mucilagii, 
emulsii. 


Factorii care influenţează 
stabilitatea suspensiilor 


Suspensiile sînt sisteme disperse eterogene, nestabile şi de 
aceea prepararea și stabilizarea lor necesită o serie de măsuri teh- 
nice deosebite, comparativ cu celelalte forme farmaceutice. 


Pentru realizarea de preparate omogene, cu stabilitate fizică cît 
mai mare, în care principiul activ să fie repartizat uniform în faza 
externă lichidă pe o perioadă suficientă de timp, trebuie să se ţină 
seama de o serie de factori, între care o importanţă deosebită pre- 
zintă mărimea particulelor, capacitatea de umectare, viteza de 
sedimentare, capacitatea de redispersare. 


Mărimea particulelor 


Faza dispersată a suspensiilor farmaceutice lichide este consti- 
tuită din una sau mai multe substanţe medicamentoase insolubile 
în mediul de dispersie. Proporția în care se găsește faza dispersată, 
față de cea externă este limitată, deoarece este necesar să se men- 
țină fluiditatea amestecului dar poate varia în limite destul de largi. 


Factorul esenţial al fazei dispersate îl constituie mărimea par- 
ticulelor, deoarece viteza de sedimentare este direct proporţională 
cu pătratul suprafeţei specifice a fazei dispersate. Cu cît particulele 
sînt mai mici şi mai apropiate de forma sferică, cu atit acestea se 
vor menține mai mult în suspensie. 


Pentru a înţîrzia la maximum sedimentarea, se cere să se re- 
ducă pe cît posibil mărimea particulelor fazei solide. Diametrul 
optim al particulelor trebuie să fie cuprins între 1 pînă la 
50 microni. 


Pulberi mai mult sau mai puţin fine se pot obţine prin microni- 
zare, micropulverizare, precipitare controlată, cu ultrasunete sau 
aplicînd uscarea prin „spray“. 
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Capacitatea de umectare 


Dispersarea uniformă a substanţelor insolubile în mediu lichid 
depinde de umectarea şi repartizarea lor în sistem. 

La prepararea unei suspensii, din cauza neumectării particule- 
lor de către lichidul dispersant, poate apărea [lotarea sau depunerea 
particulelor. 

Pulberile insolubile pot fi hidrofile cînd sînt umectate de apă 
sau alţi solvenţi polari şi oleofile cînd sînt umectate numai de li- 
chide nepolare. 

Pulberile hidrofile nu prezintă dificultăţi la dispersarea în apă. 
Ele atrag moleculele de apă, care formează un înveliș — strat (de 
solvatare) ce protejează particulele, împiedicînd sedimentarea lor 
rapidă (de exemplu: oxidul de zinc). 

Dacă suprafaţa substanţelor solide nu se poate umecta cu dis- 
persantul, aceasta este liofobă (hidrofobă în cazul apei și lipotobă 
în cazul uleiurilor). În acest caz, particulele suspensiei vor începe 
imediat să se aglomereze, accelerînd procesul de sedimentare. Dacă 
la suprafaţa particulelor hidrofobe aderă un strat subţire de aer, 
care împreună cu particulele de substanță prezintă o densitate mai 
mică decît a mediului de dispersie, acestea se ridică la suprafaţă, 
fenomen cunoscut sub numele de flotare. Astfel se comportă sulful, 
cărbunele, talcul, sulfamidele etc., în vehicule apoase. | 

La substanţele hidrofobe umectarea depinde de tensiunea in- 
terfacială solid-lichid. Cînd aceasta devine inferioară tensiunii in- 
ierfaciale aer-lichid, aerul este expulzat de lichid şi are loc umec- 
tarea integrală. i 

Aceasta explică adaosul de substanţe tensioactive în diferite 
suspensii. Aceste substanţe datorită structurii lor moleculare (pre- 
zenţa a două grupări din care una este o catenă organică hidrofobă, 
iar cealaltă este un grup hidrofil atras de apă) se repartizează în 
jurul particulelor și formează un film la interfaţa celor 2 faze. 

Indepărtarea stratului fin de aer de la suprafața particulelor se 
poate realiza și prin acţiune mecanică (triturare prelungită). 


Sedimentarea 


Spre deosebire de fenomenul de flotare care nu apare în toate 
cazurile, fenomenul de sedimentare poate fi considerat ca general. 
Există tendinţa normală a particulelor dispersate cu densitate 
mai mare decît a mediului dispersant să sedimenteze sub acţiunea 

gravitaţiei. 
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Viteza de sedimentare a particulelor se determină după relaţia 
lui Stokes: 
v=2r" (dp—dm) £g 


InN 
în care: 


v = viteza de sedimentare; 
r = raza medie a particulei; 


dm = densitatea mediului (vehiculului); 

dp = densitatea particulei; 

m = viscozitatea mediului; 

g = constanta de acceleraţie a gravitaţiei. 


Din această relaţie reiese că viteza de sedimentare poate fi scă- 
zută prin reducerea mărimii particulei, apropierea densităţii parti- 
culelor şi vehiculului şi prin creşterea viscozității. 

Egalizarea densităţii nu reprezintă o tehnică obișnuită. În 
schimb, creșterea vîscozităţii este procedeul cel mai răspîndit pen- 
tru obținerea unei reduceri a vitezei de sedimentare. Prin mărirea 
vîscozităţii, viteza de sedimentare este simţitor micșorată, apro- 
pierea şi coeziunea între particule este evitată. Totuși, viscozitatea 
nu trebuie mărită peste un anumit nivel, cînd nu permite redisper- 
sarea şi curgerea, iar la administrare se produce o senzaţie de 


greață. 
Redispersarea 


În general viteza de sedimentare în sine nu crează prea multe 
greutăţi. Mai multe dificultăţi sint provocate de modul de sedimen- 
tare şi de modificările care se produc în sediment odată cu trece- 
rea timpului. 

Deşi se cere ca particulele dispersate într-o suspensie să fie 
uniform repartizate în sistem pe O perioadă suficientă de timp, mai 
important este ca particulele să fie redispersabile după sedimentare 
si să rezulte un produs omogen după o ușoară agitare. 

S-a observat că în unele cazuri redispersarea sedimentului este 
greu de efectuat datorită cimentării sedimentului. Particulele mai 
mari se aglomerează formînd o masă tare, ceea ce face ca prepara- 
tele să fie necorespunzătoare. Chiar în stadiu incipient acest proces 
face improprii pentru administrare preparatele oftalmice şi paren- 
terale. 

Creşterea cristalelor se poate produce datorită modificărilor 
temperaturii, polimorfismului, diferenţei în mărimea cristalelor. 
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De aceea este indicat să se recurgă la forme cristaline cît mai 
stabile, la particule cu dimensiuni apropiate, la folosirea substanțe- 
lor tensioactive pentru reducerea tensiunii interfaciale solid-lichid 
şi la creşterea vîscozităţii mediului de suspendare. 


AGENŢI DE SUSPENSIE 


Prin agenţi de suspendare (suspensie) se înţeleg acele substanțe 
care au rolul de a micşora viteza de sedimentare şi de a ușura re- 
omogenizarea la agitare şi prelevarea dozelor. 

În afara agenţilor tensioactivi, care contribuie la scăderea ten- 
siunii superficiale şi înlesnesc umectarea particulelor solide, o im- 
portanță deosebită prezintă stabilizatorii de suspensii care au o ac- 
țiune de coloid protector. 

În mod obișnuit agenţii de suspendare denumiți și agenţi de în- 
groşare măresc viscozitatea mediului dispersant şi formează la su- 
prafaţa particulelor dispersate un strat protector. 

Ca agenţi de suspendare se pot folosi hidrocoloizi naturali din 
plante; guma arabică, tragacanta, alginaţi; derivați de celuloză: car- 
boximetilceluloză sodică, metilceluloza, hidroxietilceluloza; polimeri 
sintetici: alcool polivinilic, polivinilpirolidonă, carbopoli. 

În practica farmaceutică se folosesc ca agenţi de suspendare 
mucilagii. Acestea sînt preparate farmaceutice de consistenţă lichidă, 
rezultate din acţiunea dizolvantă a apei asupra gumelor, a substan- 
telor mucilaginoase dim drogurile vegetale, sau a unor macromole- 
cule de sinteză sau semisinteză. 

Alături de mucilagii se folosesc uneori ca vehicule pentru sus- 
pensii şi glicerina, soluţii concentrate de zahăr sau, de sorbitol etc. 


Agenţi de suspensie naturali 


Guma arabică 


:că este produsul obţinut prin exsudaţia natu- 
rală sau ieri di tip și ramurile arborelui Acacia senegal 
Wild. Acţionează ca stabilizator de suspensii in virtutea proprietă 
ților sale de coloid protector. Mai frecvent se lploiegie sub formă 
de mucilag 30%/ care este oficinal sub formă de julep gumos (mu- 
cilago gummi arabici dilutus). 

Guma arabică este utilizat 
tru preparate de uz intern. 


ă ca agent de suspensie numai pen- 
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Se pot folosi mucilagii de concentraţii diferite, cele mai uzuale 
fiind de 5—15 g% g gumă arabică. 

La prepararea mucilagului de gumă arabică, se poate folosi atit 
guma arabică pulbere, cît şi guma arabică granule. 

Cînd se foloseşte guma arabică pulbere se recomandă triturarea 
pulberii de gumă arabică sau umectarea cu alcool (0,5 ml alcool pen- 
tru 1 g pulbere) sau cu o cantitate mică de glicerină înainte de a se 
adăuga apa. 

Din mucilagul de gumă arabică se poate prepara după farma- 
copee mucilagul diluat denumit şi julep gumos care conţine 200/9 mu- 
cilag îndulcit cu sirop de portocale. 


Tragacanta 


Guma tragacanta este un produs de exsudaţie întărit și uscat 
la aer, gumos, obţinut prin incizii practicate în ramurile și tulpinile 
unor specii de Astragalus. 

Parţial solubilă în apă în care se îmbibă formînd un mucilag, 
este practic insolubilă în alcool, dar dispersiile apoase pot tolera 
cantităţi mici de alcool. 

Guma tragacanta ca atare nu se foloseşte ca agent de suspen- 
dare, ci numai sub formă de mucilag. 

Mucilagul de tragacanta se prepară după diferite formule în 
concentraţii de 0,2; 2; 4 şi 6%/. 

Pentru a uşura prepararea, pulberea de tragacanta se tritu- 
rează la început cu alcool. La nevoie se strecoară prin tifon pentru 
a îndepărta impurităţile în suspensie. Ca și mucilagul de gumă ara- 
bică, mucilagul de tragacanta este ușor atacat de microorganisme, 
de aceea se recomandă adăugarea de conservanţi: nipagin 0,100%/0, 
acid benzoic 0,200%/. 

Ca agent de suspendare, acţionează prin mărirea viscozităţii şi 
se folosește sub formă de mucilag sau chiar gel prelucrat cu gli- 
cerină. 

O cantitate de 5 g% tragacanta este suficientă pentru a men- 
ţine în suspensie majoritatea substanţelor medicamentoase insolubile. 

Mucilagul de tragacanta din farmacopee are o concentraţie de 
100%% și este mai degrabă un gel (masă semisolidă) şi este utilizat 
la prepararea pilulelor. 

Tragacanta gelifică subnitratul de bismut. Adaosul de fosfat 
trisodic sau citrat de sodiu 0,10% împiedică procesul de gelificare. 

Alte săruri de bismut nu gelifică la adaosul mucilagului de tra- 
gacanta. 
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Alginaţi 


Sint derivați ai acidului alginic. Acidul alginic, insolubil în apă 
este mai puțin folosit în farmacie. Se utilizează sărurile sale solu- 


bile ca alginatul de sodiu, potasiu și un ester, alginatul de propil- 
englicol. 


Alginatul de sodiu 


l Pulbere albă sau brun-gălbuie, aproape fără gust. Este solu- 
bil în apă, insolubil în alcool. Dispersiile de alginat de sodiu se 
prepară prin triturarea pulberii cu glicerină, alcool sau zahăr și apoi 
se adaugă treptat apa. 

Dispersiile de alginat de sodiu sînt neutre şi stabile între pH 4 
şi 9. Ca agent de stabilizare, acţionează prin mărirea viscozităţii. 
Alginatul de sodiu fiind incompatibil cu ionii de metale grele, dis- 
persiile sale nu se vor conserva în recipiente metalice. 

Alginatul de sodiu este de asemenea precipitat din soluțiile 
apoase de alcool 30—400/. Nu se asociază cu săruri de calciu, bariu, 
zinc, cupru, aluminiu, argint deoarece alginaţii metalelor respective 
sînt insolubili. 


Alginatul de propilenglicol 


Ester al acidului alginic cu propilenglicolul, se prezintă ca o 
pulbere alb-gălbuie, solubilă în apă la rece sau la cald. În concen- 
traţie de 0,8% stabilizează suspensia de subnitrat de bismut 100/9, 
împiedicînd procesul de gelificare. 


Pectine 


Pectina este o substanță mucilaginoasă, de provenienţă vege- 
tală, obţinută din citrice,. mere etc., cu greutate moleculară mare. 


Pectatul de sodiu 


Este sarea sodică a acidului pectic obţinută pi dial Pa 
lină a pectinei. Cu apa formează o soluție a A di ei 
rea mucilagului, se triturează pectina cu aie = a în care s-a di- 
glicerină, sirop sau zahăr, după care se â tei p 
zolvat conservantul (0,20% acid benzoic in atcoo ) 
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Derivați de celuloză 


Dintre derivații de celuloză care pot fi folosiţi ca stabilizanţi ai 
suspensiilor, mai importanți sînt: metilceluloza, carboximetilcelu- 
loza şi hidroximetilceluloza. 


Metilceluloza 


Metilceluloza este un polimer de celuloză cu catenă lungă în 
care, în medie, 2 grupări hidroxil din fiecare unitate de hexoză sînt 
metilate. 

Metilceluloza este solubilă în apă rece şi insolubilă în apă 
fierbinte. | 

Se foloseşte metilceluloză de vîscozitate joasă sub formă de 
mucilag 2% care se obţine prin dispersarea metilcelulozei în solu- 
tia conservantă încălzită la 60°C. Se agită 20 minute, se adaugă 
10 g glicerol, se lasă în frigider 24 ore şi apoi se omogenizează. 

Deşi metilceluloza nu este supusă atacului microorganismelor, 
dispersiile de metilceluloză permit dezvoltarea microorganismelor; 
de aceea se recomandă adăugarea unor conservanţi. În plus, unele 
enzime pot distruge lanţul de celuloză. 

Mucilagul de metilceluloză este stabil în domeniul de pH 3—11. 
Ca agent de stabilizare acţionează prin mărirea viscozităţii cît și da- 
torită proprietăţilor sale tensioactive şi de coloid protector. 

Dispersiile apoase au reacţie acidă. 

Metilceluloza este întrebuințată la stabilizarea suspensiilor de 
sulfamide, hidrocortizon, neomicină etc. Cu ajutorul metilcelulozei 
se pot realiza dispersii de camfor sau mentol, amestecînd soluția al- 
coolică a acestor componente cu un volum egal de soluţie de metil- 
celuloză 2%, pînă se produce o suspensie fină, apoi se diluează cu 
soluţia de metilceluloză la volumul necesar. 

Farmacopeea atrage atenţia asupra unor incompatibilităţi ale 
metilcelulozei, cu: fenol, soluţii concentrate de săruri care produc 
precipiiarea, substanţe cu reacţie acidă, substanţe oxidante, tanin. 


Hidroximetilceluloza 


Se prezintă ca o pulbere albă, cu particule groscioare, fără mi- 
ros și fără gust. Este complet solubilă în apă, atît la rece cît și la 
cald, dînd soluţii limpezi. 

Soluţia de hidroximetilceluloză se prepară destul de uşor şi ra- 
pid prin adăugarea pulberii treptat și sub agitare peste apă, sau 
prin împrăștierea pulberii pe suprafaţa apei. Se lasă apoi un timp 
pentru umectare după care este suficientă o agitare de 5 minute. 
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Pentru stabilizarea suspensiilor se folosesc soluţii de hidroxi- 
metilceluloză pînă la o concentraţie de 4%. Soluţiile mai concen- 
trate de 4%/ sînt improprii pentru stabilizarea. suspensiilor, deoarece 
au tendinţa de a ceda apa şi de a forma pelicule. 


Carboximetilceluloza sodică 


Este sarea de sodiu a unui eter carboximetilic al celulozei. Car- 
boximetilceluloza sodică se dizolvă atît în apă caldă cît şi în apă 
rece formînd soluţii vîscoase, clare. 

= Dispersiile de carboximetilceluloză sodică sînt stabile în dome- 
niul de pH cuprins între 4—11. | 

Sub formă de sirop de carboximetilceluloză sodică, favorizează 
administrarea şi stabilitatea unor substanţe medicamentoase insolu- 
pile ca: sulfamide, cloramfenicol, tetraciclină. 


Derivați vinilici 


Alcool polivinilic 


Alcoolul polivinilic obţinut prin hidroliza acetatului de poli- 
vinil este un polimer format din macromolecule liniare ce conțin 
radicalii CH, și CHOH, care alternează regulat. 

Din cauza prezenţei numeroşilor radicali hidroxilici puternic 
polari în macromoleculele sale, alcoolul polivinilic este solubil în 
apă şi în polioli (glicoli, etilenglicoli, glicerol). - 

Este insolubil în majoritatea solvenţilor organici, chiar în al- 
cooli alifatici inferiori (metanol, etanol). 

Dispersiile de alcool polivinilic se prepară prin agitarea alcoo- 
lului polivinilic cu apă la temperatura camerii. Se încălzeşte apoi 
pe baia de apă la 85—90* pînă cînd alcoolul polivinilic este complet 
dizolvat. 

În raport cu concentraţia se obţin soluţii clare, incolore sau 
ușor gălbui. , | i 

Datorită proprietăților sale tensioactive, de coloid protector Și 
de agent de îngroșare, alcoolul polivinilic în concentraţie de 1—5% 


te foloseşte la stabilizarea suspensiilor. ia a dt 

Alcoolul polivinilic poate stabiliza suspensii de su stanţe - 
lubile (terpin a a, carbonat de calciu, oxid de zinc, subnitrat ae 
bismut, sulfat de bariu etc.) și chiar a unor substanţe SAN) în mo 
obișnuit nu se lasă umectate de apă (sulf precipitat, cărbune ani- 


mal etc.). 
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Este recomandat în preparate pentru uz extern, cind prin mă- 
rirea capacităţii de aderare și filmului pe care îl formează după 
evaporarea vehiculului asigură o cedare treptată a substanţelor 
active şi deci un contact mai îndelungat cu dermul. 

S-a dovedit eficace şi în suspensii parenterale cu steroli insolu- 
bili in apă, antibiotice etc. 


Polivinilpirolidona 


Polivinilpirolidona este un polimer care se prezintă sub formă 
de pulbere albă sau alb-gălbuie, solubilă în apă şi în solvenți or- 
ganici. 

Datorită proprietăţilor de coloid protector şi de agent de în- 
groşare, polivinilpirolidona sub formă de mucilag poate constitui 
vehicul pentru suspensii. 

Dispersiile se realizează prin dispersarea pulberii cu o parte din 
apa distilată fiartă și răcită, după care se lasă în repaus 48 ore. Se 
diluează apoi la concentrațiile cerute. 


Carbopoli 


Carbopolii sînt polimeri anionici de carboxivinil cu greutate 
moleculară foarte mare. În farmacie se utilizează mai ales tipurile 
934, 940 şi 941. 

În concentraţii de 0,1—0,25%/ carbopolii dau mucilagii şi cu 
cantităţi peste 0,5% dau geluri. 

Prelucrarea suspensiilor stabilizate cu carbopoli se efectuează 
în 3 faze: se dispersează 0,1—0,5%/, polimer în apă şi se agită evi- 
tînd formarea de grunji; dispersia se neutralizează apoi cu o soluţie 
de hidroxid de sodiu 10% (3 g hidroxid de sodiu pentru 1 g carbo- 
pol) şi apoi se încorporează substanţa activă insolubilă. Ca agenţi 
de suspendare acţionează mai ales prin mărirea vîscozităţii mediu- 
lui de dispersie, cît şi prin tipul de curgere pe care îl conferă 
— curgere plastică. 


Polietilenglicoli 


Polietilenglicolii, macrogoli, PEG, sînt folosiţi ca agenţi de sus- 
pendare atît sub formă de soluţii (PEG 4 000—6 000) cît şi ca atare 
(PEG 400—600). 

Acţionează prin mărirea vîscozităţii, însă capacitatea lor de sus- 
pendare este în general redusă (comparabilă cu a glicerolului). 
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Polisorbaţi 


Diferitele tipuri de polisorbaţi (tweenuri) au fost propuse ca 
adaos la suspensii pentru umectarea substanţelor liofobe. Particulele 
vor fi astfel dispersate individual în sînul lichidului şi sedimentează 
lent formînd un sediment dur, greu de redispersat. Pentru remedie- 
rea acestui inconvenient și pentru limitarea procesului de sedimen- 
tare este necesară o asociere a unui polimer hidrofil. Tweenurile au 
fost propuse ca adaos şi la suspensiile care prezintă tendinţa de creş- 
tere a cristalelor. Filmul monomolecular de la suprafaţa particule- 
lor împiedică depunerea de molecule din soluţie pe suprafeţele ac- 
tive ale cristalelor. 

În farmacopee figurează polisorbatul 80 (tween 80), polyaethy- 
lenglycol — sorbitanum monooleinicum care este un amestec de mo- 
noesteri ai acidului oleic cu sorbitani esterificaţi cu polietilenglicol. 


Argile coloidale 


În farmacie se utilizează 3 argile: bentonita, hectorita şi veegum. 
Cele 3 argile sînt anionice, se deosebesc între ele prin componenți 
metalici. 


Bentonita 


Silicat de aluminiu hidratat coloidal, se prezintă ca o pulbere 
foarte fină albă sau alb-cenuşie. Insolubilă în solvenţi organici, în 
apă, dar se îmbibă și se umflă aproximativ de 12 ori față de volumul 
său iniţial atunci cînd se adaugă apă. 

Cu apa, bentonita formează dispersii vîscoase sau geluri cu pro- 
prietăţi tixotrope. 

Pentru prelucrarea suspensiilor se folosesc mucilagii 2%. Ben- 
tonita se presară treptat pe suprafaţa apei fierbinţi, în care s-a di- 
zolvat un conservant şi se lasă 24 ore pentru hidratare. După 24 ore 
se agită energic şi se completează la 100. 

Dispersia 5%/ este cunoscută sub numele de Magma bentonitae şi 
este utilizată Ja prepararea suspensiei cu calamină. 


Veegum 

Este un silicat de aluminiu şi magneziu. Se prezintă sub forma 

unor pulberi sau paiete albe inodore, cu textură moale şi capacitate 
mare de alunecare. 

Dispersiile de veegum se prepar 

gumului paiete sau pulbere în apă ca 


ă prin adăugarea treptată a vee- 
dă sau rece sub agitare conti- 
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nuă. Procesul de hidratare este mai rapid dacă se realizează disper- 
sarea în apă caldă sau fierbinte. 

Dispersiile care conţin 1—2%/, veegum sînt fluide, cele care con- 
țin 40/ şi 5% sînt soluri opace groase, iar la un conținut de 100/, vee- 
gum se formează geluri solide. Dispersiile sint stabile într-un dome- 
niu de pH situat între 3,5—11. 

Datorită proprietăţilor tixotropice, veegum este un agent de 
suspendare superior. Se utilizează mai ales în suspensiile pentru uz 
intern, de preferință la antiacide, analgezice, preparate cu caolin, 
pectină, săruri de bismut, antibiotice, sulfamide, vitamine. 


Aerosil (cab-o-sil) 


Siliciu coloidal, este un hidrocoloid obţinut prin transformarea 
cu ajutorul căldurii a bioxidului de siliciu într-un aerosol cu par- 
ticule amorfe fine, cu diametru de 3—40 microni şi o suprafaţă me- 
die de 200 m?/g. 

Concentraţiile de 8—120%/, formează cu apa geluri. Particulele de 
bioxid de siliciu formează agregate, care la rîndul lor se asociază 
într-o reţea tridimensională caracteristică gelurilor. 

În aceste agregate, particulele de bioxid de siliciu sînt legate 
prin punți de hidrogen între ele şi cu moleculele solvenţilor capabile 
să furnizeze legături de hidrogen. 

În concentraţii 1,5—40%/ Cab-o-silul se utilizează ca stabilizator 
de puspeosii, În proporţie de 13—20/ suspendă oxidul de zinc şi 
talcul. 


Aluminiu coloidal 


Este un hidroxid de aluminiu cunoscut sub denumirea de Bay- 
mal. Este constituit din fibre microcristaline liniare de aproximativ 
50 A în diametru. 

Dispersiile au un pH cuprins între 4,2 și 4,5 şi sînt fluide. La 
un pH 6 şi peste 6, concentrații mai mari de 30%% duc la geluri tixo- 
tropice. 


Gelul de silicat de magneziu 


Se foloseşte pentru stabilizarea suspensiilor de uz extern, care 
se aplică la plăgile supurate. 
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Prepararea suspensiilor 


Dependent de modul de introducere al substanţelor insolubile în 
vehicul, suspensiile pot fi obţinute: 

1. Prin dispersarea substanţelor active fin pulverizate într-un 
mediu adecvat. 

2. Prin precipitare; substanţele insolubile rezultă în cursul pre- 
parării din amestecarea a două soluţii cînd are loc o reacţie chi- 
mică, sau în urma unei precipitări fizice. 

Dispersarea substanţelor active în mediul lichid este dependentă 
de o serie de factori cum sînt mărimea și forma particulelor, capaci- 
tatea de umectare, caracteristicile mediului de dispersie, prezența 
agenţilor de suspensie. | 

În mod deosebit trebuie menţionat că la prelucrarea suspensiilor 
trebuie asigurată repartizarea uniformă a fazei interne cît mai mult 
timp și redispersarea după sedimentare prin ușoară agitare. 

Pentru a realiza aceste deziderate, în primul rînd se urmărește 
să se pornească de la particule cît mai fine. Pulberi fine se obţin fo- 
losind dispozitive de pulverizare adecvate. 

Se recomandă de asemenea site fine și foarte fine pentru sepa- 
rarea fracțiunii de pulbere cu dimensiuni potrivite. 

În general cînd se impune pulverizarea, aceasta trebuie să fie 
urmată de o trecere prin sită fină sau extrafină și la prelucrarea sus- 
pensiei se va adăuga un agent tensioactiv (polisorbat 80) care prin 
filmul molecular ce îl formează în jurul particulelor împiedică creş- 
terea cristalelor în timp. | 

Prin reducerea mărimii particulelor, suprafaţa totală a solidului 
creşte foarte mult, ceea ce determină mărirea viîscozității suspensiei. 

Prepararea suspensiilor prin dispersare cere o atenţie deosebită 
la alegerea mediului de dispersie şi a agentului de stabilizare. Este 
indicat să se folosească stabilizantul respectiv sub formă de mucilag 
sau gel. Cînd se folosesc agenţii de suspensie ca atare, trebuie luaţi 
în cantităţi mai mari (aproape duble), întrucît aceștia trecînd în so- 
luţie lent, viscozitatea necesară este atinsă uneori după citeva ore 
(gumă arabică, tragacanta). 

La prepararea suspensiilor destinate aplicării pe piele nu se fo- 
losește mucilag de gumă arabică, iar la suspensiile cu peste 20%/, sub- 
stanţă insolubilă nu se mai adaugă agenţi de suspensie. 

Substanțele insolubile care se pot umecta (caolin, oxid de zinc, 


sulfat de bariu) se dispersează la mojar adăugînd agentul de stabili-. 


zare și apoi treptat lichidul apos. Dacă vehiculul prescris conține mai 
multe componente, se vor adăuga mai întîi cele mai dense (cum este 
cazul siropului simplu în suspensiile pentru uz intern sau glicerina 
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în suspensiile pentru uz extern). Substanțele care nu se lasă udate de 
apă (sulf, cărbune) se umectează cu alcool. 

În cazul preparării suspensiilor prin precipitare, precipitatele 
pot rezulta prin amestecarea unei soluţii apoase cu o soluţie a unui 
solvent miscibil cu apa, cum ar îi etanolul, propilenglieolul, polieti- 
lenglicolul în care se dizolvă substanța solubilă în acest solvent, dar 
insolubilă în apă. De exemplu, prin diluarea alcoolului se produce 
scoaterea din soluţie a substanţelor solubile în alcool, dar insolubile 
în apă. Este cazul unor soluţii extractive alcoolice (tincturi, extracte 
fluide), camfor etc., care la amestecarea cu apă dau un precipitat 
fin. 

Farmacopeea atrage atenţia asupra cazului suspensiilor cu sub- 
stanțe toxice, specificînd că nu se poate prepara sub formă de sus- 
pensie decit o cantitate de substanţă care să nu depăşească doza ma- 
ximă pentru 24 ore. 


Controlul suspensiilor 


Farmacopeele dau indicaţii destul de vagi referitoare la contro- 
lul suspensiilor. În F.R., IX se menţionează că suspensiile lichide 1ă- 
sate în repaus, separă substanţele insolubile, dar la o agitare de 1—2 
minute preparatul trebuie să se omogenizeze. Există însă o serie de 
metode pentru stabilirea mărimii particulelor, a vitezei de sedimen- 
tare şi a distribuţiei granulometrice care pot fi aplicate cu relativă 
ușurință. 

Mărimea particulelor. Cea mai simplă metodă este numărarea 
la microscop a particulelor de mărimi diferite într-o cameră de nu- 
mărare, cum sînt cele pentru celulele sangvine. 

Pentru măsurarea particulelor se pot folosi şi dispozitive elec- 
tronice de măsurare cum este contorul Coulter. 

Controlul sedimentării. Cu ajutorul cilindrilor gradaţi se poate 
determina viteza de sedimentare a suspensiilor prin măsurarea pe- 
riodică a înălțimii sedimentului, fără ca sistemul să fie agitat. 

Măsurătorile se fac după repartizarea suspensiilor în cilindri 
gradaţi după o perioadă de agitare (se agită de exemplu un minut). 
După un repaus de 2 ore suspensia se agită din nou un minut şi după 
24 de ore se face măsurarea timpului de semidepunere. După alte 
24 ore se citește volumul final. 


428 


Scanned with OKEN Scanner 


EXEMPLE DE SUSPENSII 
Suspensii pentru uz intern 


Suspensii cu cloramjenicol 


Necesităţile terapeutice ale cloramfenicolului în pediatrie au de- 
terminat utilizarea unor esteri cum este palmitatul de cloramieni- 
col, deoarece acest ester este insolubil şi nu are gustul amar al clo- 
ramfenicolului. 

Palmitatul de cloramfenicol este însă lipsit de activitate fiziolo- 
gică şi devine activ numai după hidroliza enzimatică, care are loc în 
intestin, cînd cloramfenicolul pus în libertate este ușor rezorbit. 


Uzina de Medicamente București, secţia Galenica produce „Clo- 
ramfenicol palmitat — suspensie 50/0“. 


Cloramfenicol palmitat 3) g 
Glicerină bidistilată 1 g 
Tween 80 0,16 g 
C.M.C. (16 000 cP) 0,60 g 
Alcool etilic 90* 1 ml 
Esenţă de portocale 0,025 g 
Nipagin 0,10 g 
Zahăr 27,00 g 
Apă la 100 ml 


Prepararea suspensiei se realizează prin dispersarea antibioticu- 
lui în vehiculul constituit din celelalte componente. Suspensia se 
omogenizează apoi 15—30 minute. 

Are aceleaşi indicaţii ca și cloramfenicolul. Se administrează o 
linguriţă de suspensie (9 ml) care conţine echivalentul a 125 mg de 


cloramfenicol bază. 
Se agită flaconul înainte de întrebuințare. 


Se păstrează la loc uscat ferit de lumină. 


Suspensii cu sulfamide 


lor sub formă de suspensie este consi- 
arece se asigură o acțiune mal eficace, 


comparativ cu alte preparate, absorbția făcîndu-se mai ppa În plus 
preparatele sub formă de suspensii sînt acceptate de bo medicii spe- 
cial de copii, administrarea făcându-se mai uşor şi mal corect, 


Administrarea sulfamide 
derată calea de preferat, deo 
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— Suspensie de sulfametoxidiazină: 


Sulfametoxidiazină (sulfametin) 5g 
Glicerol 5g 
Tinctură de portocale 5g 
Sirop de C.M.C. sodică 85 g 
Apă la 100 ml 


Se pulverizează fin la mojar sulfametoxidiazina, se triturează cu 
glicerolul şi după omogenizare se adaugă pe rînd siropul de C.M.C. 
sodică, tinctura de portocale, apa și se agită. O linguriţă de suspen- 
sie 50%/, conţine 500 mg sulfametoxidiazină. 

Sulfametin, Sub denumirea de sulfametin industria de medica- 
mente prepară suspensie 5%, pentru uz pediatric ce conţine sulfa- 
metin 5 g, cacao 6,5 g, tween 80 — 0,25 g, nipagin 0,07 g, nipasol 
0,03 g, vanilină 0,10 g, alcool 0,08 g, zaharină sodică 0,30 g, zahăr 
73 g, apă pînă la 100 g. 

Indicat în infecţii urinare, infecţii respiratorii, infecţii intesti- 
nale. 

O linguriţă menzură cu 5 ml conţine 0,25 g sulfametin. 

Se administrează în special la copii mici şi preșcolari datorită 
comodităţii administrării ei. 

La sugarii de peste 3 luni se administrează în prima zi de tra- 
tament 0,02—0,03 g/kilocorp ca doză de atac şi se administrează în- 
tr-o singură priză. Doza de întreţinere este de 0,01 g/kilocorp și se 
administrează de asemenea, o dată pe zi, la aceeași oră în fie- 
care zi. 

La copii de peste 1 an doza de atac este de 0,02 g/kilocorp, doza 
de întreţinere fiind aceeaşi ca la sugari. 


Suspensii antiacide 


Suspensiile antiacide fac parte din medicaţia de uz intern folo- 
sită în stările de hiperaciditate care însoțesc de regulă boala ul- 
ceroasă. 

Sucul gastric are un pH în jur de 0,9—1,5. În anumite boli, 
de exemplu ulcer, aciditatea fiind corozivă şi iritantă, se impune 
utilizarea substanţelor antiacide destinate să neutralizeze efectele 
hipersecţiei gastro-duodenale. 

Valoarea pH-ului trebuie adusă în general în jurul valorii 
3,5—4. O neutralizare peste acest pH este nedorită, deoarece îm- 
piedică digestia gastrică. 

„— Gelul de hidroxid de aluminiu este o suspensie care conţine 


echivalentul a 3,6—4,4 oxid de aluminiu (Al203%/0). Mai poate con- 
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ține glicerină, zahăr, zaharină, ulei de mentă şi un agent conser- 
vant. Se foloseşte ca antiacid în doze de 15 ml de 4—6 ori pe zi. 

— Gelul de hidroxid de magneziu, denumit şi lapte de magne- 
ziu sau magmă de magnezie este o suspensie care conţine 7—8,5 g 
hidroxid de magneziu Mg (OH)p0/0. Suspensie albă opacă puţin 
viscoasă. Se foloseşte ca antiacid în doze de 5—30 ml, doza uzuală 
ca antiacid fiind de 5 ml. 


Bismut subnitric 5 Æg 
Calciu carbonic 25 Æ 
Extract de beladonă 0,10 g 
Apă de mentă 100,00 g 


Se prepară o pulbere compusă din azotat bazic de bismut și 
carbonat de calciu şi se trece prin sita VII. 

Pulberea se triturează apoi la mojar cu 5 ml apă de mentă și 
se aduce cantitativ în sticla de expediţie. 

Extractul de beladonă se triturează la mojar cu 2 ml apă de 
mentă şi soluţia rezultată se trece cantitativ în sticla de expediţie 
peste suspensie. Se completează la greutate cu restul de apă. 

În cazul folosirii agenţilor de suspensie, pulberea compusă se 
triturează cu cantitatea necesară de mucilag de gumă arabică 330/0 
sau de metilceluloză 2% (5 g mucilag pentru 100 g vehicul). Ames- 
tecul omogen se diluează cu apă de mentă şi se continuă prepararea 
ca mai sus. 

Se prescrie ca antiacid şi calmant în gastrite şi ulcere gastrice. 


Caolin + 20 g 
Pectină 1 g 
Tragacanta 05 g 
Acid benzoic 02 g 
Zaharină sodică . 01 g 
Glicerină 2,0 g 
Ulei de mentă 0,07 ml 
Apă la 100,00 ml 


Se prepară o dispersie din caolin şi 50 g apă. Pectina, traga- 
canta şi zaharina se triturează cu glicerina, se adaugă treptat restul 
de apă în care s-a dizolvat acidul benzoic şi se amestecă pînă la 
răcire. Dispersia de caolin se aduce treptat şi sub agitare peste mu- 
cilagul de tragacanta şi pectină. Se adaugă uleiul de mentă şi se 
completează la volum. 


Alte suspensii pentru uz intern: 


Anestezină | fs E ¿i 
Apă de mentă i ei ia 100 


Apă diatilată la 
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Anestezina pulverizată la mojar se triturează cu 5 g mucilag 
de gumă arabică 330%. Se adaugă apoi treptat apa de mentă şi apa 
distilată. Se trece cantitativ în sticla de expediţie. 

Ca agenţi de suspensie se mai pot folosi și mucilagiile de metil- 
celuloză 20%, alcool polivinilic 20%, alginat de sodiu 20%, în propor- 
ție de 5—10 g mucilag pentru 100 g vehicul. 

Suspensie de acid acetilsalicilic. Pentru suspendarea acidului 
acetilsalicilic se recomandă tragacanta, metilceluloza, hidroxietilce- 
luloza etc. Este indicat să se prepare o pulbere compusă care se 
amestecă cu apă la administrare. Astfel, a fost propus un amestec 
constituit din: acid acetilsalicilic 6 g, hidroxietilceluloză 1 g, nipa- 
gin 0,12 g, nipasol 0,02 g. în momentul întrebuințării se adaugă 
56 ml apă distilată peste pulberea compusă pentru a obține 100 ml. 

Suspensie de procainpenicilină. Procainpenicilina sub formă de 
particule cuprinse între 40 şi 60 microni se suspendă într-un vehicul 
constituit din citrat de sodiu 10 g, gluconat de sodiu 25 g, sorbitul 
40 g, zaharină sodică 0,5 g, ulei de mentă 0,02 ml, caolin 5 g, traga- 
canta 0,2 g, nipagin 0,625 g, nipasol 0,125 g, aromatizant, colorant, 
apă la 100 ml. Conservată la temperatură scăzută, suspensia se men- 
ţine stabilă şi poate fi folosită timp de 1 an. 


Suspensii pentru uz extern 


Suspensiile de uz extern au o întrebuințare largă. Se cunosc ŞI 
sub numele de pensulaţii uscate deoarece se administrează după 
agitare prin întindere pe piele (uneori cu o pensulă). După evapo- 
rarea vehiculului rămîne pe piele un strat fin, aderent, constituit 
din pulberi insolubile. 

Cel mai frecvent tip de astfel de suspensii este suspensia for- 
mată din talc, oxid de zinc, apă şi glicerină în părţi egale. În faza 
lichidă se poate include alcool, soluţii de sorbitol 700%% etc. Faza 
dispersată poate fi constituită în afară de oxid de zinc şi talc, din 
oxid de magneziu, carbonat de magneziu şi chiar substanţe medica- 
mentoase. 

Un exemplu de astfel de suspensie este reprezentat de formula: 


Oxid de zinc 250 g 
Tale 250 g 
Glicerol 125 g 
Apă 375 g 


Pulberea compusă din oxid de zinc şi talc, trecută prin sită, 
se triturează cu amestecul de apă și glicerină adăugat treptat pină 
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la omogenizare. Proporția de substanță dispersată depășind 2004 
numai este necesar adaosul agenţilor de stabilizare. 

În formula care urmează, pentru a asigura stabilitatea sistemu- 
lui se pot folosi agenţi de dispersie: metilceluloză, alginat de sodiu, 
alcool polivinilic sub formă de mucilagii. 


Oxid de zinc aa 5g 
Tale 

Glicerol 30 g 
Apă distilată la 100 g 


Oxidul de zinc şi talcul se triturează cu amestecul de apă și 
glicerol adăugat treptat. Parte din oxidul de zinc trece în hidroxid 
de zinc, precipitat fin coloidal, care rămîne în suspensie un timp 
mai îndelungat. 

Se prescrie extern ca sicativ şi calmant în diferite afecţiuni ale 
pielii. 


Suspensie cu sulf 


Sulf 2g 
Glicerol 5g 
Alcool 5g 
Apă la 100 g 


Sulful se triturează în mojar cu alcoolul, apoi se adaugă glice- 
rolul și apa. Sulful precipitat este hidrofob şi astfel atunci cînd 
este dispersat în apă o parte flotează la suprafaţa apei. Pentru a 
evita îlotarea sulfului se recomandă umectarea cu alcool sau amestec 
de apă, glicerol, alcool. Umectarea sulfului se poate face şi cu 
tinctură qguilaia, trietanolamină, tween 80 etc. Se utilizează în der- 
matologie, în acnee, ca antiseboreic. 


Camfor 3 g 
Sulf 12,5 g 
Alcool 90° 4 g 
Apă de calciu la 100 g 


Sulful se triturează cu amestecul constituit din camfor şi al- 
cool dispersat în 25 ml mucilag de metilceluloză. Se adaugă apoi 
treptat apa de calciu, 


EMULSII 


jj j înt é i bţinute din 
Emulsiile (emulsiones) sînt preparate farmaceutice o 
lichide ati e it dispersate şi stabilizate cu ajutorul emulga- 
torilor, 
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În F.R. IX monografia de emulsii se referă numai la emulsiile 
de uz intern Emulsiones ad usum internum. Acestea sînt constituite 
dintr-un ulei medicamentos sau un alt lichid nemiscibil cu apa 
dispersat sub formă de picături foarte fine cu ajutorul unui emulga- 
tor de tipul U/A. 

în farmacie sînt socotite emulsii preparatele lichide, deşi şi o 
serie de preparate moi, cum sînt unele unguente sau supozitoare 
sînt constituite tot din 9 faze nemiscibile, stabilizate cu ajutorul 
emulgatorilor. 

Emulsionarea este determinată de necesitatea realizării unui 
amestec intim al componentelor nemiscibile (asocieri de uleiuri cu 
apă sau soluţii apoase). 

Prin emulsionare se asigură administrarea mai uşoară, absorbţia 
directă a uleiurilor sau grăsimilor, mascarea gustului neplăcut al 
unor lichide sau substanțe medicamentoase insolubile în apă, dar 
solubile în ulei. 


CLASIFICAREA EMULSIILOR 


I O clasificare tradiţională împarte emulsiile după provenienţă, 
în emulsii naturale şi emulsii artificiale. Emulsiile naturale sînt 
laptele, sucuri sau exsudate ale unor plante. Emulsii naturale sînt 
denumite de obicei cele obţinute din seminţe care conţin uleiuri, de 
unde şi denumirea emulsii de semințe. 

Fmulsiile artificiale sînt obținute prin adăugarea unor emulga- 
tori şi sînt denumite și emulsii uleioase sau false. 

II. După modul de întrebuințare emulsiile se pot clasifica în 
emulsii pentru uz intern, emulsii pentru uz extern şi emulsii pa- 
renterale. 

III. După structura dispersiei se deosebesc emulsii de tipul ulei 
în apă şi apă în ulei care se caracterizează după cum urmează: 

— tipul I: U/A, emulsie ulei în apă; 

— tipul II: A/U, emulsie apă în ulei. 

Primele se folosesc mai ales pentru uz intern, iar celelalte 
pentru uz extern. 


COMPOZIȚIA UNEI EMULSII 


Emulsiile sînt formate din 2 faze lichide care nu se amestecă 
una cu alta. Particulele de lichid divizate fin şi repartizate uniform 
în cealaltă fază constituie faza dispersată, denumită şi fază discon- 
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tinuă sau fază internă. Lichidul în care faza internă este dispersată 
reprezintă mediul de dispersie (fază continuă, externă sau faza de 
legătură). 

Primele emulsii fiind constituite din apă și ulei s-au menţinut 
expresiile: „fază apoasă“ şi „fază uleioasă“. 

Faza apoasă poate fi constituită din apă sau din lichide misci- 
bile cu apa (alcool, glicerol etc.), ca și din amestecul acestora. Faza e 
apoasă poate conţine substanţe medicamentoase solide dizolvate în 
apă, conservanţi, aromatizanţi, edulcoranţi. 

Faza uleioasă constă din uleiuri fixe sau volatile. Poate conţine 
de asemenea medicamente dizolvate în ulei (fenol, camfor, timol, 

vitamine liposolubile, antiseptici și antioxidanți). 


PROPRIETĂȚILE FIZICE ALE EMULSIILOR 


Mărimea particulelor 


Caracterele unei emulsii depind de gradul de dispersie (mărimea 
= particulelor). Mărimea obișnuită a particulelor la emulsiile stabile 
este de 0,2—5 microni. Cu cît numărul particulelor mici este mai 
mare, cu atît mai stabile vor fi emulsiile. 

O emulsie este fină cînd particulele dispersate au dimensiuni 
cuprinse între 0,25 şi 5 microni și grosieră dacă particulele sînt 
cuprinse între 5 şi 10 microni. 


Proprietăţi optice 


Aspectul opac al unei emulsii provine din indicii de refracție 
diferiţi ai celor 2 faze şi este dependent de concentraţia fazei dis- 


persate. Ă =. pa 
Indiferent de indicii de refracție, cînd mărimea picăturilor este 


sub 0,5 microni se obţin sisteme transparente. 


Vîscozitatea 
Viscozitatea emulsiilor este determinată de viscozitatea fazei 
externe, viscozitatea fazei prenns, S atata şi mărimea particu- 
i di ura emulgato . : ; 
er fr piper e musti al delerminatā de viscozitatea taze 
externe, deoarece există o relaţie directă aue yama ec fe 
emulsii și aceea a fazei externe. Viscozitatea fa 
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condiţionată de viscozitatea lichidului ca atare, de emulgatori, pseu- 
doemulgatori şi alte substanţe dizolvate în ea. 

În raport cu viscozitatea fazei externe, viscozitatea fazei interne 
are un rol relativ redus, mai ales la emulsiile diluate. Viscozitatea 
emulsiilor este influenţată în măsură mai mare de concentraţia fa- 
zei interne; crește cu concentraţia fazei disperse mai încet la înce- 
put, apoi se măreşte treptat pînă la o valoare maximă, după care 
apare în mod obișnuit fenomenul de inversiune a fazelor. 

Cît priveşte influența mărimii particulelor, emulsiile cu aceeași 
concentraţie a fazei interne, dar cu grade diferite de dispersie, sînt 
cu atit mai viscoase cu cît fineţea dispersiei este mai mare. 


FORMAREA ŞI STABILIZAREA EMULSIILOR 


Dacă se amestecă prin agitare ulei cu apă se observă că dis- 
persia care se formează nu este stabilă. Particulele formate prin 
divizarea masei uleioase se reunesc rapid şi se reconstituie cele 
două straturi iniţiale. 

Lucrul mecanic efectuat pentru formarea emulsiei provoacă o 
creștere mare a suprafeţei de separație dintre cele două lichide şi 
sistemul capătă o rezervă mare de energie superficială liberă şi de- 
vine termodinamic nestabil. 

Sistemul tinde să treacă la forma stabilă prin micşorarea rezer- 
vei de energie liberă, care se poate realiza, fie prin micşorarea ten- 
siunii superficiale, fie prin micşorarea suprafeţei de separație. 

Dacă nu se intervine cu un emulgator care să micșoreze tensiu- 
nea superficială, atunci în repaus se produce procesul spontan de 
separare al fazelor. Așa se explică acţiunea unor substanţe tensio- 
active naturale sau sintetice care prezintă o structură specială. Mo- 
leculele acestora au un caracter amfipatic, adică sînt constituite din 
două feluri de grupări: hidrofile (—OH, —COO-—NH2—0O” etc.) so- 
lubile în apă și grupe hidrofobe, care nu, au afinitate faţă de apă, 
dar se solvatează în ulei (lanţuri hidrocarbonate) formate din grupe 
ca —CH3, —CH, = CHo=CH—, —CsH3. 

O asemenea substanţă introdusă într-un sistem de 2 faze tip 
apă şi ulei se va orienta la interfaţa dintre faze astfel încît gru- 
pările hidrofile se solvatează în faza apoasă iar cele lipofile se 
solvatează în faza uleioasă. În consecinţă, pe suprafaţa picăturilor 
de ulei tensiunea dintre faze se micşorează, fapt care asigură pro- 
cesul de emulsionare a uleiului. Emulgatorul se adsoarbe deci la 
interfaţă şi formează un film, condiţie prealabilă scăderii tensiunii 
superficiale. Acest film orientat la interfață este ca o punte de legă- 
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tură între cele două faze şi prezintă 2 tensiuni interfaciale, unăfaţă 
de faza apoasă, cealaltă faţă de faţa uleioasă. rea AI 
Dacă emulgatorul este totodată și un electrolit, acţiunea sa "= 
stabilizantă se intensifică datorită adsorbţiei ionice selective şi prin | 
formarea unor straturi electrice duble în jurul particulelor. 
De exemplu, într-o emulsie U/A stabilizată cu săpun, particulele sii 
vor fi în mod efectiv acoperite cu o manta cu sarcini negative da- e 
torită ionilor —COO7. În emulsiile stabilite cu agenţi cationici va 
fi prezentă o sarcină pozitivă. 
În cazul emulsiilor A/U, stabilizate cu agenţi tensioactivi ne- 
ionici, sarcina picăturilor poate fi atribuită diferenței de polaritate 
între ionii de H* şi OH” ai apei. Ionii OH”, mai puternic polari- 
zaţi, se fixează la suprafața uleiului, în timp ce ionii de hidrogen 
furnizează sarcină pozitivă apei. 
Alte substanţe (coloizii hidrofili) acţionează prin capacitatea 
de a mări viscozitatea fazei externe. Aceste substanţe acţionează 
mai mult ca stabilizanţi şi sînt denumite şi pseudoemulgatori. 
Prin diluare emulsia se separă datorită scăderii vîscozităţii me- 
diului de dispersie. 
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Stabilitatea fizică a emulsiilor 


(ecremare, dezemulsionare, inversare) 


O emulsie este stabilă dacă îşi menţine nemodificată starea ini- 
țială. În timp însă pot să apară fenomene de instabilitate’ datorită 
aglomerării particulelor fazei disperse. | 

Instabilitatea emulsiilor se poate manifesta prin ecremare, in- 
versiune şi rupere (dezemulsionare). 

Ecremarea sau cremarea constă în separarea emulsiei în 2 emul- 
sii, în care una este mult mai bogată decit cealaltă în particule 
dispersate. În mod obişnuit emulsia mai bogată (crema) se ridică 
la suprafaţă (smîntînire), există insă ȘI posibilitatea ca faza mai 
bogată să se lase la fund. În ambele cazuri fenomenul este rever- 
sibil, emulsia originară putînd fi restabilită prin agitare. 

Inversarea fazelor este o formă specială de asta Mis în care 
se schimbă tipul de emulsie din tipul U/A în tipul sau vice 
versa. a ia : ai 

Dacă la o emulsie U/A stabilizată oi un mpun de secte 
adaugă un exces de ioni de calciu, GPUS de ioni de sodiu se 
i ou exces de ioni 
în emulsie A/U. Prin adaosul unul n 


poate reveni la sistemul U/A. 
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Dezemulsionarea sau ruperea emulsiei este separarea completă 
a acesteia în cele 2 faze constitutive. În primul stadiu al dezemul- 
sionării — flocularea — are loc o agregare a particulelor. Acest 
proces este adesea reversibil, prin agitare emulsia se reface. 

Flocularea este însoţită de coalescență — al doilea stadiu de 
dezemulsionări, cînd agregatele se aglomerează pînă la separarea 
completă a fazelor. 


EMULGATORI 


Aşa după cum s-a arătat, ca un sistem dispers lichid-lichid să 
devină o emulsie, este necesară intervenţia unui emulgator. 

Alegerea emulgatorului este dependentă în primul rînd de tipul 
de emulsie care se prepară. Emulgatorii trebuie să îndeplinească 
o serie de condiţii: 

— să favorizeze formarea şi stabilitatea emulsiilor; 

— să fie activi în concentraţii mici (1—2%0); 

— să nu aibă acţiune farmacodinamică, gust sau miros ne- 
plăcut; 

— să fie compatibili cu substanţele medicamentoase la care se 
asociază; 

— să fie stabili, fără diminuarea activităţii emulsionante în 
timp; 

— să nu fie sensibili la acţiunea microorganismelor. 


Clasificarea emulgatorilor 


: Clasificarea emulgatorilor se poate face după mai multe cri- 
terii: tipul de emulsie pe care îl formează, proveniența, comporta- 
rea la disocierea electrolitică, structura chimică etc. 

"1. După tipul de emulsie pe care îl determină emulgatorii pot 
fi de tipul A/U sau de tipul U/A. 

2. După proveniență emulgatorii pot fi naturali (gume rezine, 
ceruri), produse naturale modificate şi produse de sinteză. 

3. După comportarea la disocierea electrolitică emulgatorii se 
clasifică în: emulgatori anionactivi, cationactivi, neionogeni şi am- 
foteri. 

4. După structura chimică emulgatorii pot îi: hidraţi de carbon, 
alcooli, acizi, esteri, compuşi cuaternari de amoniu etc. 
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o 9. După rolul în formarea şi stabilizarea emulsiilor: emulga- 
orl propriu-ziși care pot singuri să asigure formarea şi stabilizarea 
emulsiilor. 

g, Pseudoemulgatori, substanțe cu rol secundar, acțiunea lor sta- 
bilizantă se asociază cu aceea a unui emulgator propriu-zis. 
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Emulgatori anionactivi 


Săpunuri. Se obţin prin saponificarea materiilor grase de na- 
tură animală sau vegetală cu ajutorul alcaliilor, cînd rezultă săpu- 
nuri moi sau tari. 

Săpunurile monovalente dau emulsii U/A, iar săpunurile poli- 
valente emulsii de tipul A/U. Datorită gustului neplăcut și efectului 
catartic, săpunurile nu se pot utiliza la preparatele de uz intern. 

Săpunuri alcaline. Sînt săpunuri cu formula generală RCOOMe 
în care R este un radical al unui acid gras iar Me—sodiu, potasiu, 
amoniu. Se obţin adesea extemporaneu prin interacţiunea dintre 
NaOH, KOH, NH,OH şi un acid gras. 

Produc emulsii U/A stabile adăugînd săpunurile ca atare la 
cele două faze, sau pot lua naștere în timpul preparării emulsiei. În 
acest caz, se dizolvă acidul gras în ulei și alcaliul în apă. 

Emulsiile preparate cu săpunuri spumifică datorită tensioacti- 
vităţii şi sînt instabile la pH acid care descompune emulgatorul 
eliberînd acizii graşi liberi lipsiţi de proprietăți  emulgatoare. 

Săpunurile monovalente sint incompatibile cu sărurile de cal- 
ciu care provoacă precipitarea lor, de unde şi precipitarea spumei 
de săpun în prezența apelor dure datorită formării sărurilor de cal- 
ciu insolubile. i l 

Obişnuit în farmacie se foloseşte săpunul constituit din stearat 
de sodiu denumit şi săpun medicinal. 

Se prezintă ca o pulbere albă sau slab gălbuie, 


cu miros şi gust de săpun. l 
F.R. IX, obținut în urma 


Săpunul de potasiu (Sapo Kalinus). ; a 
p p Eo de in cu hidroxid de potasiu. Masă 


lab verzuie, transparent în strat subțire, 
40—450% acizi graşi. 


grasă la pipăit, 


reacției de saponificare a 
moale, galben-brună, sau s 
cu miros caracteristic, Conţine i sd moe 
Săpunurile de sodiu şi potasiu sînt recoman ate pent - 
Ma a uleiurilor fixe şi volatile. Cu 1g săpun ae agită e pot 
emulsiona 20—30 g ulei volatil şi 40—50 g ulei fix, i mp ce 
cu 1 g săpun de potasiu se pot emulsiona 1—2 părți ulei volati 
sau 2—3 părţi ulei fix. în, | 
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Săpunuri metalice. Au formula generală R-E > Me, în care 


Me este un metal polivalent (Ca, Zn, Mg, Al) iar R un radical hidro- 
carbonat. Produc emulsii de tipul A/U. 

Se deosebesc de săpunurile alcaline prin aceea că sînt insolu- 
bile în apă, dar solubile în ulei. Săpunurile metalice sînt sensibile 
la valori scăzute de pH, chiar acizii slabi putînd provoca separa- 
rea lor din soluţii. 

Stearatul de calciu, emulgator de tipul A/U ia naştere „in situ“ 
în liniamentul oleocalcar, în urma reacției dintre acidul stearic din 
uleiul vegetal şi soluţia de hidroxid de calciu. 

Săpunuri organice. Sînt derivați de acizi graşi şi baze organice. 

Săpunuri de trietanolamină. Produc emulsii de tipul U/A. Cele 
mai folosite sînt oleatul și stearatul de trietanolamină. Au utilizare 
largă la preparatele de uz extern, în industria cosmetică pentru lo- 
țiuni, creme, în proporţie de 3—5%0 faţă de ulei. 


Compuși sulfataţi şi sulfonaţi 


Sînt substanţe care rezultă din esterificarea acizilor graşi, ca 
acidul sulfuric (compuși sulfataţi) sau cu acidul clorosulfonic (com- 
puși sulfonaţi). 

Laurilsulţatul de sodiu. Este un derivat sulfatat compus. Se 
obţine prin esterificarea alcoolului lauric cu acid sulfuric, după care 
se neutralizează cu hidroxid de sodiu. Este utilizat ca emulgator U/A 
în emulsii cosmetice. 

“Dintre compușii sulfonaţi mai utilizaţi sînt: dioctilsultosuccina- 
tul de sodiu (Aerosol OT) tensioactiv puternic, utilizat ca emulgator 
primar în unguente şi emulsii; igepon T, utilizat ca detergent şi 
spumifiant, emulgator U/A. 


„Emulgatori cationactivi 


Sînt substanţe cu acţiune detergentă puternică, utilizate mai 
ales ca bactericizi şi mai puţin ca emulgatori. Cei mai importanţi 
emulgatori cationactivi sînt sărurile cuaternare de amoniu. 

Solubili în apă, dau soluţii neutre sau alcaline, sînt stabili în 
prezenţa acizilor, alcaliilor și electroliţilor. 

Dintre aceşti compuși pot fi citați: bromura de cetiltrimetilamo- 
niu (cetavlon), clorura de dietilmetiloctilamoniu, bromura de cetil- 
piridiniu, clorura de benzalconiu, clorura de benzetoniu. 
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l Prezintă, pe lîngă proprietățile emulsive, putere bactericidă 
importantă, ceea ce îi face utilizabili în dezinfecția părului, mîini- 
lor, instrumentelor chirurgicale. 


Emulgatori neionici 


Emulgatorii neionici au o utilizare largă în practica farma- 
ceutică. Sînt în cea mai mare parte polimeri sintetici sau semisinte- 
tici, care nu disociază şi au o stabilitate apreciabilă în prezenţa aci- 
zilor şi alcalilor. 

Se caracterizează prin prezenţa în moleculă a unei porţiuni 
hidrofile şi a alteia hidrofobe. 

În funcție de natura, orientarea și numărul grupărilor hidrofile 
şi hidrofobe, emulgatorii neionici pot fi: 

1. substanţe cu caracter pronunţat hidrofob; 

2. emulgatori care produc emulsii de tip A/U; 

3. emulgatori care produc emulsii U/A; 

4. substanţe cu caracter pronunţat hidrofil. 

Esterii glicerinei cu acizi grași. Monostearatul de gliceril. Este 
slab emulgator dar, asociat cu un emulgator primar dă rezultate 
foarte bune. În comerţ se găsește sub formă de amestecuri cu să- 
punuri, constituind produse ceroase. Așa de exemplu, monosteara- 
tul de gliceril — teginul care este solid, asemănător cu ceara şi ac- 
ționează ca stabilizator pentru emulsii U/A și A/U. 


Esteri ai acizilor graşi cu sorbitanul 


Din această grupă fac parte emulgatorii de tipul A/U cu- 
noscuţi sub numele de spanuri. Se obţin prin esteriticarea parţială 
a sorbitanului cu acizi graşi. | 

În funcţie de acidul gras care poate fi lauric, palmitic sau 
stearic, rezultă produși cu proprietăţi diferite care pot fi lichizi, moi 
sau solizi. Compuşii sînt numerotaţi, span 20, 40, 60, 80, 83—85, nu- 
mărul este ales convenţional și desemnează natura acidului (20 pen- 
tru acidul lauric, 40 pentru acidul palmitic, 60 pentru acidul stea- 
ric, 80 pentru acidul oleic). N | 

Prin esterificarea grupelor OH reziduale cu polietilenglicol, eea 
ce se realizează practic prin alin e ja de etilen, se obţin 
produsele denumite polisorbaţi sau tweenuri. Ai RA 

isorbatii sînt numerotaţi la fel ca spanurile şi corespund în 

BA apa bl acizi. Sint excelenți emulgatori U/A, produc emul- 
sii stabile la variaţii de pH şi faţă de electroliți. | 
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în funcţie de valoarea HLB (raportul între grupările hidrofile 
şi hidrofobe) agenţii cu număr HLB de la 4—6 sînt potriviţi ca 
emulgatori pentru emulsii A/U, în timp ce cei cu număr HLB de 
la 8 la 18 sînt indicaţi pentru prepararea emulsiilor U/A. 

În farmacopee figurează tweenul 80 — amestec de monoesteri 
ai acidului oleic cu sorbitani esterificaţi cu polietilenglicol. Lichid 
galben pînă la galben-brun, viscos, cu miros slab caracteristic şi 
gust amar. 


Polietilenglicolii 


Produşi de polimerizare a oxidului de etilen de tipul HO— 
CH,—(CH>—O0—CHa)a—CH>—OH. 

Compuşii cu greutate moleculară medie, între 200—600 sînt 
lichizi, viscoşi. Produsele cu greutate moleculară mai mare sînt moi 
sau solide, albe sau alb-gălbui, cu miros slab particular şi aproape 
fără gust. 

F.R. IX prezintă tabelar tipurile de polietilenglicoli (de la 
200 . . . 6 000). 

Sînt emulgatori de tipul U/A. Se folosesc mai ales ca stabili- 
zanţi de emulsie cînd acționează prin mărirea vîscozității me- 
diului. 


Alcoolul polivinilic 


Datorită proprietăților sale de a mări vîscozitatea fazei apoase 
şi de a acționa ca un coloid protector, alcoolul polivinilic poate fi 
folosit ca emulgator și agent de stabilizare al emulsiilor. 

Fiind solubil în apă, favorizează formarea emulsiilor U/A. 
Este folosit pentru a emulsiona uleiul de parafină, uleiul de ricin, 
bromoform; 1,5% alcool polivinilic poate emulsiona 30% ulei de 
parafină. 


Emulgatori naturali modijicaţi 


Dintre produşii naturali modificaţi cităm derivații de celuloză 
ca: metilceluloza, carboximetilceluloza etc. 

Metilceluloza. Ca emulgator, metilceluloza se foloseşte totdea- 
una sub formă de mucilag cu care se obţine emulsia primară. Ac- 
ționează mai ales ca stabilizator de emulsii decît ca emulgator 
propriu-zis. | 

Emulsiile preparate cu metilceluloză trebuie totdeauna trecute 
printr-un omogenizator mecanic. Sub formă de mucilag 2%/ se folo- 
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seşte la prepararea emulsiei de ulei de ricin. Mucilagiile 5—10%/ au 
dat rezultate bune la prepararea emulsiilor de ulei de peşte şi de 
parafină. 
Carbozimetilceluloza. Emulgator U/A, dă însă emulsii mai 
puţin stabile decît metilceluloza. Se folosește mai mult ca agent 
stabilizator de emulsii. | # 
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Emulgatori naturali 


Guma arabică. Este emulgatorul cel mai folosit în cadrul far- 
maciei de oficină. Permite realizarea extempore a emulsiilor U/A. 
Pentru prepararea emulsiilor se folosește guma arabică atît sub 
formă de pulbere cît și sub formă de mucilag. Ca emulgator acţio- 
nează prin formarea unui film coloidal protector și prin mărirea 
viscozităţii. Emulsiile preparate cu gumă arabică sînt stabile în li- 
mite largi de pH (2—10). Este sensibilă la concentraţii mari de elec- 
troliţi şi incompatibilă cu săpunul din cauza ionilor de calciu din 
arabină-constituentul principal care se găseşte sub formă de arabi- 
nat de calciu. | 

Un gram de gumă arabică poate emulsiona 4 g (ulei vegetal, 
animal sau mineral), 2 părţi ulei esenţial și o parte oleorezină. 

Emulsiile preparate cu gumă arabică pot fi invadate cu micro- 
organisme, de aceea se recomandă adaosul de conservanți. 

Tragacanta. Emulgator U/A, este folosită mai ales ca stabili- 
zant de emulsii. Cel mai adesea se asociază cu guma arabică. Ac- 
tionează prin mărirea vîscozității şi producerea filmului protector. 
Emulsiile sînt grosiere, de aceea necesită omogenizarea ulterioară 
emulsionării. | 

Prin asocierea tragacantei cu guma arabică în proporție de 
1 parte tragacanta pentru 9 părți gumă arabică, se obţin emulsii 
mai fine. Pentru prepararea emulsiilor se foloseşte gelul glicerinat 
in concentraţie de 5%. Un gram de tragacanta poate emulsiona 
20—40 g ulei. Emulsiile preparate cu tragacanta sînt stabile în me- 
diu neutru şi instabile în mediu alcalin. Sînt uşor invadate de 
microorganisme, de aceea se recomandă adaosul de nipaderivaţi 
0,190. | 

hr NT de sodiu. Datorită vîscozității pe care o imprimă fazei 
externe, proprietăţilor de coloid protector și tensioactive, alginatul 
de sodiu se foloseşte ca emulgator U/A. În concentraţie de 1% poate 
emulsiona o cantitate egală de ulei de peşte sau ulei vegetal. Se 
foloseşte mai ales ca stabilizant de emulsii, alături de alți -emulga- 
tori (de exemplu împreună cu guma arabică în emulsia de ulei de 


parafină sau de ricin). 
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Pectina se folosește singură sau asociată cu alți emulgatori. 
Poate înlocui guma arabică în unele emulsii farmaceutice (0,10 g 
pectină pentru 1 g gumă arabică). 

Agar-agarul, ca emulgator, se foloseşte sub formă de mucilag ìn- 
călzit la 60°C şi astfel se adaugă fazei uleioase care conține emulga- 
torul primar. Este utilizat pentru emulsionarea uleiului de parafină. 
Asociat cu guma arabică şi tragacanta stabilizează emulsiile de ulei 


de pește. 
Emulgatori de origine animală 


Gălbenușul de ou, emulgator de tipul U/A. Se foloseşte gălbe- 
nuşul de ou proaspăt, transformat prin triturare în pastă și strecu- 
rat prin tifon pentru a îndepărta filamentele de albumină. Se 
adaugă apoi uleiul în cantităţi mici triturînd pînă la emulsionare. O 
parte de gălbenuş de ou poate emulsiona 8 părţi de ulei fix, 4 părți 
de ulei volatil și 2 părţi oleorezine. 

În timp, emulsiile preparate cu gălbenuş de ou capătă un miros 
și un gust neplăcut; de aceea se recomandă să se adauge conser- 
vanţi: 10—200%/p alcool, 0,250/ acid benzoic sau benzoat de sodiu. 

Gelatina. Gelatina animală este produsul de degradare și hidro- 
liză acidă la pH 4,7 sau alcalină la pH 8 a colagenului animal puri- 
ficat şi înnălbit. 

Emulgator de tipul U/A se utilizează în proporție de 0,50% și își 
exercită acţiunea emulgatoare prin viscozitatea pe care o imprimă 
fazei externe. Prelucrarea emulsiilor se realizează la cald; se dizolvă 
gelatina la 50°C, se adaugă uleiul în mici porțiuni şi se omogeni- 
zează. Se evită utilizarea unor cantități mari de gelatină căci solu- 
tiile pot da prin răcire un gel rigid. 

Dependent de modul de preparare distingem tipul A şi tipul B 
(pharmagel A și pharmagel B). Pharmagelul A se foloseşte la pre- 
pararea emulsiilor cu substanţe cu reacţie acidă și pharmagelul B 
se preferă la prepararea emulsiilor cu substanţe cu reacţie alcalină. 

Laptele praf este un emulgator natural U/A, cazeina fiind agen- 
tul emulgator. Se folosește în proporţii de 5—100/, fie adăugînd 
uleiul la dispersia de lapte praf cînd se obţine emulsia U/A viscoasă 
şi stabilă, fie adăugînd dispersia de lapte praf peste faza uleioasă 
cînd se obţine o emulsia A/U mai puţin stabilă. 

Lecitina. Masă galbenă pînă la brun obţinută din celulele ani- 
male sau vegetale în ale căror nuclei se găseşte. Se folosește fie leci- 
tina din gălbenușul de ou, fie lecitina din soia sau din țesutul ner- 
vos. Lecitinele produc atît emulsii A/U cît şi emulsii U/A. Fiind solu- 
bilă în alcool, permite obţinerea de emulsii de ulei de ricin, uleiuri 
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fest a. , mentol prin metoda solventului comun (emulgatorul 
N stanţa e emulsionat se dizolvă în alcool și apoi se adaugă trep- 
să n e a) În general, pentru prepararea emulsiilor se 
hidratează lecitina cu o parte egală de apă, după care se adaugă ule- 
iul în mici porţiuni sub agitare, 
: Lanolina se obţine prin extracția și purificarea lipidelor de pe 
lina de oaie. Conţine alcooli superiori acizi, steroli. Lanolina este 
un emulgator și un stabilizator de emulsii A/U, 

Colesterolul. Favorizează formarea emulsiilor de tipul A/U. Mai 
rar folosit singur, de obicei se asociază cu alcooli superiori. 

Acizi biliari şi săruri biliare. Glicolatul şi taurocolatul de sodiu, 
emulgatori U/A joacă un rol important în metabolismul grăsimilor 
pe care le emulsionează și astfel ușurează resorbțţia lor. 


Pulberi insolubile 


Unele substanţe insolubile pot interveni ca stabilizanţi ai emul- 
siilor. Astfel se pot prepara emulsii stabile U/A folosind hidroxizi 
de metale grele (Al, Fe, Mg, Ca) proaspăt precipitaţi sau emulsii 
A/U cu ajutorul cărbunelui animal, rezinelor sau argilelor. 

Pentru a manifesta acţiune emulsionantă, solidele trebuie să se 
acumuleze la interfaţa celor două lichide. Localizarea particulelor 
depinde de umectarea preferenţială pentru ulei sau pentru apă. 

Agenţii mai bine umectaţi de apă decit de ulei tind să formeze 
emulsii de tipul U/A (argilă, bentonită), în timp ce cei cu afinitate 
mai mare faţă de ulei decît faţă de apă favorizează emulsii de tipul 
A/U (cărbune animal, grafit, pigmenţi de anilină). 

Bentonita — silicat hidratat de aluminiu (Al2O3-4Si0-H20). 
Dependent de modul de lucru se pot obține emulsii A/U sau U/A. 
Astfel, adăugînd uleiul la dispersia de bentonită se obţine o emulsie 
U/A; procedînd invers (adăugind apa la amestecul de ulei şi bento- 
nită) se obţine o emulsie A/U. îi | 

Veegum este o bentonită purificată. Emulgator hidrofil folosit 
la prepararea emulsiilor U/A, datorită capacității de a îngroșa faza 
externă, naturii puternic hidrofile şi activităţii coloidale protectoare. 
În concentrații foarte mici, 19/0, singur sau asociat cu agenți tensio 
activi anionici sau neionici, favorizează emulsionarea unei game va- 

: Zaimi npl : minerale. Se foloseşte la prepa- 
riate de grăsimi, uleiuri vegetale și min rit alor de băr- 
rarea emulsiilor cosmetice, loţiunilor pentru miini Crem 


bierit, şampoanelor, colderemelor. 
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PREPARAREA EMULSIILOR 


O emulsie nu poate rezulta decit în urma unei acțiuni meca- 
nice (agitare, triturare). Lichidul care formează faza internă trebuie 
dispersat în faza externă sub forma unor globule cît mai mici pen- 
tru a realiza o distribuţie cît mai uniformă a acestora. Prepararea 
şi stabilitatea emulsiilor depinde în cea mai mare măsură de acţiu- 
nea mecanică. Procedeul de emulsionare este dependent de modul 
de asociere a emulgatorului cu cele 2 faze lichide. 

La prepararea emulsiilor în farmacie sint aplicate de obicei 
două metode: metoda gumei uscate și metoda gumei umede. 

Metoda gumei uscate, cunoscută şi sub numele de „metoda con- 
tinentală“, este folosită pentru prepararea emulsiilor U/A și se aplică 
cînd se folosește guma arabică ca emulgator. 

Metoda constă în realizarea mai întîi a emulsiei primare, care 
este constituită din 4 părți ulei fix, 2 părţi apă şi o parte gumă ara- 
bică, de unde şi denumirea de metoda „4-2-1“. 

Se amestecă într-un major uscat uleiul cu guma fin pulverizată 
pînă se obține un amestec omogen. Se adaugă apoi dintr-o dată 
2 părți apă și amestecul se triturează rapid cca 3 minute. Triturarea 
energică se continuă pînă la obținerea unei paste albe viîscoase, care 
constituie emulsia primară. În acest moment se aude un sunet ca- 
racteristic și emulsia are un aspect lucios, uniform. Cînd „se taie“ 
emulsia este mai puţin uniformă, capătă un aspect perlat datorită 
picăturilor de ulei liber. 

În timpul preparării este necesar să se evite împrăștierea lichi- 
dului pe pereții mojarului. Se recomandă folosirea unui mojar cu 
fundul plat, cu pereţii aproape verticali și de 3—4 ori mai mare 
decît volumul emulsiei prescrise. 

După prepararea emulsiei primare se adaugă restul de apă 
treptat şi sub agitare. În această cantitate de apă se dizolvă sub- 
stanțele solubile: substanţe medicamentoase, corectori de gust sau 
conservanţi. Dacă în prescripţie figurează şi substanţe solubile nu- 
mai în ulei, acestea se vor adăuga fazei uleioase înainte de a începe 
emulsionarea. 


O problemă de maximă importanţă o constituie respectarea 
proporţiilor 4-2-1. Această proporţie este valabilă numai pentru 
emulsiile preparate cu gumă arabică. Dacă se folosește tragacanta 
proporţia devine 40-20-1. Pentru emulsionarea uleiurilor volatile, 
cantităţile folosite vor fi date de raportul 2-2-1 în cazul folosirii 
gumei arabice şi 20-20-1 dacă se folosește tragacanta. 

Metoda gumei umede, cunoscută şi sub numele de metoda en- 
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gleză, se deosebește de metoda gumei uscate prin aceea că agenţii 
de emulsionare sînt folosiţi totdeauna sub formă lichidă: mucilag 
de gumă arabică, de metilceluloză, gălbenuş de ou ete. Proporţiile de 
ulei, apă şi gumă sînt aceleași ca și la metoda continentală. Se rea- 
lizează mai întîi mucilagul omogen prin amestecarea gumei cu apă, 
după care se adaugă uleiul în mici porţiuni, triturînd după fiecare 
adăugare. Pentru a evita formarea de grunji în cazul folosirii gumei 
arabice pulbere se recomandă umectarea gumei cu o cantitate mică 
de alcool sau glicerină înainte de a adăuga apa. 

Dacă la prepararea emulsiei primare nu s-a adăugat cantitatea 
de apă necesară, emulsia devine prea viscoasă și se taie. În acest 
caz emulsia se lasă cîteva minute în repaus și apoi se adaugă cîteva 
picături de apă și se continuă triturarea și adăugarea uleiului. 

Cînd se adaugă o cantitate mai mare de apă, emulsia devine 
prea fluidă, ceea ce face imposibilă emulsionarea ulterioară a ule- 
iului. În acest caz se prepară o nouă cantitate de mucilag proaspăt 
peste care se aduce treptat emulsia tăiată. După prepararea emul- 
siei primare se procedează în continuare ca în cazul preparării emul- 
siei după metoda gumei uscate. 

Metoda gumei umede se foloseşte totdeauna cînd agentul emul- 
gator nu se găsește sub formă uscată, pulverizată și este avantajoasă 
cînd faza uleioasă este viscoasă. 

În practica farmaceutică mai sînt aplicate o serie de metode 


cum sînt:. metoda borcanului, metoda seringii, metoda solventu- 


lui comun. 

Metoda flaconului (borcanului). Operația de emulsionare se rea- 
lizează în flacon sau borcan de unde şi numele modului de prepa- 
rare. Se aplică mai ales pentru emulsionarea uleiurilor volatile. 
Uleiul împreună cu emulgatorul se introduc într-un flacon uscat. 
Peste amestecul omogen se adaugă deodată cantitatea de apă egală 
cu cantitatea de ulei şi se agită energic pînă la formarea emulsiei 
primare, care se diluează apoi cu restul de apă adăugat treptat. 

Metoda seringii. Această metodă se aplică numai la prepararea 
cantităților mici de emulsii. Peste amestecul omogen de gumă şi 
ulei se adaugă apă, amestecul se aspiră apoi într-o seringă, după 
care se împinge afară. Operația se repetă de 6—7 ori. Guma trebuie 
să fie fin pulverizată şi bine triturată cu uleiul pentru a nu se as- 
tupa orificiul seringii. M 

Metoda solventului comun. Se aplică n ulei cita e pei 
U i i atunci cînd faza de dispersat şi emulgato zi 
Via pa paer solvent. Soluţia rezultată se diluează cu apa "a 
gată treptat. Faza nemiscibilă va separa din soluție în particu 
foarte fine în prezența emulgatorului. 
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Metoda solventului comun are însă un domeniu de aplicare re- 
strîns din cauză că numărul de substanţe active și emulgatori ce se 
pot dizolva în același solvent este destul de mic. 


CAUZE DE NEREUȘITĂ ALE EMULSIILOR 


O emulsie nu reuşeşte sau are o stabilitate limitată atunci cînd 
se utilizează un agent de emulsionare neadecvat sau în cantitate 
prea mică. O emulsie poate fi compromisă ca urmare a unei reacţii 
chimice sau acţiunii microorganismelor, ce descompune emulgatorul 
(prezenţa simultană a unui emulgator cationic şi anionic sau a aci- 
zilor în emulsiile stabilizate cu săpun). 

Folosirea unei tehnici de preparare nesatisfăcătoare sau a unei 
aparaturi neadecvate duce la obținerea de emulsii grosiere cu sta- 
bilitate limitată. 

Nerespectarea ordinii de amestecare, diluarea emulsiei primare 
cu o fază necorespunzătoare duc de asemenea la nereușita emulsiilor. 

Raportul fază-volum mai mare de 60%/, duce la emulsii instabile. 
Pentru reuşita unei emulsii este necesară o concentraţie optimă a 
fazei dispersate, cuprinsă între 40—600/. Creşterea sau scăderea 
accentuată a temperaturii poate avea de asemenea o influenţă nega- 
tivă asupra stabilităţii emulsiilor. O creştere a temperaturii poate 
provoca o separare a fazelor mai ales cînd emulgatorul este sensi- 
bil la cald — agar-agar, lecitină, gelatină. 

Îngheţarea şi dezgheţarea sînt alţi factori care au efect distruc- 
tiv asupra emulsiilor. Cristalele de gheaţă formate din faza apoasă 
pot distruge pelicula interfacială de agent emulgator. 

Electroliţii în concentraţii mari pot produce spargerea emulsiei 
datorită unui efect de salefiere a emulgatorului. 

În timp unele emulsii se pot îngroșa, astfel încît nu mai curg. 
Acest proces de îngroșare a emulsiilor poate fi determinat de: folo- 
sirea unei cantităţi prea mari de agent stabilizant care conferă o 
consistenţă mare fazei externe, o concentrație prea mare de com 
ponente grase cu punct de topire ridicat, o omogenizare prea avan- 
sată și îndelungată, un raport fază-volum ridicat. 


Aparatura 
În farmacie se foloseşte frecvent mojarul și pistilul. Trebuie 


să se aleagă un mojar cu fundul plat şi un pistil al cărui cap este 
de asemenea plat, 
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Pentru a realiza emulsii fine şi pe scară industrială se recurge 
la aparatură mecanizată. Aparatele pentru emulsionare pot fi gru- 
pate în: a) aparate care realizează emulsionarea în două faze; b) apa- 
rate care omogenizează o emulsie grosieră preformată. 

În prima categorie sînt incluse agitatoarele mecanice ale căror 
modele variază începînd de la dispozitive simple de amestecare for- 


a a i EEE 
fe >] IA 
. PI] 


Fig. 45. — Omogenizator pentru emulsii. 


mate dintr-o elice cu 2 palete, pînă la vase prevăzute cu pereți 
dubli pentru răcirea și încălzirea amestecului, cu dispozitive de agi- 
tare elicoidale și cu plăci de deflecţiune pentru proiectarea lichi- 
dului pe pereţii şi fundul vaselor. 

În general, aceste aparate nu pot asigura decit o dispersare gro- 
sieră. De aceea emulsiile grosiere rezultate trebuie omogenizate. 
Operația de omogenizare se realizează prin agitarea emulsiei gro- 
siere sub presiune şi trecerea ei forţată printr-un orificiu foarte fin 
al unei valve sau prin dirijarea emulsiei cu ajutorul forței centri- 
fuge spre o fantă fină situată între un stator cilindric şi periferia 
unui rotor care se înviîrtește cu viteză mare. | 

Tipul cel mai simplu de omogenizator este omogenizatorul cu 
valvă (fig. 45). O pirghie acționată cu mîna produce aspiraţia şi 
compresia. Emulsia aspirată cu ajutorul unui piston este împinsă 
cu presiune printr-o valvă. PP | 

Aceeaşi funcţionare poate fi asigurată în omogenizatoare acţio- 
nate mecanic. Acţiunea de omogenizare poate fi realizată cu mori 
coloidale. Emulsia grosieră se introduce între 2 discuri aşezate faţă 
în faţă, un rotor şi un stator cu fațete netede sau care prezintă 
diferite rugozităţi, dispuse concentric sau radial. 


Pentru prepararea și omogenizarea emulsiilor se pot folosi și 


aparate de emulsionat cu ajutorul vibraţiilor transmise la o placă 


metalică sau din masă plastică introdusă în emulsia grosiera. 
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Exemple de emulsii 


Emulsii de seminţe 


Emulsiile de seminţe se prepară din seminţe oleaginoase (10 p 
de seminţe pentru 90 p apă). Semințele spălate şi cojite se tritu- 
rează la mojar, după ce au fost umectate cu puţină apă sau se 
triturează cu o cantitate de zahăr egală cu greutatea seminţelor. 
Se adaugă apoi apa treptat şi se strecoară prin tifon. 


Emulsie de dovleac (F.R. VII) 


Seminte de dovleac 10 g 
Apă distilată la 100 g F.R. VII 


Semințele curățate de coajă se triturează în mojar cu ajutorul 
unei cantităţi egale de zahăr cristalizat pînă ce se obţine o pastă. 
Se adaugă apă, a zecea parte din greutatea seminţelor și se tritu- 
rează pînă la obţinerea unei paste omogene de culoare verzuie. Se 
adaugă apoi treptat restul de apă. 

Semințele de dovleac conţin ulei gras sicativ, albumină, pectine, 
globuline şi în tegumentul seminal intern o rezină responsabilă de 
acțiunea antihelmintică. TE 


Emulsia nu se strecoară prin tifon pentru a nu îndepărta tegu- 


mentul seminal intern. 

Emulsia de semințe de dovleac este o emulsie de tipul UJA 
determinată de lecitină care se găseşte în semințe în proporție de 
0,43%. Se întrebuințează ca medicament antihelmintic în teniază. 


Emulsie de migdale 


Migdale dulci decorticate 50 g 
Migdale amare decorticate 2g 
Zahăr 50 g 
Apă distilată q.s. ad 500 g F.R. VI 


Se prepară în mod asemănător cu emulsia de dovleac. Pentru 
indepărtafea tegumentului colorat se menţin cîteva minute în apă 
caldă de 50—60° sau cîteva secunde în apă fierbinte. Emulsia de 
semințe de migdale se prepară la nevoie și se întrebuințează ca 
pa, pentru diferite substanţe medicamentoase fiind un corector 

ust. 

Emulsia de migdale se poate prepara şi după formula: migdale 
dulci 30 g, migdale amare 2 g, zahăr 15 g şi apă la 200 g. 
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Migdalele decojite se transformă într-o pastă omogenă prin tri- 
turare cu zahărul şi cu puţină apă. Se adaugă apoi treptat o altă 
cantitate de apă, se strecoară, se presează reziduul şi se adaugă res- 
tul de apă. 

Emulsia de migdale, denumită emulsie de migdale dulci, se pre- 
pară din migdale dulci decorticate 10 g, zahăr 7 g, apă 83 g. 

După triturarea migdalelor cu zahărul şi 6 g apă se adaugă 
treptat restul de apă. Se strecoară prin tifon şi se completează la 
100 g emulsie prin spălarea reziduului. 
| Acest preparat servește la obținerea emulsiei de migdale dulci 
cu ulei (Emulsio Amygdalarum dulcium cum oleo): ulei de migdale 
dulci 8 g, gumă arabică 8 g, emulsie de migdale dulci 82 g, apă de 
flori de portocal 2 g. Se triturează guma arabică cu uleiul de mig- 
dale dulci, se adaugă apa de flori de portocal şi se emulsionează. 


Se adaugă apoi treptat emulsia de migdale dulci. 


Emulsii uleioase 


Se obțin dintr-un ulei vegetal emulsionat de obicei cu gumă 
arabică în apă sau într-un vehicul apos. Pentru emulsionare se 
aplică metoda gumei uscate. Preparatele se folosesc ca vehicule 
pentru diferite medicamente. 


Emulsie uleioasă 


Ulei de floarea-soarelui 10 g 
Gumă arabică 5g 
Apă distilată la 100 g F.R. VII 


Guma arabică dezenzimată şi pulverizată se triturează împreună 
cu uleiul într-un mojar corespunzător. Se adaugă deodată 7,5 ml 
apă, adică jumătate din cantitatea de ulei, gumă arabică şi se tritu- 
rează pînă la obţinerea emulsiei primare. Se diluează cu restul de 
apă adăugat în mici porțiuni și se completează la 100 g. 

Emulsia uleioasă se mai poate prepara prin aducerea ameste- 
cului constituit din uleiul de floarea-soarelui și apa necesară obţi- 
nerii emulsiei primare peste guma arabică şi se triturează ca mai sus. 

Emulsia uleioasă nu este stabilă, se alterează repede putind îi 
invadată de microorganisme. Se recomandă adăugarea de agenți 
conservanţi, de exemplu clorocrezol 0,10—0,200/, nipagin sau nipa- 
sol 0,10%, benzoat de sodiu, acid benzoic 0,20%, care se dizolvă 
in apă. 
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Emulsii de ulei de parafină 


Uleiul de parafină, parafina lichidă este mult utilizat în trata- 
mentul constipaţiei cronice. Sub formă de emulsie U/A este acceptat 
mai uşor de bolnavi decît dacă s-ar administra ca atare. 

Se cunosc două feluri de ulei de parafină care diferă în ceea 
ce priveşte densitatea şi viscozitatea: ulei de parafină fluid sau uşor 
care are o viscozitate de 65 cP şi o densitate de 0,835—0,855 şi ulei 
de parafină greu care are viscozitatea de 100 cP şi densitatea de 
0,865—0,890. 

Primul se foloseşte pentru preparate aerosoli, în scopuri cos- 
metice şi în unele unguente, iar uleiul de parafină greu, pentru 
emulsii purgative. 

Pentru stabilizarea acestei emulsii s-au folosit diverşi emulgatori 
ca: agar-agar, gumă arabică, tragacanta, alcool polivinilie, tween 80, 
cremofor, metilceluloză, hidroxietilceluloză. 

Industria de medicamente prepară emulsia de ulei de parafină 


sub denumirea de Purgofen (laxarol). Este vorba de fapt de o emul- 


sie-suspensie deoarece pe lîngă uleiul de parafină mai conţine şi 
fenolftaleină, substanţă insolubilă în apă ce se aduce sub formă de 
suspensie. EA 


Ulei de parafină 28 

Cremofor A solid 1,5 
Fenolftaleină 1,3 
Glicerol 17,5 
Alcool etilic 0,3 
Nipazin 0,1 
Vanilină 
Apă distilată la 100,00 zg 
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Preparatul are efect laxativ datorită atît uleiului de parafină 
cît şi fenolftaleinei. 


Este indicat în constipaţie cronică. Contraindicat în colică ulce- 
roasă, în insuficiență renală, perioada de lactaţie. Se administrează 
1/2—1 linguriţă dimineaţa şi seara înainte de culcare. Nu se reco- 
mandă copiilor. 


Pentru emulsionarea uleiului de parafină se poate folosi şi 
pectina. | 


Parafină lichidă 50 g 
Pectină | 1g 
Sirop simplu i 10 g 
Vanilină 0,005 g 
Alcool 6 g 
Apă distilată la 100 ml 
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Se prepară mai întîi emulsia primară prin triturarea pectinei 
cu 25 ml ulei de parafină, după care se adaugă deodată 25 ml apă. 
După obţinerea emulsiei primare se lasă în repaus 10 minute, se 
triturează din nou şi în emulsia groasă ca o cremă se adaugă treptat 
restul de ulei de parafină. 

Prepararea şi stabilirea emulsiilor de ulei de parafină se poate fue 
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realiza şi cu ajutorul alcoolului polivinilic. © 
Ulei de parafină 280 g 
Glicerol 175 g 
Fenolftaleină 13 g 
Alcool polivinilic 15 g 
Vanilină 0,04 g 
Nipagin : 1,0 g 
Apă distilată la 1000 g 


Se triturează alcoolul polivinilic cu glicerolul şi se dizolvă la 
cald în apa în care s-a dizolvat nipaginul. Se adaugă apoi deodată 
toată cantitatea de ulei de parafină şi se agită energic timp de 
15 minute. Se continuă agitarea pînă la răcire şi se omogenizează 
într-un omogenizator. În emulsia finită se încorporează prin tritu- 
rare fenolftaleina şi vanilina. 


Emulsii de ulei de ricin 


Uleiul de ricin este prescris ca purgativ datorită acizilor grași 
şi în special acidului ricinoleic. Avînd un gust neplăcut se admi- 
nistrează sub formă de emulsii de tipul U/A. Conţinutul în ulei de 
ricin variază între 30—909/0. 

În F.R. VI sub denumirea de Emulsio olei ricini este prevăzută 


următoarea formulă: 


Ulei de ricin pi g 
Sirop simplu _ a g 
Gumă arabică Si FA 
Ulei de mentă la 100 & 


Apă distilată 


Guma arabică sub formă de pulbere fină se triturează cu uleiul 


ici j j ă ă apoi deo- 
_a dizolvat uleiul de mentă. Se adaugă deo- 
pl pf pal Pg mare şi se continuă 


4 ` . v .. . . ri 
dată 18 g de apă necesară realizării emulsiei prim i ) í 
RE. După obținerea emulsiei primare se diluează cu sirop și 


apă adăugate treptat şi în mici porțiuni. l 
ace uleiul de ricin are o apt da mai more a ASA 
j ă că mai mică decit cea intre tată obis- 
o cantitate de gumă arabică l pion iri (mai puţin de jumătate). 


nuit la prepararea emulsiilor cu 
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Uleiul de mentă se foloseşte pentru corectarea gustului şi mi- 
rosului uleiului de ricin. 
Se prepară la nevoie şi se foloseşte ca purgativ în doze de 30— 
50 g. 
Emulsia de ulei de ricin se poate prepara folosind ca emulgator 
o asociere de gumă arabică şi tragacanta. 
Ulei de ricin 
Zaharină sodică 0 
Vanilină 0 
Alcool etilic 
Gumă arabică dezenzimată 


Tragacanta 
Apă distilată la 100 g 


Guma arabică dezenzimată și tragacanta se triturează cu uleiul 
de ricin amestecat în prealabil cu soluţia alcoolică de vanilină. Se 
adaugă apoi soluţia de zaharină sodică în 20 părţi apă distilată și 
restul apei distilate treptat şi sub agitare energică. Se omogenizează 
la maşină. 

O asociere de emulgatori figurează şi în următoarea formulă: 


Ulei de ricin 50 g 
Vanilină 0,01 g 
Ulei de cinamom 01 € 
Tinctură de saponaria 0,50 g 
Mucilag de gumă arabică 30 g 
Mucilag de tragacanta 30 g 
Zaharină 0,04 g 
Acid citric 0,15 g 
Apă distilată la 100 g 


Într-o sticlă de capacitate mai mare se aduce tinctura de sapo- 
naria în care se dizolvă vanilină și uleiul eteric. În continuare se 
adaugă amestecul de mucilagii, soluţia de zaharină și apoi uleiul în 
9—6 porțiuni prin agitare energică. 

Emulsia formată se diluează cu restul de apă acidulată cu acid 
citric, 
E La prepararea emulsiilor de ulei de ricin se pot folosi agenţi 
vensloactivi singuri sau asociaţi cînd se obţin rezultate mai bune. 


Ulei de ricin 40 g 
Span 60 2g 
Tween 60 3g 
Apă distilată la 100 g 


În uleiul încălzit la 60° se dizolvă spanul. Amestecul cald se 
adaugă în porțiuni foarte mici într-un mojar care conține soluția 


apoasă de tween încălzită la 55%, Se amestecă puternic timp de 
9 minute. 
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Emulsii de ulei de pește 


Uleiul de peşte este untură de peşte (Oleum Jecoris aselli, Ole- 
um Morrhuae), se prescrie în pediatrie pentru conţinutul în vita- 
mina A, sub formă de emulsii pentru uz intern. O emulsie 900/ 
conţine 380 U.I. vitamină A pe gram. 

Pentru emulsionarea uleiului de pește se foloseşte guma ara- © 
bică, tragacanta, gelatina, monostearatul de polietilenglicol 400, 
carragheenul. 


Următoarea formulă foloseşte ca emulgator carragheenul, guma 
arabică şi tragacanta. | 
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Ulei de peşte 50 g 
Gumă arabică 3g 
Tragacanta 1g 
Carragheen | 1 g 
Glicerofosfat de calciu 5 £ 
Vanilină | 0,005 g 
Conservant q.s. 
Apă distilată la 100 g 


Emulsiile de ulei de peşte sînt emulsii de tipul U/A, viscoase, 
alb-gălbui, cu miros slab aromat şi de untură de peşte și gust 
specific. Se conservă la rece, ferit de lumină, în vase închise. Se 
agită înainte de utilizare. Se administrează 1—2 lingurițe o dată. 


Emulsie de bromoform 


Bromoformul se prescrie în preparate antitusive de uz intern 
în vehicule apoase (soluții extractive apoase, infuzii sau decocturi). 
De obicei cantităţile prescrise depășesc limita de solubilitate în apă 
şi de aceea se prepară emulsii de tipul UJA. i 


Infuzie flori de tei 5:150 
Benzoat de sodiu 3g 
Bromoform 1g 
Sirop de Tolu 30 g 


Bromoformul este un lichid volatil cu greutatea specifică de 
2,814—2,818. Pentru a obține o densitate a fazei de dispersat mai 
apropiată de densitatea apei, bromoformul se diluează cu ulei de 
D iul de fl soarelui (1 g bro 

Se amestecă bromoformul cu uleiul de tHoarea- bro- 
moform ca 5 g ulei), soluţia uleioasă de bromotform se papii cu 
guma arabică (jumătate din cantitatea de ulei şi hron pi o 
adaugă infuzia de tei (jumătate din suma cantităților de ulel, 


moform şi gumă arabică). 
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După obținerea emulsiei primare se adaugă treptat restul de 
infuzie de tei, în care s-a dizolvat benzoatul de sodiu. 


Emulsie de tipul apă în ulei 


Eucaliptol 0,15 g 
Procaină hidroclorică 0,20 g 
Mentol 0,05 g 
Ulei de floarea-soarelui la 30 g 


Mentolul se dizolvă în ulei, apoi se adaugă eucaliptolul. Pro- 
caina se dizolvă într-un mojar în cantitatea necesară de apă (1 :1) 
şi se emulsionează cu lanolină anhidră (pentru 1 g de soluţie se iau 
2 g lanolină). Peste această emulsie se adaugă treptat soluţia ule- 
joasă de mentol și eucaliptol şi se omogenizează. 

Se prepară la nevoie şi se eliberează cu eticheta „a se agita 
înainte de întrebuințare“. 

Preparat de uz extern, se întrebuinţează în afecţiuni rinofarin- 


giene. 


LINIMENTE 


Linimentele sînt preparate farmaceutice destinate aplicării cu- 
ianate sub formă de soluţii, emulsii, suspensii sau geluri. În com- 
poziţia lor intră de obicei alcool, săpun, uleiuri grase sau eterice, 
amoniac sau alte substanţe cu acțiune emolientă, analgezică, stimu- 
lantă sau revulsivă. 

Linimentele conţin de obicei săpunuri, grăsimi, uleiuri volatile 
sau alte substanţe dizolvate în alcool, ulei sau emulsionate în soluții 
apoase, ca şi substanţe insolubile aduse în suspensie. 

Dependent de natura sistemului dispers și a componentelor pe 
care le conţine, pot fi soluţii, emulsii, suspensii și geluri. 

În funcție de vehiculul pe care îl au la bază se pot clasifica şi 
în: olimente (cu bază ulei), saponimente (cu bază săpun), lanolimente 
(dispersii în lanolină), vasolimente (dispersii în vaselină) etc. 

Linimentele se prepară prin amestecarea, dizolvarea, emulsio- 
narea sau suspendarea componentelor, dependent de natura acestora, 
în conformitate cu prevederile din monografiile Emulsiones, Suspen- 
siones şi Unguenta. 

Linimentele se pot prepara uneori şi din două lichide nemisci- 
bile între ele fără emulsionare, urmînd să se agite bine înainte de 
întrebuințare, pînă se obține o pseudoemulsie. Linimentele emulsii 
conţin grăsimi, uleiuri volatile şi alte substanţe liposolubile care 
constituie faza uleioasă şi soluţii apoase alcaline, alcool etc., care 
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constituie faza apoasă. Se obţin prin emulsionarea cu săpun care se 
adaugă ca atare sub formă de pulbere sau rezultă din reacţia dintre 
acizii graşi liberi din grăsimi și hidroxizii alcalini sau alcalino-te- 
roşi. 

Săpunurile monovalente dau emulsii de tipul UJA, iar săpunu- 
rile polivalente emulsii de tipul AJU. Nu se folosesc gume pentru 
emulsionare, deoarece rezultă amestecuri lipicioase. 

Linimentele-soluţii trebuie să fie limpezi. 

Linimentele-emulsii au consistenţă fluidă pentru a permite 
scurgerea din flacoane. În cazul separării fazelor ele trebuie să se 
omogenizeze după agitare timp de 1—2 min. 

Linimentele-suspensii trebuie să se omogenizeze de asemenea 
prin agitare timp de 1—2 min. Mărimea particulelor substanţelor 
solide trebuie să se încadreze în limitele prevăzute la unguentele 
suspensii. 

Linimentele-geluri trebuie să se fluidifice la temperatura cor- 
pului. Linimentele care conțin uleiuri grase nu trebuie să aibă miros 
rînced. | | 

Linimentele au acţiune revulsivă asupra pielii favorizind re- 
zorbţia medicamentelor. Cele mai întrebuințate. sînt linimentele al- 
coolice și hidroalcoolice, alcoolul uşurînd acţiunea de fricționare, nu 
irită pielea şi este ușor astringent. 


Linimentele uleioase au capacitatea de pătrundere prin piele şi 


cedează substanțele active mai încet decît alcoolul. 

Linimentele sub forma de soluție alcoolică sau de suspensie sînt 
mai conservabile, spre deosebire de linimentele sub formă de emul- 
sie care se alterează şi trebuie preparate la nevoie. 


Linimentele se eliberează cu eticheta „a se agita înainte de în- 


trebuinţare“. Preparatele de consistență mai viscoasă trebuie elibe- 
rate în borcane cu gitul larg. 

F.R. IX prevede linimentul 
și în alte farmacopei. Se mai fo 
metil, de terebentină etc. 

în farmacie linimentele se prepar 
sii şi linimentele-suspensii se eliberea 
mai mare decit conţinutul prescris pentru 
prin agitare, menţionindu-se pe etichetă „a s 
buinţare“. | 

Linimentele-geluri s 
chise, 


amoniacal şi oleocalcar menţionate 
losesc și linimentele de salicilat de 


ă la nevoie. Linimentele-emul- 
ză în flacoane cu o capacitate 
a permite omogenizarea 


e agita înainte de înire- 


e eliberează în borcane sau tuburi bine in- 
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Exemple de linimente 


Liniment amoniacal (Linimentum Ammonii) 


Conţine 94—106% ulei vegetal şi 94—106%/, amoniac față de 
cantităţile prescrise. 


Oleum Helianthi 74 g 
Acidum stearicum 1g 
Solutio ammoni hidroxydi diluta 25 g E.R. IX 


Acidul stearic se dizolvă la cald în uleiul de floarea-soarelui, 
după răcire se adaugă amoniacul şi se agită pînă la emulsionare. 

Linimentul amoniacal este o emulsie de tipul U/A conținînd ca 
emulgator săpunul de amoniu ce rezultă din reacția dintre acizii 
grași liberi din uleiul de floarea-soarelui şi acidul stearic cu amo- 
niac. Unele formule sînt fără acid stearic. Cînd uleiul gras este să- 
rac în acizi graşi liberi, se adaugă un anumit procent de acid oleic 
obișnuit 10%, cînd rezultă o cantitate mai mare de săpun care stabi- 
lizează mai bine emulsia. În acelaşi scop se mai poate asocia săpun 
medicinal 0,10—10% cu rol de emulgator. Săpunul se dizolvă în amo- 
niac şi soluţia se amestecă cu amoniac. 


Industria de medicamente produce cîteva preparate care pot fi 
incluse în clasa linimentelor: Carmol, Fricţie Galenica, Revulsin, 


Saliform, care sînt menționate la capitolul „Soluţii pentru uz ex- 


tern“. 
Linimentul amoniacal se prezintă ca o emulsie vîscoasă, albă- 


gălbuie, cu miros puternic de amoniac, omogenă la agitare. 

Se prepară în cantități mici și se eliberează în flacoane de ca- 
pacitate mai mare decît conținutul cu mențiunea: „a se agita înainte 
de întrebuințare“. | 

Se prescrie în fricţiuni locale, cu acţiune rubrefiantă, revulsivă, 
în dureri musculare, nevralgice și reumatismale. 


Liniment oleo-calcar (Linimentum Calcii) 


Conţine 94—1060%/, ulei de in faţă de cantitatea prescrisă. 
Oleum Lini 45 g 


Adeps lanae anhydricus 5g : 
Solutio calci hydroxydati 50 g F.R. IX 
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Uleiul de in și lanolina anhidră se încălzesc la 50° pe baia de 
apă, se adaugă soluţia de hidroxid de calciu şi se agită pînă la emul- 
sionare. 

Linimentul oleo-calcar este o emulsie de tipul A/U, avînd ca 
emulgator lanolină și săpunul de calciu rezultat din reacţia dintre 
acizii grași liberi din uleiul de in cu hidroxid de calciu. 

Cînd aciditatea uleiului este mai scăzută de 4,5 sau dacă se fo- 
loseşte alt ulei vegetal în loc de ulei de in, se aduce aproape de 
această cifră adăugînd acid oleic. 

Pentru fiecare grad de aciditate care lipsește se adaugă 0,30 g 
acid oleic, respectiv 12 picături la 100 g ulei, cînd se formează o can- 
titate corespunzătoare de săpunuri de calciu și se obţin emulsii 
stabile. 

Nu se recomandă adăugarea acidului stearic cînd rezultă stea- 
rat de calciu puţin solubil și care deci nu acţionează ca emulgator. 

Lanolina 6%/, şi ceara 10%, raportate la cantitatea totală a lini- 


mentului, favorizează obţinerea de linimente consistente şi care - 


sedimentează greu. | | 

Linimentul oleo-calcar se prezintă ca o emulsie vîscoasă albă- 
gălbuie, cu miros caracteristic de ulei de in, omogenă la agitare. 

Se conservă în sticle bine închise, ferite de lumină și la loc 
răcoros. | 

Se întrebuințează în tratamentul arsurilor. 

La prepararea linimentului este preferabil să se folosească 
ulei de in deoarece acesta conţine gliceride ale acizilor grași nesa- 
turaţi care au acţiune cicatrizantă. 

Se prepară în cantități mici, se eliberează în flacoane cu capa- 
citate mai mare decît conţinutul prescris cu menţiunea: „a se agita 
înainte de întrebuințare“. | 


Mentol 0,30 g 
Anestezină 1 g 

Cloroform } — 

Salicilat de metil da 5 8 

Oleu de terebentină 10 g 

Oleu de Hiosciam dă 30 g. 


Spirt camforat 


Se dizolvă mentolul şi anestezina în cloroform peste care se 
adaugă salicilatul de metil, uleiul de terebentină şi uleiul de hio- 
sciam. Se obține o soluție clară care se tulbură la adăugarea spir- 
tului camforat, cînd se produce o pseudoemulsie datorită apei din 
Spirtul camforat. y , o 

Pseudoemulsia formată fiind nestabilă separă fazele după cîteva 
minute. | 
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Prin adăugare de polisorbat 80 în proporţie de 5—10%/ şi agi- 
tare puternică se obţine o emulsie stabilă aproximativ 3 ore de la 


încetarea agitării. KECO 
Se prescrie ca antireumatic În fricțiuni. 


Camfor 0,5 g 
Salicilat de metil __ 

Cloroform aa 10 g 
Liniment amoniacal q.s. ad 100 g 


 Camftorul se dizolvă în cloroform, se adaugă salicilațul de metil 
şi se agită. Se adaugă liniment amoniacal şi se agită din nou. 
Se expediază cu eticheta „a se agita înainte de întrebuințare“. 


Liniment de terebentină 


Săpun de potasiu ' | 75,0 g 
Camfor 50,0 g 
Ulei de terebentină 560,0 g 
Apă 225,0 g 


Se triturează camforul cu săpunul de potasiu şi se adaugă apoi 
treptat uleiul de terebentină, triturînd după fiecare adăugare. Ames- 
tecul se trece într-un flacon cu ajutorul apei şi se agită pînă la 
formarea emulsiei. 

Linimentul de terebentină se prezintă ca o emulsie albă omo- 
genă, cu miros de camfor şi terebentină. 


Se eliberează în flacoane de sticlă cu gîtul larg, bine închise. 


AEROSOLI 


Din punct de vedere fizico-chimic aerosolii sînt particule foarte 
fine, solide sau lichide, dispersate în aer sau într-un alt gaz. În 
natură (fumul, norii sau ceața), ca şi în mod artificial, aerosolii 
iau naştere prin dispersare sau condensare. 


Aerosolii farmaceutici sînt dispersii stabile a unor medicamente 
sub formă de particule solide sau picături de lichid într-un mediu 
gazos. Cele mai importante caracteristici ale acestor preparate sînt 
fineţea dispersiei, omogenitatea și stabilitatea. În general dimensiu- 
nile particulelor sînt cuprinse între 0,05 şi 5 microni. 

După domeniile de utilizare aerosolii farmaceutici pot fi clasi- 
ficaţi în: aerosoli pentru căile respiratorii, aerosoli folosiți în der- 
teii aerosoli anestezici, aerosoli folosiţi în O.R.L., ginecologie 
etc. | 
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Cea mai importantă clasă o reprezintă aerosolii destinaţi căilor 
respiratorii. 


AEROSOLI PENTRU CĂILE RESPIRATORII 


Aerosolii pot fi vehiculaţi în mod adecvat în tractul respirator 
pentru a acţiona asupra căilor respiratorii inferioare sau superioare 
şi sînt denumiți şi aerosoli de inhalaţie. 

Introducerea medicamentelor sub formă de particule cu dia- 
metre între 0,1 şi 20 microni asigură un efect terapeutic optim. Ad- 
ministrarea medicamentelor sub formă de aerosoli poate produce un 
efect local asupra mucoaselor, musculaturii sau asupra florei bacte- 
riene din căile respiratorii. Pentru tratamente pulmonare locale se 
administrează antibiotice sau în astmul bronșic se folosesc bronho- 
dilatatori, epinefrină, 'efedrină, anestezice etc. Aerosolii pot fi utili- 
zaţi și pentru a produce un efect sistemic cînd substanţele active 
pătrund în circulaţia sanguină pulmonară, în cordul drept și în sis- 
temul arterial; acest mod de administrare este de preferat uneori 
deoarece poate fi comparat cu introducerea directă în inimă prin 
injectare și de aceea şi răspunsul terapeutic este imediat. Se poate 
conta pe efectul întregii cantităţi de substanţă activă, aceasta fiind 
absorbită în întregime. Din acest punct de vedere administrarea de 
aerosoli prezintă avantaje nete faţă de tratamentul pe cale bucală 
sau parenteral. Astfel se pot administra pentru efectul lor general 
principii active puternice a căror doză este redusă, ca glicozide, bio- 


catalizatori, vaccinuri. Se pot menţiona o serie de medicamente care 


se absorb direct în sînge: vasoconstrictoare, vasodilatatoare, cardio- 
tonice, diuretice, convulsivante, stimulenţi sau depresivi ai sistemu- 
luii nervos central. 


Penetrarea, retenţia şi resorbţia 
aerosolilor in căile respiratorii 


Mărimea particulelor şi forțele care acţionează asupra lor de- 
termină gradul de penetrare al particulelor de aerosoli. Energia ci- 
netică descreşte pe măsură ce particulele pătrund în căile respira- 
torii ramificate, de la trahee apes SAk aa ann uhde au 
i ă t traseu sedimentarea „est lată 
ga de an browniană. Particulele „cu dimensiuni 
de peste 0,6 microni sînt sedimentate datorită gravitaţiei, iar coli- 
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ziunea şi depunerea particulelor cu diametru de sub 0,6 um este 
determinată de mişcarea browniană. La dimensiuni sub 0,1 microni. 
particulele au o comportare asemănătoare cu cele ale moleculelor 
unui gaz, penetrarea fiind asigurată de legile difuziunii. 

Anatomia căilor respiratorii şi mecanica respiratorie influen- 
tează de asemenea modul de acțiune al aerosolilor. 

Dependent de consideraţiile amintite s-a ajuns la unele date 
privind penetrarea particulelor: 

— cele cu diametrul mai mare de 30 microni nu depășesc fo- 
sele nazale; între 20—30 microni ating traheea; între 10—20 mi- 
croni ating bronhiile şi bronhiolele; între 2—5 microni bronhiolele 
şi sub 3 microni pătrund în alveolele pulmonare. Particulele cu o 
mărime redusă de 0,8—1 microni nu au decît acțiune redusă deoa- 
rece sînt expirate din nou. 

Fenomenul de reunire a particulelor care duce la modificarea 
dimensiunilor determină desigur şi o modificare a penetrării și re- 
sorbţiei. 

Retenţia unui aerosol depinde de timpul de contact între aero- 
sol şi suprafața mucoasei, deci de tipul de respiraţie. În cazul unei 
respiraţii rapide și superficiale procentul de retenţie scade. O res- 
piraţie lentă și profundă este favorabilă, de aceea pentru o pătrun- 
dere profundă se recomandă pauza respiratorie la sfîrşitul inspira- 
tiei (apnee), ceea ce măreşte eficacitatea. 


În afara aerosolilor administraţi la nivelul căilor respiratorii se 


folosesc astfel de preparate în: 
_— O.R.L. în tratamentul maladiilor gitului, faringelui şi conţin 
în general antibiotice, vasoconstrictoare. dezinfectante uşoare; 

— vaginal şi rectal: anestezice, antipruriginoase, antimicro- 
biene; 

— dermatologie, îmbolnăviri ale pielii şi în scopuri igienice, 
antibiotice, antiseptice, anestezice (arsuri). | 

Aerosolii anestezici provoacă o anestezie locală a mucoaselor şi 
pielii (stomatologie, O.R.L., mică chirurgie). 


Recipiente 


Aerosolii sînt condiţionaţi în ambalaje ermetice din care se 
poate expulza conţinutul cu ajutorul unui gaz propulsor. Se folo- 
sesc recipiente rezistente cu o presiune internă definită, prevăzute 
cu deschideri speciale — valve. 

Se disting: | 

— recipiente metalice (fier, oţel, aluminiu), vopsite la interior 
sau acoperite cu un strat de oţel inoxidabil V:A, inox.; 
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aio recipiente de sticlă acoperite cu material plastic pentru mă- 
rirea rezistenței (clorură de polivinil); 
— recipiente de material plastic rezistent. 


Valva 


Este elementul care asigură utilizarea conținutului aflat sub 
presiune. Valva asigură o obturare etanşă a recipientului și permite 
distribuţia conţinutului printr-o acțiune mecanică simplă. Cînd apă- 
sarea încetează, revine la poziția închis. 

În principiu este o supapă mobilă pe direcție verticală. Prin 
presiunea exercitată cu degetul pe un buton sau cap de apăsare se 
produce deschiderea. Reluarea poziției se face sub presiunea unui 
arc care acționează cînd presiunea încetează. 


Valvele pot fi, dependent de modul de eliberare a conținutului: 


— valve cu debit continuu care asigură emisiunea atît timp cît 
durează presiunea pe capul de apăsare; 

— valve dozatoare care eliberează o cantitate determinată de 
conținut indiferent de durata presiunii exercitată; pentru aceasta 
sînt dotate cu o cameră dozatoare. 


După natura emisiei valvele pot emite diferite forme: 


— forma de jet — pentru suprafețe mici (suprafețe cutanate 
limitate şi în stomatologie); 
— forma de pensulă — pentru suprafețe cutanate marl; 


— forma de ceață — pentru căi respiratorii; 
— forma de emulsie etalată la creme, spume. 


Propulsorii 


Propulsorii constituie faza gazoasă elastică și este reprezentată 
de un amestec de gaze comprimat sau lichefiat care exercită asupra 
conținutului o presiune mai mare decit presiunea atmosferică. , 

Reprezintă forța motrice a ansamblului presurizat care joacă 
rolul unui piston la suprafaţa conţinutului din recipient. 


Gaze comprimate 


mprimate folosite ca propulsori pot fi parţial solubile 
sau Seci i produsul de dispersat. Bioxidul de coana şi rs 
toxidul de azot sînt socotite gaze parţial solubile în pro i (faza 
lichidă). De obicei se folosesc gaze insolubile, cum A ee şi = 
gonul. În domeniul farmaceutic cel mai curent utilizat este azotul. 
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Azotul purificat este perfect tolerat, inert din punct de vedere chi- 
mic. 


Gaze lichefiate 


În cazul folosirii de gaze lichefiate presiunea din recipient este 
determinată de presiunea de vapori a propulsorului şi nu de canti- 
tatea acestuia. De aceea presiunea rămîne constantă, menţinîndu-se 
un echilibru între porţiunea de propulsor lichefiat și fracțiunea în 
stare de vapori. Cînd se deschide valva se evacuează o cantitate de 
amestec de medicament și propulsor, dar presiunea internă rămîne 
aceeași. Propulsorii lichefiabili au un rol deosebit în asigurarea efi- 
cacităţii, putînd fi consideraţi ca făcînd parte integrantă din formulă. 

La ieşirea din recipient se produce prin volatilizarea bruscă a 
propulsorului o expansiune care duce la mărirea volumului de pînă 
la 200 de ori. 

Gazele lichefiate folosite ca propulsori sînt hidrocarburi alifa- 
tice simple sau halogenate cu punct de fierbere relativ apropiat de 
temperatura ambiantă şi care pot fi lichefiate convenabil fie prin 
presiune fie prin răcire. 

Derivaţii clorofluoruraţi ai metanului şi etanului sînt cei mai 
utilizați. Denumirea comercială cea mai cunoscută este aceea de 
freoni. Această denumire este urmată de un număr format din 
3 cifre. Prima cifră din stînga reprezintă numărul de carboni minus 1 
(C-1). La derivații metanului cifra fiind 0 se ajunge la un număr 
de două cifre. Cifra a doua reprezintă numărul atomilor de hidrogen 
plus 1 (H+1), iar cifra a treia numărul atomilor de fluor (F). 

Diclordifluormetanul (CCl,F»), Freon sau Propulsor 12 cu punct 
de fierbere —29,8° este cel mai utilizat; este neinflamabil şi netoxic. 

Triclorfluormetanul (CCIsF), Freon sau Propulsor 11 are un 
atom de clor în plus şi unul de fluor în minus şi deci o greutate 
moleculară mai mare. Punctul de fierbere mai ridicat îi limitează 
aplicaţiile. | 

Diclordifluoretanul (CCIFez—CCIF,), Freon 114, este de aseme- 
nea destul de folosit. 


TIPURILE DE AEROSOLI 


Principalele tipuri de aerosoli sînt aerosoli cu 2 faze şi aerosoli 
cu 3 faze. 
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Sistem cu două faze 


„Sînt constituiți dintr-o fază gazoasă și o fază lichidă. Aero- 
solii cu gaz comprimat formează sisteme cu două faze. Același tip 
ce formează şi gazele lichefiate dacă acestea sînt miscibile cu pro- 
dusul activ (fig. 46), sii 
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Fig. 46, — Aerosol cu două Fig. 47. — Aerosol cu trei 
faze: faze: 
1) — faza gazoasă constituită 1) — propulsor în fază gazoasă; 
' din gaz propulsor; 2) — faza 2) — soluție de substanță ac- 
lichidă constituită din soluție . tivă; 3) — propulsor în fază 
de substanță activă şi gaz lichidă. 


propulsor în stare lichidă, 


| La deschiderea supapei amestecul de propulsor lichefiat şi sub- 

' — stanță activă este expulzat şi prin evaporarea gazului pro- 

dusul activ este împrăștiat într-o dispersie foarte fină. Pentru a asi- 
gura un amestec al substanţei active cu propulsorul se recurge une- 
ori la cosolvenţi cum sînt: alcoolul etilic, glicerina, propilenglicolul, 
polietilenglicolul, acetat de etil, acetonă, ulei de vaselină. 
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Sistem cu trei faze 


Cele trei faze sînt formate din soluţia de medicament, gazul li- 
chefiat care este nemiscibil cu prima și faza gazoasă a propulsoru- 
lui. În acest caz propulsorul nu participă la formarea aerosolului, 
nefiind expulzat prin valvă, ci are rolul de a crea presiunea nece- 
sară în recipient. 

Acest sistem nu duce la aerosoli adevărați și au o utilizare 


limitată. 
Umplerea 


Umplerea recipientelor se face prin două metode: la temperatură 
scăzută și sub presiune. 

Umplerea sub presiune. Metoda se execută la temperatura obiș- 
nuită. Se introduce în recipient substanţa activă sub formă de so- 
luţie, suspensie sau emulsie. 

Se aplică valva prin sertizare, adică prin deformarea părții in- 
ferioare și fixare etanșă la gitul recipientului şi apoi se introduce 
propulsorul în sens contrar funcționării valvei. 

Umplerea la rece. Soluţia de substanţă activă şi propulsorul li- 
chefiat se introduc în recipient deschis la temperaturi scăzute în 
instalaţii frigorifice adecvate, după care se aplică valva. Umplerea 
cu hidrocarburi fluorurate se face la —30°. 

În toate procedeele de umplere se folosesc recipiente curățate 
şi lipsite de aer. 


Controlul preparatelor 


„_ Controlul aerosolilor se referă la urmărirea calităţii diferitelor 
părți componente: substanța activă, propulsori, recipiente. La pro- 
dusele finite se controlează corectitudinea dozării, mărimea particu- 
lelor, presiunea, siguranța. 

=~ Cercetarea mărimii particulelor se poate face prin determinări: 
viteza de cădere, urmele lăsate de picături pe o anumită suprafaţă 
ȘI prin măsurători microscopice. 


UNGUENTE 


Unguentele (unguenta) sînt preparate farmaceutice de consis- 
tenţă moale, destinate aplicării pe piele sau mucoase în scop tera- 
peutic sau de protecţie. Sînt constituite din excipienţi sau ames- 
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ap eri ea pie că al Eco i unguente) ca atare sau asociați cu 
Pe joia a aT este variabilă și în strînsă legătură cu 
s e oed ärit. In trecut unguentele conțineau un număr: 

grediente, deosebirea dintre diferitele categorii de, un- 
guente constind mai ales în consistenţa lor. 

Unguentele pot fi clasificate după diferite criterii dintre care 
cele mai importante sînt modul şi locul unde acționează, compozi- 
ţia şi caracteristicile farmaceutice. 

l Din punct de vedere al modului de acțiune unguentele pot fi 
epidermice, endodermice și diadermice. 

Unguentele epidermice acționează la suprafața pielii, au o pe- 
netrație slabă şi produc un efect local. Sînt indicate mai ales pentru 
a proteja pielea sănătoasă de efectele iritante ale agenților externi. 
Se presupune că astfel de unguente nu sînt absorbite sau în orice 
caz pătrund foarte puțin prin epidermă. Ca excipienți pentru pre- 
pararea acestor unguente sînt indicate mai ales hidrocarburile, în 
special vaselina, siliconii, bazele emulsii de tipul A/U, polietilengli- 
colii. 

Unguentele endodermice sînt preparatele care pun în libertate 
medicamentul după ce au pătruns prin piele. Ele sînt absorbite în 
mod parţial şi acţionează ca emoliente, stimulente sau iritante locale. 
Penetraţia lor se face de-a lungul papilelor cornoase şi a glandelor 
sebacee. Excipienţii folosiţi pentru prepararea acestor unguente tre- 
buie să fie moi şi să se topească uşor la temperatura pielii. Bazele 
cele mai bune pentru prepararea unguentelor endodermice sînt ule- 
iurile vegetale, grăsimile naturale, uneori derivatele de hidrocarburi 
ca vaselina şi parafina în prezența unor emulgatori şi în general ba- 


zele emulsii de tipul U/A. | 
Unguentele diadermice sint cele care pot vehicula substanțele 
active mai profund. Ele trebuie să asigure o resorbțţie înaintată a 


medicamentelor. Sînt mai rar folosite. | _ 
După sistemul de dispersie unguentele pot fi unguente-soluții, 


unguente-emulsii, unguente-suspensii și unguente cu mai multe faze 


(polifazice). a 
Unguentele soluții sînt preparate constituite din substanțe me- 
dicamentoase dispersate molecular în bazele de unguent. i 
U tele suspensii cu faza dispersată constituită din pulberi 
T ER a de pulbere depăşeşte 250/% 


LA . A . . e d titate 
insolubile, în excipient. Dacă can i i 
faţă de greutatea E tală aceste unguente sînt denumite paste. 


Unguentele emulsii sînt constituite din dou inga AAR, 
tază apoasă şi una uleioasă cau p NE sint denumite creme. 
> X uente 
Cind depășește 10%0 ung 
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F.R. IX dă indicaţii asupra preparării unguentelor ținind seama 
de această împărţire. 
: În funcţie de caracteristicile bazei folosite unguentele pot fi cla- 
S sificate în patru categorii: grase, emulsii, unguente care pot fi spă- 
late cu apa, şi unguente solubile în apă. O clasificare asemănătoare, 
+ care ţine seama de structura coloidală a preparatelor, împarte un- 
guentele în hidrofobe şi hidrofile. Unguentele alcătuite din baze Ë 
grase (amestecuri de grăsimi, uleiuri şi ceruri) nu pot fi spălate cu 
apa. Unguentele hidrofile au proprietăți de a încorpora cantități 
apreciabile de apă, sînt de obicei emulsii de tipul U/A şi au o 
consistență mai moale decît unguentele hidrofobe. 
Pentru a corespunde cerințelor terapeutice unguentele ca și ex- 
cipienții trebuie să îndeplinească o serie de condiţii: 
— unguentele trebuie să nu aibă acțiune sensibilizantă asupra 
pielii. Este recomandabil ca unguentele să prezinte afinitate față de 
grăsimile pielii, să nu astupe porii împiedicînd schimburile normale 
şi să posede o afinitate pentru mantaua cutanată; 
— unguentele trebuie să nu modifice pH-ul pielii care are un 
pH acid (4,5—6,5) ceea ce asigură o anumită protecție împotriva bac- 
teriilor. Uneori gradul de absorbție este mai mare la pH ridicat și 
trebuie să se facă un compromis între eficacitatea şi toleranța pre- 
paratului. 


O altă cerinţă este ca unguentele să fie indiferente din punct 
de vedere chimic, să nu reacționeze cu componentele active cu care 
se asociază. 

Este necesar ca unguentele să se poată aplica uşor în mod cores- 
punzător. Să aibă o consistență moale ca să nu se fluidifice decît în 
jurul temperaturii de 40°. Densitatea preparatelor trebuie să permită 
întinderea şi aderarea uniformă pe piele sau pe mucoase. Proprie- 
tățile reologice ale unguentelor trebuie să permită aplicarea acestora 
într-un strat subțire pe suprafața pielii. Supleţea şi onctuozitatea 
unguentelor asigură o aplicare ușoară pe suprafaţa dorită. 

În general unguentele au un anumit conţinut de apă, de aceea 


bazele trebuie să încorporeze ușor apa sau alte lichide pe care să 
nu le cedeze la conservare. 


„În sfîrşit, unguentele şi constituențţii lor trebuie să fie stabile la 
acțiunea aerului şi luminii astfel încît în timpul păstrării să nu ma- 
nifeste fenomene de rîncezire, colorare etc. 

Alegerea bazei de unguent se face în funcţie de localizarea și 
stadiul afecțiunii, tipul de piele, proprietăţile fizico-chimice ale sub- 
stanţelor medicamentoase. 
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Si ” E ei ae vor fi prezentați excipienţii pentru unguente şi 
zele de unguent care sînt amestecuri de excipienți în care se în- 
corporează substanţele medicamentoase. 
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HIDROCARBURI P # 


Dintre hidrocarburi cele mai utilizate produse sînt uleiul de va- 
selină, vaselina şi parafina. Se mai pot menționa cerezina şi Ozo- 
- cherita. 

Uleiul de parafină. Este un produs lichid, constituit din hidro- 
carburi saturate lichide, provenind din reziduurile de la distilarea 
petrolului. Nu se foloseşte ca atare ca bază de unguent ci asociat cu 
vaselină sau parafină pentru a regla consistenţa bazei de unguent. 
În cantități mici poate fi utilizat pentru dispersarea substanțelor so- 
lide fin pulverizate. Este stabil şi nu rîncezeşte. 

Vaselina. Este un amestec de izoparafine ciclice cu mici cantități 
de hidrocarburi aromatice şi n-parafine solide. Acestea alcătuiesc o 
reţea în ochiurile căreia sînt reținute componentele lichide (hidro- 
carburile nesaturate). 

Vaselina se prezintă sub formă de masă moale, albă sau gălbuie, 
filantă, omogenă, grasă la pipăit, transparentă în strat subţire. Este 
insolubilă în apă sau glicerină, greu solubilă în alcool; este solubilă 
în eter, cloroform, benzen. | 

Este miscibilă cu uleiurile grase sau grăsimi în orice proporţie. 
Are consistenţă potrivită pentru o bază de unguent, inerție chimică, 
stabilitate aproape nelimitată. 

Poate încorpora 3—5% apă. Pentru a-i mări capacitatea de 
emulsionare a apei se pot adăuga diverşi emulgatori: lanolină, co- 
lesterol, alcool cetilic, agenți tensioactivi. 

Structura de rețea conferă vaselinei capacitatea de etalare pe 
tegumente şi caracterul filant. 

Vaselina prezintă dezavantajul că la temperaturi mai înalte îşi 
pierde vîscozitatea avînd un punct de topire relativ scăzut care poate 
fi însă corectat prin adaus de cantități mici de parafină. Gresează 
pielea şi se îndepărtează greu. Nu prezintă afinități față de grăsi- 

idermului. Principalul dezavantaj este datorat faptului că 
ovidiu inhibă respiraţia prin piele şi prezintă pericolul acu- 
AUR pA pr ă. Aplicată în strat mai gros produce obturarea com- 
mulării de es pre rizează indirect infecțiile şi supurațiile. Faptul 
pletă a porilor Și favo ape. Pap ester 
š încorporează apă este ur Spice P RE 
că = pet dpi se folosește atît singură cit și asociată cu alţi excipienți. 
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Poate încorpora bine majoritatea substanţelor active care se 
prescriu în unguente. Este incompatibilă cu gudroane, balsamuri. 

Parafina. Este un amestec de hidrocarburi solide (în special din 
parafine cu lanţ neramificat) puriticate, obținute din petrol. a 

Se prezintă ca o masă albă solidă, cu structură microcristalină, 
onctuoasă la pipăit. În concentraţii de 2—50%/, măreşte consistenţa 
unor baze de unguent. a 

Eucerina. Este un amestec de vaselină cu colesterol sau oxicoles- 
terol 1—50/0. Eucerina emulsionează pînă la 2000/0 apă. Dă emulsii 
de tipul A/U, care se găsesc în comerţ sub formă de cremă tip 
Nivea. m 
Unguentul de parafină. Este un amestec constituit dintr-o parte 
parafină şi trei părţi ulei de parafină. Masă moale care poate fi folo- 
sită ca bază de unguent cu proprietăţi asemănătoare cu vaselina. 

Cerezina. Este o parafină obţinută prin purificarea ozocheritei 
(o hidrocarbură cu compoziţie complexă). NA 

Excipienţii constituiți din hidrocarburi sînt recomandaţi în spe- 
cial la prelucrarea unguentelor protectoare. Rezultă unguente cu 
penetrație slabă. 

Sînt preconizate pentru prepararea unguentelor cu hidrocorti- 
zon, cu antibiotice labile în mediul apos, cu acid salicilic, precipitat 
alb de mercur, sulf, acid benzoic. 

Dacă nu conţin emulgatori parafinele nu încorporează apa. In- 
dustria prelucrează astăzi un număr mare de baze de unguent con- 
stituite din vaseline hidrofilizate folosind adausuri de emulgatori 
(ceară, lanolină, colesterol, alcool cetilic, alcool stearilic, cetaceu etc.)- 


COMPUŞI CU FUNCŢII ALCOOLICE 


„Această grupă cuprinde: monoalcooli, polialcooli, polizaharide, 
Bi polivinilici, derivați polioxietilenici, derivați sulfataţi ai al- 
coolilor. 


Monoalcooli saturați 


Alcool cetilic. Se găseşte în stare naturală în cetaceu sub formă 
de palmitat de cetil. Se prezintă ca o masă cristalizată sau lamele 
albe lucioase. 

Are punctul de topire 45—50°; solubil în solvenţi organici, in- 
solubil în apă. Se asociază la unguente pentru a le mări consistenţa. 
Se comportă ca un pseudoemulgator, de aceea nu încorporează de- 
cît un procent mic de apă. Este emolient și stabilizant al emulsiilor. 
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Intră în compoziţia unguentului cetilic constituit din alcool cetilic, 
lanolină şi vaselină. 

~ Alcool stearilic. Este utilizat tot ca factor de consistență avînd 
proprietăți asemănătoare cu ale alcoolului cetilic. 

Alcoolul cetilstearilic (cetostearol) este un amestec de alcool 
stearilic şi alcool cetilic; este puternic hidrofil și de aceea se utili- 
zează foarte rar singur. Se adaugă în diferite amestecuri ca agent 
de emulsionare. Astfel intră în compoziţia altor produse ca ceara 
Lanette S, Lanette M.C., Lanette M. etc. În farmacopee este preco- 
nizat la prepararea emulgatorului cu alcool cetostearilic. 

Se prezintă ca o masă sau lamele de culoare albă, cu aspect cris- 
talin, onctuoase la pipăit, cu miros slab caracteristic. Este insolubil 
în apă, uşor solubil în eter, cloroform, benzen.: Are punct de topire 
56—60°. Se păstrează ferit de lumină. 


Alcooli nesaturați 
Steroli 


Colesterolul (colesterină) este un emulgator de tipul A/U care se 
asociază la bazele de unguent, deoarece le măreşte capacitatea de 
absorbție a apei. a 

Se prezintă sub formă de lamele cristaline, albe sau uşor gălbui, 
cu luciu sidefios, fără miros şi fără gust. La lumină şi căldură se 
colorează în galben. Este insolubil în apă, solubil în eter şi cloro- 
form. Este solubil în 40 p uleiuri vegetale şi 150 p ulei de vaselină. 
Are punct de topire 147—150%. Se păstrează ferit de lumină. 

Alcooli din lână. Produs inclus în F.R.IX constituit din frac- 
ţiuni nesaponificabile din lanolină obținute prin purificarea acesteia. 
Produsul conţine cel puţin 280/ steroli exprimaţi în colesterol fiind 
constituit dintr-un amestec de steroli, triterpene şi alcooli alifatici 
superiori obţinuţi din lanolină anhidră. 

Se prezintă ca o masă galbenă sau galbenă-brună, cu aspect ce- 
ros, fără gust şi cu miros slab caracteristic. Conteră vaselinei sau 
altor hidrocarburi capacitatea de a emulsiona apa. 1 g produs topit 
cu 19 g vaselină și 46 ml apă fierbinte amestecat pînă la răcire 


dă un unguent alb omogen. | | | | 
Se păstrează în flacoane bine închise, ferit de aer şi lumină şi 


la loc răcoros. i îi : 
Lanolina. Se obţine prin purificarea lipidelor extrase de pe lîna 


oilor. 
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= Din punct de vedere chimic nu este o grăsime, deoarece nu con- 
ține esteri ai glicerinei; se aseamănă mai mult cu cerurile conți- 
nînd alcooli esterificaţi cu acizi grași şi alcooli superiori liberi. 

Componentele principale ale lanolinei sînt împărţite în trei 
grupe diferite: steroizi, alcooli triterpenici și alcooli cu catenă 
dreaptă. Dintre acestea colesterolul şi esterii acestuia izo şi oxi- 
colesterolul sînt cei mai importanţi. 

Lanolina se prezintă ca o masă gălbuie, moale, cu miros carac- 
teristic, solubilă în solvenţi organici, insolubilă în alcool şi apă. 


Are capacitatea de a emulsiona o cantitate dublă de apă. Se 


asociază cu alţi excipienţi pentru a le îmbunătăţi capacitatea de 
emulsionare a apei. În farmacie se găsește sub formă de lanolină an- 
hidră sau sub formă hidratată cînd are un conţinut de 23% apă. 

Absorbţia prin piele este superioară comparativ cu vaselina, to- 


tuși destul de slabă. Asociată cu vaselină sau uleiuri vegetale dă o 


bază de unguent emolientă care pătrunde uşor prin piele și facili- 
tează absorbția medicamentelor. 

Lanolina anhidră datorită viscozităţii crescute se întinde greu 
pe piele. Prin asocierea cu uleiuri grase sau cu ulei de parafină i 
se micşorează viscozitatea şi i se îmbunătăţeşte adezivitatea. 

Lanolina în timp, la lumină şi umezeală, se alterează, datorită 
unor reacţii de oxidare-reducere. 

Este curent utilizată ca excipient pentru unguente-emulsii de 
tipul A/U. 


Polialcooli 
Glicerolul şi derivați 


Glicerolul, ca atare, nu constituie un excipient pentru unguente. 


Intră în compoziţia unguentelor cu bază de stearaţi, a unguentului 
de glicerol şi a celui de metilceluloză. Se folosesc şi esteri ai gliceri- 


nei cu acizi superiori. 


Macrogoli (polietilenglicoli, P.E.G.) 


Sînt produşi de condensare ai oxidului de etilen cu apa, au for- 
mula generală HOCH, (CH>—O—CH2)a CH,OH. Se deosebesc prin ci- 
fra care indică greutatea moleculară medie. Această cifră se află 
între 200 și 6 000. Produşii pînă la 600 sînt lichide viscoase incolore. 
Odată cu creşterea greutăţii moleculare peste 600 devin de con- 
sistență moale (asemănătoare vaselinei) sau solidă ca a cerurilor 
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(greutăţi moleculare care depășesc 4 000). Se folosesc amestecuri 
de produse cu greutate moleculară diferită pentru a se obține o 
consistenţă convenabilă. Se găsesc în comerţ sub diverse denumiri: 
cremolane, carbowax, polidioli, P.E.G. etc. 

Sînt hidrosolubili, neionogeni și indiferenți din punct de ve- 
dere fiziologic. Au o bună capacitate de întindere, sînt aderenţi, nu 
obstruează porii, sînt neiritanţi pentru piele, ceea ce a dus la utili- 
zarea lor în dermatologie în locul grăsimilor. 

Prezintă marele avantaj că fiind hidrosolubili se pot spăla ușor 
cu apă. 

Un neajuns al poliooxietilenglicolilor îl constituie tendința masei 
de a cristaliza, neajuns care poate fi ameliorat prin adausuri de 
substanţe 'tensioactive. 

Bazele de polietilenglicoli pot fi asociate și cu alte baze de un- 
guent. Polietilenglicolii sint incompatibili cu iod, azotat de argint, 
acid salicilic, anestezină, tanin, fenol, penicilină. 


Polizaharidele 


Datorită capacităţii de a se hidrata cu apa și a forma geluri o 
serie de polizaharide se folosesc ca excipienți pentru unguente. 

Amidonul intră în compoziţia unguentului de glicerină care se 
prepară din amidon, apă şi glicerină. 

Gelul de metilceluloză poate constitui o bună bază de unguent. 
Gelul de metilceluloză se caracterizează prin reacţie neutră, stabi- 
litate față de descompunerea bacteriană şi posibilitatea de spălare. 

Gelurile de metilceluloză sînt tot atît de viscoase ca şi unguen- 
tele grase şi favorizează o rezorbție mai bună decît grăsimile. 

Sînt incompatibile cu taninuri, fenol, coloranți, acizi, săruri în 
concentraţii mari. 

Alginaţii. Se utilizează sărurile solubile ale acidului alginic, 
care la rîndul său este un produs obţinut din algele brune. Solubil 
în apă rece și fierbinte cu care formează mucilagii. Gelurile de al- 
ginat sînt folosite ca baze de unguent mucilaginoase lipsite de gră- 
simi. 
Au o capacitate de ungere mai bună ca gelul de metilceluloză. 
Prezintă şi unele dezavantaje care limitează utilizarea lor. Astiel se 
produc precipitări cu sărurile metalelor grele şi cu alcoolul. 

Din categoria bazelor negrase mai pot fi menţionate pectinele, 


agar-agarul, polivinilpirolidona. d diete 
O altă grupă de substanţe utilizate ca excipienţi pentru un- 


guente o constituie unii derivați polivinilici. 
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Alcoolul polivinilic. Capacitatea alcoolului polivinilic de a forma 
membrane şi pelicule justifică utilizarea lui in unguente de pro- 
tecţie. 

Alcoolul polivinilic prin formarea unor pelicule fine, stabile, 
nevolatile, nemetabolizabile și de o mare inerție chimică protejează 
pielea de contactul cu substanțele dăunătoare, fără să împiedice 
funcțiunile normale ale pielii. 

Gelurile de alcool polivinilic constituie baze de unguente hidro- 
file în care se încorporează diferite substanţe active: antibiotice, 
derivați de hidrocortizon. 

Carbopoli. Sînt polimeri de vinil cu greutate moleculară foarte 
mare. 

Carbopolii pot fi folosiţi ca baze de unguent hidrofile, uşor la- 
vabile, stabile, neiritante pentru piele şi cu cedare rapidă. 

Se pot încorpora substanţe active foarte variate ca: aureoci- 
clină, acid benzoic, acid boric, acid salicilic, gudroane, ihtiol, iod etc. 


Compuşii cu funcții acide 


În această grupă se includ acizii graşi, sărurile lor şi esterii aci- 
zilor grași. 

Acizi graşi. Constituie majoritatea în toate uleiurile vegetale 
sau animale, precum și în grăsimi. Nu există în natură în stare li- 
beră ci în combinaţie cu glicerolul sub formă de gliceride. 

Acizii graşi utilizaţi în farmacie sînt acidul oleic şi acidul stea- 
ric denumite oleină şi respectiv stearină. 

Acid stearic. Este utilizat ca materie primă la prelucrarea cre- 
melor cu stearaţi (de amoniu, de potasiu sau trietanolamină). 

Acidul stearic oficinal este un amestec de acid stearic, acid pal- 
mitic și cantităţi mici de alți acizi grași. Cînd se prescrie „stearină” 
se întrebuinţează acid stearic. 

Acidul stearic folosit în farmacie se prezintă fie sub formă de 
masă solidă de aspect cristalin, fie sub formă de paiete albe, grase 


la pipăit. Este insolubil în apă, solubil în amestec de alcool și eter. 
Are punct de topire 56—70*. 


Săruri ale acizilor graşi cu oxizi metalici 


Emplastrul de plumb. Este un amestec de săruri de plumb ale 
acizilor graşi din axungie și din uleiul de floarea-soarelui. 
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Esteri ai acizilor graşi 


Esterii acizilor graşi cu glicerolul se află în stare naturală aso- 
ciați în produsele grase animale sau vegetale din care sint separați. 
Monolaureatul de gliceril (masupol) este un emulgator neiono- 
gen care acționează şi ca agent de consistență. | 
=~ Monoleatul de gliceril (Tegin 0) este un emulgator neionogen de 
tipul U/A. p 
Monostearatul de gliceril, se utilizează ca agent stabilizator, 
agent de consistenţă şi emolient, în creme, unguente şi loțiuni. 


Amestecuri de gliceride naturale 


Grăsimi animale 


Azungia. Grăsimea de porc, conține gliceride ale acizilor stea- 
ric, palmitic, oleic. Are consistenţa moale, aspect omogen, culoare 
albă. Este practic insolubilă în apă, greu solubilă în alcool, uşor so- 
lubilă în eter, cloroform. 

Axungia are o capacitate relativ redusă de a emulsiona apa. 
Prin asociere de alcool cetilic sau lanolină capacitatea de emulsio- 
nare creşte. Este foarte bine suportată de piele. 

Prezintă dezavantajul că în timp, în prezența umidității, lu- 
minii, se poate autooxida. Adausuri de antioxidanți ca benzoe, toco- 
ferol, palmitat de ascorbil, întîrzie procesul de rincezire. 

În practică, axungia se întrebuințează destul de rar la prepa- 
rarea unguentelor. Nu este prevăzută în farmacopee. 


Grăsimi vegetale 


Uleiurile vegetale. Se utilizează uleiuri de: floarea-soarelui, se- 
sam, măsline, migdale, semințe de porumb, alune, ricin, in. În FR. 
VIII figurează uleiul de floarea-soarelui şi uleiul de in. 

Acestea se folosesc asociate cu baze de consistenţă ridicată că- 
rora le micșorează punctul de topire și le face mai emoliente, îm- 
piedicînd totodată uscarea. Uleiurile prezintă dezavantajul că rînce- 
zesc ușor. 

Grăsimile şi uleiurile vegetale hidrogenate. Se obțin prin satu- 
rarea parţială sau totală a acizilor grași nesaturaţi din molecula gli- 
ceridelor, Sînt mai stabile decit grăsimile obişnuite, nu mucezesc 
aşa de uşor şi au afinitate faţă de grăsimile pielii. | 
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Esteri ai acizilor graşi cu monoalcooli 


Cetaceul. Se obţine din grăsimea aflată în cavitățile precra- 
niene ale balenei Physeter macrocephalus. Se prezintă ca o masă 
albă, cu luciu sidetos, transparent în straturi subțiri, onctuos. Com- 
ponentul principal este palmitatul de cetil. 

Este solubil în eter, cloroform, uleiuri grase, uleiuri volatile, 
insolubil în apă. Are punct de topire 45—540. Este un slab emulga- 
tor. Se asociază în baze de unguente pentru a le da consistenţa do- 
rită. Intră în compoziţia cold-cremelor. Are efect emolient şi dă pre- 
parate cu aspect strălucitor. 

Ceara. Ceara de albine se obţine din faguri, după separarea 
mierii, prin topire în apă caldă. Conţine 7007, esteri ai acizilor din 
ceară în special palmitat de miricil şi 10—19%/9 hidrocarburi sa- 
turate. 

În farmacie se găsește sub formă de masă solidă de culoare 
galbenă (ceara galbenă) sau albă obţinută prin albirea cerii gal- 
bene la lumina solară (ceara albă). 

"Este insolubilă în apă, solubilă în eter, cloroform, benzen, ule- 
iuri grase. Are punct de topire 62—65*. 

Este întrebuințată ca excipient pentru unguente, pentru a le 
mări punctul de topire (intră în compoziţia unguentului emolient). 

Are slabe proprietăţi emulgatoare, dînd pseudoemulsii A/U, 
care la aplicare pe piele se desfac şi lasă apa să se evaporeze dînd 
o senzaţie de răcorire. Nu rincezeşte și nu produce iritații sau 
sensibilizări. 

Spanurile, sînt esteri parţiali ai acizilor graşi cu sorbitani ca şi 
polisorbaţii care sînt combinaţiile complexe ale spanurilor cu poli- 
etilenoxizii, sînt întrebuinţaţi în proporţie de 5—100/, în diverse 
baze de unguent pentru a le mări capacitatea de încorporare a apei. 

Siliconi. Sînt polimeri sintetici în care atomii de siliciu sînt cu- 
plaţi prin atomii de oxigen, iar atomii terminali sînt ocupați cu di- 
verși radicali organici. În funcţie de gradul de polimerizare şi de 
radicalul organic se obțin produși de polimerizare uleioşi, rășinoșşi 
sau de consistenţa cauciucului. 

i Fiecare tip de ulei de silicon este caracterizat printr-o anumită 
viscozitate. Potrivite pentru prepararea unguentelor sînt uleiurile 
de siliconi cu o viscozitate de 300—500 cP. 

a Siliconii sînt termostabili, prezintă inerție chimică şi proprie- 
tăți hidrofobe. Datorită proprietăţilor hidrofobe sînt utilizaţi mai 
ales în unguente şi preparate dermatologice de protecţie. 


416 


Scanned with OKEN Scanner 


Preparatele de siliconi sînt foarte bine tolerate, nu produc iri- 
taţii cutanate. Nu se aplică pe pielea inflamată. 

În general o bază de unguent este constituită din doi sau mai 
mulți excipienţi. 

Excipienţii se aleg dependent de substanţele active care se în- 
corporează şi de modul cum trebuie să acţioneze acestea. OC si l 

Bazele în care se încorporează substanțele active pot fi baze © 
grase anhidre, baze emulsii de tipul A/U, baze emulsii de tipul 
U/A şi baze solubile în apă. 
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Baze grase anhidre 


Sînt constituite din produse animale, vegetale şi minerale (un- 
tură, vaselină, ceară, lanolină). 

În asemenea baze se pot încorpora substanțe solubile în gră- 
simi (camfor, mentol, fenol etc.), pulberi insolubile în apă sau ulei. 

Aceste baze de unguent produc la suprafața pielii un film pro- 
tector iar substanțele active încorporate au mai mult o acțiune de 
suprafață. Dacă conțin emulgatori aceste baze pot încorpora apă şi 
devin baze emulsii de tipul A/U. 


Baze emulsii de tipul A/U 


Sînt amestecuri de diferite grăsimi, uleiuri, derivați de hidro- 
carburi care conțin şi emulgatori de tipul A/U. Bazele emulsii de 
acest fel conțin cantități apreciabile de apă încorporată ca fază in- 
ternă. Au o capacitate de penetrare moderată. 


Baze emulsii de tipul U/A 


Faza internă este constituită din grăsimi, ceară ete., iar faza ex- 
ternă din apă, sau soluții apoase. 

Aceste baze sînt uşor lavabile, cedează repede şi integral sub- 
stanțele medicamentoase și pătrund uşor prin piele. 


Baze de unguente solubile in apă 


Sînt constituite din excipienți hidrofili solubili în apă, sau care 


cu apa formează geluri coloidale. l 
Acești excipienți sînt: amidon, agar-agar, pectina, metilcelu- 
loza, alginat de sodiu, polietilenglicoli etc. 
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Asemenea baze au acţiune răcoritoare, sînt bine tolerate şi ce- 
dează repede şi integral substanţele medicamentoase. l 

În aceste baze se încorporează substanțe solubile în apă sub 
formă de soluţii ca şi substanțele solide insolubile sub formă de sus- 
pensii. 

Prezintă. dezavantajul că sînt uşor invadate de microorganisme 
si de aceea este necesar să se adauge conservanti. 


PREPARAREA UNGUENTELOR 


La prepararea unguentelor se disting următoarele faze: pregă- 
tirea bazei de unguent, dispersarea substanțelor medicamentoase, 
omogenizarea unguentului, verificarea calității, ambalarea. 


Pregătirea bazei de unguent 


În formulele magistrale de obicei se prescrie excipientul care 
urmează a fi folosit. Dacă acesta nu este indicat atunci se poate 
folosi ca excipient una din bazele de unguent înscrise în farma- 
copee, dependent de proprietățile substanțelor medicamentoase și 
de scopul urmărit. 

Pentru unguentele înscrise în farmacopee se folosesc aceeaşi 
excipienți cînd concentrația substanței medicamentoase este dife- 
rită. Excipientul folosit se notează pe prescripția medicală. Dacă în 
rețetă nu se prevede concentrația substanței medicamentoase un- 
guentul se prepară; dacă este menționat, după indicațiile din For- 
mularul farmaceutic. 

Prepararea unguentelor se face prin amestecarea componente- 
lor care pot avea consistență şi puncte de topire diferite. 

Cînd toate componentele bazei de unguent au consistență moale 
sau lichidă, amestecarea se poate face la rece prin triturare la mo- 
jar pînă la omogenizarea amestecului. Cînd sînt prescrise şi produse 
de consistenţă tare, cu punct de topire ridicat, este necesar să se 
folosească încălzirea. 

Componentele cu punct de topire ridicat (ceară, cetaceu, para- 
fină, colesterol etc.) se amestecă cu componentele moi şi se topesc 
la temperatură moderată. | 

Topirea se realizează într-o capsulă de porțelan pe baia de apă, 
pentru a evita descompunerile. i 

Se topeşte mai întii componenta cu punctul de topire cel mal 
ridicat (colesterol, parafină, ceară) amestecată cu o cantitate mica 
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din componenta uşor fuzibilă sau lichidă (uleiuri). Acestea din urmă _ 
scad punctul de tapire al componentelor ce se topesc la o tempera- 


tură mai ridicată. Se adaugă apoi treptat celelalte componente în or- 
dinea descrescătoare a punctului de topire. 

Este util şi procedeul de a aduce în capsulă toate componentele 
grase. În acest caz se pare că se produce o acțiune de dizolvare a 
componentelor solide de către cele lichide şi temperatura necesară 
tluiditicării amestecului este mai scăzută (decît punctele de topire 
cele mai ridicate). 

Amestecul topit se strecoară prin tifon într-un mojar încălzit 
și se triturează pînă la răcire. 

În cazul bazei de unguent emulsie, faza uleioasă fluidificată 
„Prin încălzire, se aduce în mojarul încălzit şi se amestecă cu apa, 
încălzită la aceeași temperatură ca a fazei uleioase şi se continuă 
triturarea pînă la obţinerea unui unguent omogen (preferabil pînă 
la răcire). În timpul lucrului se curăță pereţii mojarului şi pistilul 
urmărind permanent omogenitatea amestecului. 


Dispersarea substanţelor medicamentoase 
în baza de unguent 


Substanțele active pot să se găsească dispersate în baza de un- 
guent sub formă de soluţie, de emulsie sau de suspensie cînd se ob- 
tin unguente de tip: soluţie, emulsie, suspensie sau polifazice (solu- 
ție-emulsie-suspensie). E 

Substanțele moi, solubile sau miscibile cu baza de unguent se 
pot amesteca în mici porțiuni pînă se obţine unguentul. 

Unguentele soluții se pot obține prin dizolvarea substanțelor 
active în excipientul topit sau prin intermediul unui solvent vola- 
til (cloroform, eter). În ultimul caz soluția obținută se amestecă cu 
excipientul topit după care se înlătură prin evaporare solventul. 
La concentraţii prea mari de substanță activă solidă există riscul ca 
aceasta să cristalizeze la răcire. În astfel de situaţie substanţa ac- 
tivă se va dispersa sub formă de suspensie. În unguentele care con- 
țin excipienţi susceptibili la oxidare se admite adăugirea de 0,030%/ 
a tocoferol sau alţi antioxidanți solubili în faza grasă în proporţie 
de pînă la 0,0204. 

Substanțele ușor solubile în apă dar insolubile în grăsimi, se 
dizolvă în apă şi se dispersează în baza de unguent în funcţie de 
scopul terapeutic urmărit sub formă de emulsie de tipul A/U sau 
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U/A. În unguentele emulsii se adaugă 0,20 g% p. hidroxibenzoat 
de metil dizolvat în faza apoasă. 

Unguente emulsii de tipul A/U se prepară de obicei cu ajuto- 
rul lanolinei, cantitate egală cu cantitatea de soluţie apoasă rezul- 
tată. Cantitatea de apă întrebuințată pentru dizolvare se scade din 
greutatea excipientului menţionînd acest lucru pe reţetă. 

Lichidele nemiscibile cu baza de unguent se emulsionează. 

Extractele se dizolvă într-un amestec de alcool 1 g, glicerină 
3 g, apă 6 g, și din această soluţie se ia cantitatea corespunzătoare 
conform prescripției și se emulsionează în baza de unguent. 

Substanțele solide insolubile se dispersează în baza de unguent 
sub formă de suspensie. Pentru aceasta substanţele solide insolubile 
se pulverizează foarte fin și -se dispersează ca atare, în baza de un- 
guent. e | | 
Cantităţile mici de pulbere aproximativ 1—99/e se triturează 
cu o mică porţiune de ulei gras, cu ulei de parafină sau cu o por- 
țiune egală din baza de unguent pînă se obţine o dispersare omo- 
genă ca o pastă fină şi apoi se adaugă baza de unguent în mici por- 
ţiuni, triturînd de fiecare dată. Cînd cantitatea de pulbere este mai 
mare de 50%% este preferabil să se lucreze într-un mojar încălzit şi 
cu baza topită pentru a se obţine un amestec omogen. 

Substanțele volatile se adaugă la sfîrşit în baza de unguent 
răcită. | 

La prepararea unguentelor se folosesc în farmacie diferite us- 
tensile şi aparate. 

Pentru prepararea unor cantități mici de unguent se folosesc 
plăcile de sticlă, de porțelan sau de metal. 

Cel mai des în practica farmaceutică sînt folosite mojarele de 
preferință cu interiorul mat sau lucios. Triturarea se face circular 
cu ajutorul pistilului iar unguentul: care se ridică pe pereţii moja- 
rului se readuce în amestec cu ajutorul unei spatule flexibile. 

Pentru topirea excipienţilor se folosesc capsule de porțelan sau 
patentule din metal smălţuit. 

Se recomandă ca ustensilele ce servesc la prepararea unguente- 
lor în farmacie să fie rezervate exclusiv acestui scop, Cînd se pre- 
pară cantităţi mai mari de unguente, se folosesc mojare cu pistil 
acţionat mecanic. mA 


Omogenizarea unguentelor 


Omogenizarea cantităților mici de unguente se realizează prin 
triturare în mojare. 
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i Omogenizarea cantităților mai mari de unguente se realizează 
in mori pentru unguente, mori cu discuri orizontale sau cu, valțuri. 
Moara cu trei valţuri (fig. 48) este constituită din 3 cilindri orizon- 
tale cu suprafeţele netede. Cilindrul din mijloc se rotește în jurul 
axului. Cele două laterale se pot apropia sau depărta și se rotesc 
în sens invers faţă de mișcarea 
cilindrului median. Materialul 
este adus între primele două 
valțuri şi apoi trece pe al trei- 
lea valț după care se culege. 
Acest mecanism asigură o bună 
omogenizare a unguentelor. 


Ambalarea Pa II 


unguentelor Fig. 48. — Moară (omogenizator) cu 
SERPS trei valțuri pentru unguente. 
Unguentele se expediază în 


borcane de porțelan sau de sticlă acoperite cu capac izolat cu celofan, 
hîrtie pergaminată, în cutii de material plastic şi tuburi metalice. 

Se recomandă ca la introducerea unguentului în borcan sau cu- 
tie să nu rămînă goluri de aer în masa lui care poate provoca al- 
terarea. 

Ambalajele de bachelită pot provoca descompunerea unor sub- 
stanţe medicamentoase (săruri de mercur etc.). 

Borcanele de sticlă nu sînt indicate în cazul unguentelor sen- 
sibile la acţiunea razelor solare. 

Se evită de asemenea ambalarea unguentelor în cutii de lemn 
deoarece datorită permeabilităţii peretelui cutiei pot acționa agenţii 
atmosferici şi componentele unguentului pot fi repede oxidate. 

Tuburile de metal, cositor, aluminiu, material plastic, constituie 
ambalajele preferate pentru unguente. Ele protejează unguentul de 
acţiunea agenţilor atmosferici, împiedică pierderea apei prin evapo- 
rare, asigură conservarea preparatelor o perioadă de timp mai înde- 
lungată. 

Umplerea tuburilor se poate face manual, în cazul cantităților 
mici de unguent, sau cu ajutorul preselor manuale sau mecanizate. 


Controlul calităţii 


Unguentele trebuie să îndeplinească următoarele condiţii de ca- 
litate: | E | 

— să-şi păstreze consistenţa semisolidă şi să se înmoaie la tem- 
peratura corpului, fără să curgă şi să adere de piele sau mucoase; 
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— să aibă aspect omogen; substanţele să fie uniform disper- 
sate, fără grunji; examinate pe o lamă în strat subţire la microscop 
sau cu lupa (4,5X) trebuie să aibă un aspect uniform fără particule 
aglomerate; 

— substanţele medicamentoase folosite la prepararea unguen- 
telor oftalmice trebuie să fie bine pulverizate spre a se obţine par- 
ticule cu diametru de cel puţin 50 microni; 

— unguentul trebuie să prezinte mirosul medicamentelor sau 
al excipienţilor utilizaţi, nu trebuie să prezinte miros rînced sau de 
mucegai; 

— la unguentele preparate în farmacii în cantităţi mici farma- 
copeea prevede unele abateri ale greutăţii faţă de cantităţile pre- 
scrise; 

— la preparatele industriale, abaterile în greutate nu trebuie 
să fie mai mari de £+50/„ faţă de greutatea declarată; 

— pH-ul unguentelor variază de cele mai multe ori între 4,5 
și 6,5, cu excepţia acelora pentru care farmacopeea specifică alte 
indicaţii. 


Exemple de unguente 


În F.R. IX figurează o serie de formule de unguente care pot fi 
folosite ca baze pentru încorporarea diferitelor substanţe medica- 
mentoase. Acestea sînt: unguent cu alcooli de lînă, unguent cu al- 
cooli de lînă hidratat, unguent emulgator, unguent cu macrogoli, 
unguent simplu, unguent cu glicerină. | 


Unguent cu alcooli din lînă (Unguentum alcoholi lanae) 


Conţine 95—105% alcooli din lînă, faţă de cantitatea prescrisă. 


Alcoholi lanae 6,0 g 
Alcoholum cetylstearylicus 0,5 g 
Paraffinum 26,5 g 
Paraffinum liquidum 67,0 g F.R. IX 


Componentele se topesc pe baia de apă şi se triturează pînă la 
răcire. 

Unguent de consistență semisolidă, alb sau alb-gălbui, cu miros 
caracteristic. Cu apa formează emulsii stabile de tipul A/U. 
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Unguent cu alcooli de lână hidratat (Unguentum: alcoholi 
lanae aquosum) 


Conţine 90—110%/ unguent cu lanalcooli față de cantitatea pre- 
scrisă. 


Unguentum alcoholi lanae 30 g 
Solutio conservans 50 g F.R. IX 


Unguentul cu lanalcooli și soluția conservantă se încălzesc la 
60° şi se triturează pînă la răcire. 
Unguent de consistenţă semisolidă, alb sau alb-gălbui, cu miros 


slab caracteristic. | 
Se conservă în flacoane bine închise, la loc răcoros. 


Unguent emulgator (Unguentum emulsificans) 


Conţine 2,2—3,2%0 alchilsulfat de sodiu exprimat în cetilsulfat 
de sodiu. 


Alcoholum cetylstearylicus emulsificans 30 g 
Oleum paraffini 35 g 
35 g F.R. IX 


Vaselinum album 


Componentele se topesc la 60° şi se triturează pînă la răcire. 

Unguent alb sau alb-gălbui cu miros slab caracteristic care cu 
apa dă emulsii. 

Acest unguent sub formă hidratată este cunoscut sub denumi- 
rea de unguent emulgator apos. 

Unguentul emulsificant anhidru poate fi utilizat şi pentru în- 
corporarea soluțiilor apoase ale unor substanțe medicamentoase. 
Aceste baze de unguent permit prelucrarea de preparate dermatolo- 
gice fie sub formă de unguent anhidru ide tip U/A care are capaci- 
tatea de a emulsiona secrețiile, fie mai ales sub formă de emulsii 


de tipul U/A. 

Alcoolul cetilstearilic emulgator (Lanette M) se prepară după 
F.R. IX din alcool cetilstearic 90 g, cetilsulfat de sodiu 10 g, apă 
5 g. Se topește într-o capsulă pe baia de apă alcoolul cetilstearilic 
apoi se adaugă apă încălzită la fierbere şi cetilsulfatul de sodiu; 
amestecul se agită timp de 2—3 minute pină la evaporarea totală a 
apei, se ia de pe foc şi se continuă triturarea pînă la răcire. Eva- 
porarea apei trebuie să se facă cit mai repede, astfel se poate pro- 
duce saponificarea cetilsulfatului de sodiu cînd unguentul va avea 
o reacţie acidă. Rezultă un amestec de consistență ceroasă de culoare 
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albă sau alb-gălbuie, sau lamele, granule sau solzi cu miros slab 
caracteristic. Alcoolul cetilstearilic emulgator se transformă în bază 
de unguent în urma asocierii cu vaselină și ulei de parafină. 

Se topeşte pe baia de apă alcoolul cetilstearilic 30 g, ulei de pa- 
rafină 35 g, vaselină 35 g şi apoi se triturează în mojar pînă la ră- 
cire. Rezultă aşa-numitul unguent emulsifiant sau emulgator (un- 
guentum emulsificans) cunoscut și sub denumirea de Lanette M. 


Unguent emulgator hidratat (Unguentum emulsificans 
aquosum) 


Conţine 90—110%, unguent emulgator față de cantitatea pre- 
scrisă. 
Unguentum emulsificans 
Solutio conservans 60 g F.R. IX 
Unguentul şi soluția conservantă aduse la 60° se triturează pînă 
la răcire. 
Unguent omogen de consistență semisolidă, alb, cu miros carac- 
teristic. 
Se conservă în flacoane bine închise, la loc răcoros. 


Unguent cu macrogoli (Unguentum macrogoli) 


Unguent cu polietilenglicoli. 
Conține cantități egale de macrogol 400 şi macrogol 4 000. 


Macrogolum 400 500 g 
Macrogolum 4000 500 g F.R. IX 
Componentele se topesc pe baia de apă la 60° şi se triturează 
pînă la răcire. 
Unguent onctuos, alb, sidefos, aproape fără miros. 
Solubil în apă, alcool, acetonă, practic insolubil în eter, grăsimi, 
uleiuri grase şi ulei de parafină. 
i Se conservă în flacoane bine închise, ferit de umiditate, la loc 
răcoros. 
Dacă se doreşte un preparat cu consistență mai ridicată se 
înlocuieşte 10 g de P.E.G. cu o cantitate egală de P.E.G.4000. 
Pentru a se putea încorpora cantități de pînă la 25%, apă sau 
soluții apoase se înlocuieşte 5 g P.E.G.4000 cu o cantitate egală de 
alcool cetilstearilic. 
Se păstrează în vase bine închise. 
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Unguent cu fenilbutazonă 40/9 
(Unguentum phenylbutazoni) 


Conţine 95—1050⁄% fenilbutazonă, față de cantitatea prescrisă. 


Phenylbutazonum 4g 
Unguentum simplex ad 100 g F.R. IX 


Fenilbutazona se triturează cu o cantitate egală de unguent 
simplu topit, apoi se adaugă restul de unguent simplu şi se tritu- 
rează pînă la uniformizare şi răcire. 

Unguent omogen de consistenţă semisolidă, slab gălbui, cu mi- 
ros slab de lanolină. 

Se conservă în flacoane bine închise, ferit de lumină şi la loc 
răcoros. 


Unguent de glicerină (Unguentum glyceroli) 


Glicerolat de amidon. 
Conţine 92,5—105%/ glicerină faţă de cantitatea prescrisă. 


Amylum tritici 7g 
Methylii p-hydroxibenzoas 0,18 g 
Propylii p-hydroxibenzoas 0,02 g 
Glycerolum 93 g 
Aqua 7 g F.R. IX 


Amidonul, p-hydroxibenzoatul de metil şi propil se tratează 
cu apă fierbinte și se triturează într-o capsulă de porțelan în prea- 
labil încălzită, se lasă în repaus 10 minute; se adaugă glicerina în- 
călzită la 90° pe baia de apă şi se continuă încălzirea pe sită, cu 
flacără mică, amestecînd pînă la gelificare. Se completează cu apă 
fierbinte la 100 g şi se amestecă pînă la omogenizare. 

Prepararea unguentului de glicerină este uşurată dacă ameste- 
cul de amidon şi apă este lăsat în repaus timp de 10 minute înainte 
de a adăuga glicerina. 

Prepararea unguentului prin încălzirea pe baia de apă necesită 
un timp de lucru relativ lung (cîteva ore) de aceea se recomandă 
încălzirea direct pe sită la flacără mică cînd timpul se reduce la 
cca 15—20 minute. 

Temperatura nu trebuie să depăşească 140° cînd glicerina se 
descompune, preparatul se colorează şi miroase a acroleină. | 

Unguent alb, translucid prin dizolvarea în apă, dă o soluţie 
opalescentă, soluţia are reacţie neutră. i DN ; 

Glicerolatul preparat cu amidon de cartofi este mai sidefos şi 
translucid, prezintă însă dezavantajul că este mai puțin stabil. Ami- 
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donul de orez şi porumb necesită pentru gelificare o temperatură 
mai ridicată care poate descompune glicerina. 

Emolient. Se întrebuinţează mai ales ca bază de unguent hidro- 
filă pentru diferite medicamente topice. 


Unguent simplu (Unguentum simplex ) 


Conţine 90—110%/ lanolină și 90—110% vaselină faţă de canti- 
tatea prescrisă. 


Adeps lanae anhydricus 10 g 
Vaselinum album 90 g F.R. IX 


Lanolina anhidră și vaselina se topesc împreună într-o capsulă 
de porțelan pe baia de apă. Amestecul topit se strecoară prin tifon 
într-un mojar şi se amestecă pînă la răcire. 

Unguent omogen, de consistență semisolidă, alb-gălbui, cu mi- 
ros slab de lanolină. 

Se întrebuințează ca bază de unguent pentru încorporarea di- 
feritelor substanțe terapeutic active. 

Atunci cînd într-o prescripţie medicală nu se specifică baza de 
unguent, se poate întrebuința acest unguent. Este prevăzut pentru 
prepararea unguentelor oficinale cu acid boric, camfor, tetra- 
ciclină, suf. 

Se conservă în 'vase bine închise, la loc răcoros. 

Emolient. Se foloseşte ca excipient pentru încorporarea unor 
medicamente topice. | 

În continuare sînt menţionate unguentele care conţin substanţe 
medicamentoase înscrise în F.R. VIII şi F.R. IX. 


Unguent cu acetat de hidrocortizon 19/0 
(Unguentum hydrocortisoni acetatis) 


Conţine 90—1100/, acetat de hidrocortizon faţă de cantitatea 
prescrisă. 


Hydrocortisoni acetas 1,0 g 
Cholesterolum 35 g 
Adeps lanae anhydricus 8,0 g 
Vaselinum 80,5 g 
Paraffinum 7,0 g F.R. IX 


Acetatul de hidrocortizon se triturează cu o cantitate dublă din 
baza de unguent topită apoi se adaugă restul bazei de unguent tri- 
turînd pînă la omogenizare şi răcire. 
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Unguent omogen, de consistenţă semisolidă, gălbui, cu miros 
slab de lanolină. 


Se prepară la nevoie. 
Se conservă în flacoane bine închise și la loc răcoros. 


Este indicat în eczeme și dermite subacute și cronice, neuro- 
dermite, prurit localizat, cu sau fără lichenificare. 


Unguent cu acid boric (Unguentum acidi borici) 


Acidum boricum (VIII) | 10 g 
Unguentum simplex | 90 r F.R. VIII 


Acidul boric se triturează cu o cantitate egală de unguent sim- 
plu topit, se adaugă treptat restul de unguent simplu şi se amestecă 
pînă la uniformizare. 


Se obține un unguent slab-gălbui, cu miros slab de lanolină. 


Unguent cu camfor (Unguentum camphorae) 


Camphora - 10g 
Unguentum simplex 90 g F.R. VIII 


Camforul pulverizat se dizolvă în unguentul simplu prin 
uşoară încălzire, se agită uşor de cîteva ori, apoi se lasă să se ră- 
cească. 

Proprietăți: unguent alb, cu miros de camfor. 

Se conservă în borcane bine închise. 

Camforul se pulverizează prin intermediul eterului. 

Prepararea unguentului cu camfor nepulverizat şi fără a în- 
călzi unguentul simplu, pe baia de apă, duce la un preparat ne- 
omogen. 

Revulsiv calmant al degerăturilor şi pruritului este recomandat 
în degerături, prurit prin aplicaţii sau fricţii pe regiunea bolnavă. 


Unguent cu clorhidrat de pilocarpină 2%/p 
(Unguentum pilocarpini hydrochloridi) 


Conţine 95—105%/ clorhidrat de pilocarpină față de cantitatea 
prescrisă. 


Pilocarpini hydrochloridum : ae = 
x 
iia simpeg 10 g F.R. IX 
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“Clorhidratul de pilocarpină se dizolvă în apă şi soluţia se emul- 
sionează cu unguentul simplu, triturînd pînă la omogenizare. 
Unguent omogen, de consistență semisolidă, alb-gălbui. 
Indicat în glaucom. Se aplică pe marginea ciliară palpebrală 
de 3—5 ori/zi pentru obţinerea efectului continuu. 


Unguent cu tetraciclină (Unguentum tetracyclini) 


Clortetracyclinum 3g 
Unguentum simplex 97 g F.R. VIII 
Unguentul simplu se sterilizează la 180%. Clorhidratul de clor- 
tetraciclină se triturează cu 10 g din unguentul simplu răcit la 
40—50°, după care se adaugă restul de unguent simplu şi se 
amestecă pînă la uniformizare. Prepararea trebuie să se facă aseptic. 
Are acțiune bacteriostatică şi este indicat în afecțiuni derma- 
tologice și oftalmologice. 


Unguent cu oxid galben de mercur 2%/ 
(Unguentum hydrargyri oxydi flavi) 


Conţine 95—1050/, oxid galben de mercur faţă de cantitatea 
prescrisă. 


Hydrargyri oxydatum flavum 2 g 
Parafinum liquidum 4 g 
Adeps lanae anhydricus 5g 
Vaselinum album 89 g F.R. IX 


Oxidul galben de mercur se triturează în mojar cu uleiul de 
vaselină. Vaselina şi lanolina se topesc împreună, iar după răcire 
se adaugă treptat peste oxidul galben de mercur, amestecînd pînă 
la omogenizare. 

Triturarea oxidului galben de mercur direct fără adaus de ulei 
de parafină poate să ducă la o descompunere parţială a acestuia. 

Unguent galben-portocaliu omogen de consistenţă semisolidă, 
cu miros slab de lanolină. | 

În farmacie unguentul cu oxid galben de mercur se prepară la 
nevoie, dacă și-a modificat aspectul nu se întrebuinţează. 

Se conservă în borcane colorate sau de porțelan, bine închise, 
într-un loc răcoros, 

Pentru unguentul oftalmic se recomandă folosirea oxidului gal- 
ben de mercur proaspăt preparat, cînd pulberea este extrem de fină. 
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De asemenea, se va lucra în condiţii de asepsie sterilizind mo- 
jarul și baza de unguent. 

La preparare se evită ustensilele metalice care pot determina 
reducerea oxidului galben de mercur metalic iar preparatul se 
înnegreșşte. 

Acest unguent este adesea prescris în unele afecțiuni oftalmo- 
logice. Se aplică în cantităţi mici şi în strat subţire, astfel ca să 
acopere în întregime regiunea afectată. Se aplică o dată pe zi di- 
mineaţa; se va evita să se aplice seara. 

Este folosit şi ca antiseptic și astringent în aplicaţii topice. 


Unguent cu oxid de zinc 10% (Unguentum zinci oxydi) 
Conţine 94—106%/ oxid de zinc faţă de cantitatea prescrisă. 


Zinci oxydum 10 g 
Unguentum simplex 90 g F.R. IX 
Oxidul de zinc fin pulverizat se triturează cu o cantitate egală 
de unguent simplu topit, pînă se obţine o pastă omogenă, apoi se 
adaugă restul de unguent simplu şi se triturează pînă la uniformi- 
zare şi răcire. A i 
Unguent omogen, de consistență semisolidă, alb-gălbui, cu mi- 
ros slab de lanolină. 
Se conservă în flacoane bine închise, la loc răcoros. 
Se întrebuinţează ca sicativ şi astringent în unele afecţiuni ale 
pielii. Se aplică în strat subţire pe locul afectat. 


Unguent cu sulf (Unguentum sulfuris) 
Sulfur praecipitatum 10 g 
Zincum sulfuricum 
Sapo kalinus 


Aqua g 
Unguentum simplex 50 g E.R. VIII 


Sulful precipitat se iriturează cu o cantitate egală de unguent 
simplu, se adaugă apoi restul de unguent simplu şi săpunul de 
potasiu, se încorporează sulfatul de zinc dizolvat în apă la fierbere 
şi se amestecă pînă la omogenizare. 


Unguent de culoare galbenă. j i 
În urma reacției de dublu schimb dintre săpunul de potasiu şi 


sulfatul de zinc se formează săpunul de zinc care are rol de emulga- 
tor A/U şi îmbunătăţeşte calitatea preparatului. 
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La prepararea acestui unguent se folosește suliul precipitat 
deoarece se rezoarbe mult mai bine decît sulful coloidal. Sulful su- 
blimat nu se întrebuinţează deoarece se rezoarbe cel mai greu. 

Săpunul de zinc este mai puţin iritant decît cel de potasiu, are 
proprietăţi antiseptice, astringente, şi în plus îmbunătăţeşte re- 
zorbţia sulfului. 

Unguentul sulfurat se încadrează în grupa unguentelor emulsii- 
suspensii (sulful este dispersat sub formă de suspensie, iar soluţia 
apoasă de sulfat de zinc ca emulsie). 

Pentru a îmbunătăţi dispersarea cît mai fină a sulfului se mai 
recomandă ca agenţi de dispersie tween 20, 60, 80, lanolină. 

Se întrebuinţează ca antiparazitar, în eczeme, dermatite, acnee. 
În tratamentul scabiei se aplică prin fricţiune energică pe locul 
afectat. 

în afara acestor preparate în farmacie se mai elaborează după 
formule date prin fişe tehnice ale I.C.S.M.C.F. o serie de preparate 
care sînt menţionate în continuare. 


Unguent cu dermutol 
(Unguentum bismuthi subgallas 100/9) 


Bismuthi subgallas 10 g 
Vaselinum album 90 g 
Unguent suspensie obţinut prin dispersarea dermatolului în 
vaselină. 
Antiseptic slab, astringent, sicativ. Se aplică sub formă de pan- 
samente în plăgi, ulcere, eczeme, arsuri. 


Unguent gomenolat (Unguentum cum aetheroleum niaouli) 


Aetheroleum Niaouli 2 £ 
Vaselinum album 98 g 


Antiseptic, indicat în rinite, rinofaringite acute şi cronice. 
Se introduce de 2—3 ori pe zi cîte o cantitate mică de unguent 
în fiecare narină. 


Unguent emolient (Unguentum emoliens) 


Cera alba 17 g 
Stearinum 17 g 
Paraffinum liquidum 56 g 
Aqua 10 g 
Aetheroleum lavandulae 2 picături 
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Emolient. Indicat în dermatologie, ca excipient pentru medi- 
camente de uz extern și în cosmetică. 


Unguent cu ichthyol 10% (Unguentum ichthyoli 10%) 


Ammonii ichthyolsulfonas 10 g 
Vaselinum album 90 g 


Antiinflamator şi decongestiv, este indicat în degerături, rosă- 
turi, fisuri anale, unele dermatoze. 
Unguent cu salicilat de metil 10%/ (Unguentum methyli 


salicylici 10%/0) 


Methylii salicylas 10 g 
Vaselinum album 90 g 


Analgezic cu uşoară acţiune iritantă locală. Indicat în altralgii, 


nevralgii sciatice intercostale, mialgii. 
Se aplică în strat subțire şi se masează ușor locul dureros, 
după care se acoperă cu o compresă caldă, uscată. 


Unguente magistrale 


Sulf precipitat 1g 
Balsam de Peru En 1g 
Vaselină l 20 g 


Sulful precipitat cernut prin sita a VII-a se triturează în mojar 
cu o cantitate egală sau dublă de vaselină, pînă se obține o dispersie 
omogenă. 

Balsamul de Peru este un lichid de consistență sirupoasă, inso- 
lubil în apă, în uleiuri grase. Deşi miscibil cu vaselina unguentul 
rezultat este iritant și lasă pe piele o senzație de arsură. 

De aceea, pentru dispersarea lui în vaselină se amestecă la în- 


ceput cu o cantitate egală de ulei de ricin și apoi cu vaselina (din: 


care se scade cantitatea de ulei de ricin folosită la dispersia bal- 


samului). 
Amestecul omogen se aduce treptat peste sulful dispersat cu 
vaselină şi se continuă triturarea pînă la obţinerea unguentului. 
în locul uleiului de ricin ca agent de dispersie se poate folosi 
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lanolină sau polisorbat 80, 20 sau 60, aplicind aceeași tehnică de 
preparare. 


Ichtiol să tă 

Tale aa 2g 
Oxid de zinc 

Soluţie de hidroxid de calciu Fa 


Ulei de floarea-soarelui aa 5g 
Lanolină __ 
Vaselină aa 15 g 


Soluţia de hidroxid de calciu şi uleiul de floarea-soarelui se 
aduc într-un balon şi se agită puternic pînă la emulsionare; se 
obţine linimentul oleo-calcar. 

Separat se obţine o pulbere compusă din talc şi oxid de zinc 
peste care se adaugă emulsia în mici porțiuni și apoi vaselina şi 
lanolina, topite la un loc. La sfîrşit se adaugă ichtiolul trituriînd 
pînă la obţinerea unguentului. 


Acid salicilic 0,2 g 
Oxid de zinc 3,0 g 
Săpun de potasiu 5,0 g 
Ulei de cad 25 g 
Vaselină 20 g 


Acidul salicilic se dizolvă în 2 ml eter, se dispersează în vase- 
lină şi se menţine pe baia de apă pînă la îndepărtarea eterului. 

Oxidul de zinc se triturează cu săpunul de potasiu şi în amestec 
se încorporează uleiul de cad. După omogenizare se adaugă treptat 
vaselina în care s-a încorporat acidul salicilic. 

Uleiul de cad este emulsionat de săpunul de potasiu. 

O dispersare bună a uleiului de cad se poate face şi cu lano- 
lină, ulei de ricin sau emulgin. 


Extract de beladonă 


Novocaină aa 0,25 g 
Extract de Ratania 1g 
Vaselină 15 g 


Se dizolvă clorhidratul de novocaină în cîteva picături de apă 
direct în mojar, se adaugă extractul de beladonă şi. se triturează 
pînă la dispersarea omogenă. ă 

Amestecul obţinut se emulsionează cu 1 g lanolină anhidră. 

Extractul de ratania se pulverizează şi se aduce într-o capsulă 
mică de porțelan cu 2 ml apă la 40° şi se lasă în repaus ca să se 
îmbibe cu apă. 

Se emulsionează apoi cu 2 g lanolină şi restul de vaselină (lano- 
lina adăugată se scade din cantitatea de vaselină). | 
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Amestecul rezultat se aduce în mici porțiuni triturind de fiecare 
dată pînă la omogenizare peste amestecul de novocaină și extract 
de beladonă. Se triturează pînă la obţinerea unguentului. 


Penicilină 100 000 U.I. 
Vaselină albă 78 g 
Parafină lichidă 10 g 
Lanolină anhidră 10 g 
Apă distilată 2 g 


Vaselina, lanolina şi uleiul de parafină se topesc împreună pe 
baia de apă. 

Se filtrează la cald, prin hîrtie de filtru sau pînză deasă, într-o 
capsulă și se sterilizează la 160° timp de 1 oră. 

Penicilina se aduce aseptic din flacon într-un mojar sterilizat 
la etuvă. Penicilina rămasă pe îlacon se dizolvă în cantitatea de apă 
prescrisă şi soluția se aduce în mojar. 

Soluţia de penicilină se amestecă repede cu baza de ungueni 
sterilizată şi semifluidificată la 35—40° triturînd pînă la obţinerea 
unguentului. 

Se trece apoi unguentul în borcan de sticlă sau de porțelan, 
sterilizat şi se astupă cu capac. 

În locul apei, pentru dizolvarea penicilinei se poate folosi o 
soluţie tampon de fosfat de sodiu sau o soluţie de citrat de sodiu. 

La prepararea unguentului cu penicilină se evită folosirea usten- 
silelor de metal, penicilina fiind inactivată de ionii metalici. 

De asemenea, se va avea în vedere că și substanțele cu caracter 
acid sau alcalin, oxidanţii, unele enzime, sărurile metalelor grele, 
taninurile, alcoolul, glicerina, propilenglicolii, produc inactivarea 
penicilinei. 


Creme 


Sînt unguente asemănătoare ca înfăţişare cu smîntîna. Sînt 
unguente-emulsii de ambele tipuri cu un conţinut apreciabil de apă 
sau geluri cu bază de săpunuri. Se întrebuințează mai mult ca pre- 
parate cosmetice, în vederea îngrijirii pielii feţei şi vor fi tratate 
la capitolul despre preparate dermatocosmetice. 


Paste 


„Pastele sînt unguente-suspensii cu un conţinut de 2 

pulberi cu consistenţă tare. 

În paste se prescriu o serie de substanţe solide, ca de exemplu: 
amidon, oxid de zinc, carbonat de calciu, talc, acid salicilic etc. . 
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Ca bază de unguent se folosesc excipienţi grași, axungie, ceară, 
lanolină, vaselină, ulei de parafină etc., sau excipienţi hidrofili, 
glicerogeluri de amidon, de gelatină, de pectină sau de tragacantă. 

Pastele se prepară la fel ca orice unguent-suspensie. 

Avînd în vedere conţinutul crescut în fază solidă pentru obţi- 
nerea unor preparate uniforme trebuie respectate anumite condiţii. 
Astfel, faza solidă se încorporează sub formă de pulbere foarte fină, 
într-un mojar încălzit care conţine masa topită, triturind energic 
pînă la răcire pentru a obţine un amestec omogen. 


F.R. prevede un astfel de unguent şi anume: 


Unguent cu oxid de zinc și acid salicilic (Unguentum 
zinci oxydi cum acido salicylico) 


Conţine 94—1060/, acid salicilic şi 94—106% oxid de zinc, faţă 
de cantităţile prescrise. 
Acidum salicylicum 
Zincum oxydum 


Amylum tritici 


2 g 
25 g 
25 g 
Vaselinum album 48 g 


F.R. IX 
Acidul salicilic pulverizat se amestecă cu oxidul de zinc şi ami- 
donul și se trece prin sita VII. Vaselina topită se adaugă în porțiuni 
mici peste amestecul de pulberi, într-un mojar încălzit şi se tritu- 
rează pînă la uniformizare. Se va evita folosirea spatulelor de fier. 
Se recomandă folosirea unui mojar încălzit şi adăugarea vase- 
linei în stare semifluidificată pentru a uşura omogenizarea şi a evita 
răcirea bruscă a pastei pe pereţii mojarului şi deci obţinerea unui 
preparat neomogen. i | 
Unguent omogen de consistenţă tare, alb sau cu nuanţă slab roz, 
fără miros. 
Se conservă în borcane bine închise, la loc răcoros. 
Se întrebuinţează ca absorbant, astringeni, topic, protector. 
Farmacopeea precizează că ori de cite ori se prescrie Pastă zinc 
oxydi se va elibera unguentul cu formula de mai Jos: 
Zincum oxydum (VII) 25 g 
Amylum tritici 25 g 
Vaselinum album 50 g 
În timp în unguent se pot forma grunjuri, în acest caz unguen- 
tul nu se foloseşte, 
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UNGUENTE DE PROTECŢIE 


Unguentele de protecţie sînt preparate destinate să protejeze 
pielea. Aceste unguente pot fi: hidrofobe, hidrofile şi unguente care 
formează filme. 

Asemenea unguente protejează pielea împotriva unor agenţi ex- 
terni (lumină, radiaţii), împotriva acizilor, alcalilor, solvenţilor şi 
substanţelor chimice iritante. 

La prepararea unguentelor hidrofobe se folosesc uleiuri vegetale 
sau minerale, grăsimi, ceară, acid stearic, parafină, uleiuri de sili- 
conă, span. 

Unguentele hidrofile se prepară cu amidon, gelatină, glicerină, 
metilceluloză, săpun, caseină, propilenglicol, esteri ai acizilor graşi, 
cu polietilenglicolii, polisorbaţi. 

Unguentele peliculogene au la bază: gelatină, metil şi carboxi- 
metilceluloză, alcool polivinilic, glicerogel de amidon, glicerină etc. 
Un exemplu este prezentat în continuare. 


Gelatină 

Glicerină 

Apă 

Amidon 

Talc 

Oxid de zinc 

Ulei de floarea-soarelui 
Acid boric 


PH uNa 
an o o a u O NN 
ma m m m n m mA 


Gelatina tăiată mărunt se îmbibă cu 20 ml apă, într-o capsulă 
de porțelan timp de 1/2—1 oră, apoi se încălzeşte pe baia de apă 
la 60°, pînă la dizolvarea ei. Se adaugă apoi glicerina încălzită la 60° 
şi soluţia apoasă de acid boric dizolvat la cald în restul de apă. 

Separat, se prepară în mojar o pulbere compusă din amidon, 
oxid de zinc şi talc, se cerne prin sita VII, apoi se amestecă prin 
triturare cu uleiul de floarea-soarelui şi cu soluţia caldă de gela- 
tină adăugată în mici porţiuni. Amestecul lichid cald se triturează 
pînă se întăreşte şi se omogenizează. 

Gelatina se mărunţeşte pentru a grăbi procesul de îmbibare. 

Pulberea compusă se trece prin sita VII pentru a asigura obti- 
nerea unui unguent omogen, lipsit de grunji. | 

De asemenea, trebuie să se lucreze într-un mojar încălzit, pen- 

tru ca amestecul să nu se solidifice brusc în timpul preparării. 

. Se conservă în borcane bine închise, la loc răcoros. 
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Se aplică după o prealabilă încălzire, întinzîndu-se uşor pe piele. 
La suprafaţa pielii se formează o peliculă care protejează pielea fără 
să împiedice funcțiunile ei. 


Ceară galbenă 25 g 
Ulei de floarea-soarelui 49 g 
Ulei de silicon U 300 20 g 
Acid undecilenic 5g 


Cloramfenicol 1g 


Se topeşte ceara într-o capsulă pe baia de apă. Se adaugă uleiul 
de floarea-soarelui, siliconul şi acidul undecilenic. Amestecul fluid 
se aduce într-un mojar încălzit și se triturează pînă la răcire. În 
acest unguent se încorporează cloramfenicolul. 

Unguent de protecţie hidrofob, cu acţiune fungicidă. 


Cerate 


Ceratele sînt forme farmaceutice cu o compoziţie asemănătoare 
unguentelor de care se deosebesc prin aceea că conţin în cantitate 
mai mare componente care le ridică punctul de topire. 

În acest capitol se înglobează creioanele de buze numite cerate 
labiale. 

În compoziţia ceratelor intră ceara, cetaceu, stearina, parafina, 
mai rar unt de cacao, alături de componente moi sau lichide, vase- 
lină, ulei de parafină etc. Un exemplu de cerat labial este urmă- 
torul: 


Ceară albă 10 g 
Vaselină 10 g 
„Ulei de parafină 5 g 
Ulei de roze 4 pic. 
Carmin : ' 0,50 g 


si Se topesc pe baia de apă la 65°, într-o capsulă de porțelan, ceara 
albă, vaselina. Amestecul fluid strecurat prin tifon se aduce treptat 
peste colorant triturat într-o capsulă cu uleiul de parafină. 

Cînd masa este aproape răcită la temperatura de 50° se adaugă 
uleiul de roze, se amestecă şi se toarnă în formele de cerate, unse 
în prealabil cu ulei de parafină și aşezate vertical. | 

După răcire se scot din forme şi se taie în bucăţi de 4—59 cm, 
se învelesc în hîrtie cerată sau staniol. 

Uleiul de roze se adaugă în amestecul uşor răcit, pentru a evita 
volatilizarea acestuia. îi dk 

Coloranții folosiți trebuie să fie inofensivi. 
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Pentru a evita rîncezirea în timp, se pot folosi conservanți. 

Ceratele labiale se prezintă sub forma unor bucăţi cilindrice 
de aspect omogen, lungi de 4—5 cm, albe sau de culoare roşie, cu 
miros de roze. 

Se conservă în cutii bine închise, la loc răcoros. 

Se întrebuinţează ca emolient şi uneori ca bază pentru încor- 
porarea substanţelor medicamentoase, 


SUPOZITOARE 


Supozitoarele (suppositoria) sînt preparate farmaceutice de dife- 
rite forme, destinate a fi administrate pe cale rectală,. vaginală sau 
uretrală. i 
-~ După locul de aplicare se numesc: supozitoare rectale, supozi- 
toare vaginale (ovule, globule), supozitoare. uretrale (bujiuri). 

— supozitoarele rectale au formă cilindroconică sau alte forme 
(fig. 49) cu diametrul bazic 8—10 mm, lungimea de 20—30 mm şi 
greutatea de 2—3 g pentru adulţi şi 1—2 g pentru copii; 
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Fig. 49. — Forme de supozitoare cu dimensiunile 
în mm: 
1) — formă cilindrică; 2) — formă cilindro-conică; 3) — for- 
mă de torpilă; 4) — formă sferică pentru supozitoare vagi- 
nale (globule); 5) — formă ovoidă pentru supozitoare vagi- 
nale (ovule). 


— supozitoare vaginale de formă sferică sau ovoidală; greutatea 
lor diferă după excipienţii folosiţi; cele preparate cu unt de cacao 
sau alte grăsimi au greutatea de 2—4 g, cele preparate cu masă 


gelatinoasă 6—12 g. Dependent de formă se mai numesc ovule sau - 


globule; 
7 
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— supozitoare uretrale, cu formă de cilindri ascuţiţi la un ca- 
păt cu o lungime de 5—10 cm și greutatea în funcţie de diametru. 

Diferenţa dintre supozitoarele rectale, vaginale sau uretrale 
este legată de forma și greutatea lor, de calea de administrare, de 
scopul terapeutic urmărit. 

Utilizarea supozitoarelor rectale prezintă o serie de avantaje: 

— pot produce o acţiune locală în cazul medicamentelor dezin- 
fectante, antihemoroidale sau antihelmintice; 

— se utilizează şi pentru o acţiune generală în caz de intoleranță 
pe cale bucală sau în pediatrie, în care caz medicamentele pătrund 
direct în circuitul sanguin evitînd bariera hepatică iar efectul sub- 
stanțelor active este mai prompt, mai rapid decît pe cale orală; 

— asigură o administrare mai uşoară a medicamentelor la copii. 

Supozitoarele rectale sint preparate care se administrează şi 
pentru acţiune locală ca antihemoroidale, purgative etc. Ovulele şi 
bujiurile se administrează pentru acțiunea locală pe mucoasele res- 
pective ca antiseptice, antiinflmatoare etc. 


EXCIPIENŢII UTILIZAŢI LA 
PRELUCRAREA SUPOZITOARELOR 


Excipienţii folosiţi la prepararea supozitoarelor trebuie să înde- 
plinească anumite cerinţe şi anume: 

— să fie inerţi din punct de vedere farmacodinamic; 

— să aibă compatibilitate cu medicamentele cu care se aso- 
ciază; 

-— să posede inerție chimică (să fie neutri, să nu conţină grupe 
uşor reactive); 
; — să aibă un punct de topire în jurul temperaturii corpului; 
i — un interval potrivit între punctul de topire şi cel de solidi- 
i ficare; 
i — să fie stabile din punct de vedere fizic; 
i — să aibă capacitatea de a încorpora soluţii apoase;. 
i — să posede plasticitatea şi elasticitatea necesară încit să poată 
fi modelat, presat sau turnat în forme. 

Excipienții folosiți la prepararea supozitoarelor pot fi clasifi- 
cați în: excipienți liposolubili (grăsimi naturale, preparate sintetice), 
emulsionabili și hidrosolubili. 
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Excipienţi liposolubili 


Untul de cacao prevăzut în F.R, IX este excipientul clasic cel 
mai utilizat la prelucrarea supozitoarelor. Compoziţia sa este alcă- 
tuită din trigliceride mixte oleopalmitostearice cu punct de fuziune 
30—35°. Plăci sau fragmente neregulate, alb gălbui, cu miros carac- 
teristic de unt de cacao și gust plăcut. 

Se obţine din seminţele de cacao prin presare la cald, a semin- 
telor decorticate şi torefiate de Theobroma cacao. 

Se conservă în bloc (răzuit se rîncezește) în flacoane bine închise, 
la loc răcoros, ferit de lumină. Este compatibil cu majoritatea sub- 
stanţelor medicamentoase. Se pretează la prepararea prin toate me- 
iodele. Indicele de aciditate scăzut, buna toleranță reprezintă alte 
avantajii. 

Incorporarea substanţelor active în untul de cacao se face în 
funcţie de proprietăţile fizico-chimice ale acestora. Substanțele inso- 
lubile se încorporează sub formă de suspensie. În cazul cantităților 
mari masa devine sfărimicioasă datorită scăderii rezistenței mecanice. 

Lichidele insolubile sau nemiscibile provoacă de asemenea ne- 
ajunsuri, masa pierzîndu-și maleabilitatea şi devenind sfărimicioasă. 
Lichidul poate separa în timpul preparării sau după aceea. 

Aceste neajunsuri se pot remedia prin adăugarea unei mici can- 
" tităţi de ulei de ricin, sau lanolină, sau un emulgator de tipul A/U, 
colesterol 1—20/. Lanolina prezintă dezavantajul că dă emulsii prea 
stabile care se rezorb mai greu. . 

Untul de cacao prezintă unele neajunsuri: o slabă capacitate 
de încorporare a apei, existența mai multor modificări cu puncie 
de fuziune diferite: forma cu p.t. 18, forma cu p.t. 22%, forma cu 
p.t. 31%, forma cu p.t. 35°, formarea de eutectice cu unele substanțe: 
cloral, camfor cu p.t. scăzut, rezorbția medicamentelor încorporate 
se face mai greu. 

Pentru a mări capacitatea de emulsionare a apei, se poate 
asocia pînă la 10% lanolină, cantitate mai mare îi scade rezistenţa 
mecanică. S-a mai propus lecitină, colesterol, oleat de calciu etc. 

Pentru a remedia scăderea punctului de fuziune se recomandă 
adaus de ceară sau cetaceu. 

Datorită acestor neajunsuri s-a urmărit să se găsească substanţe 
„Sau amestecuri de substanţe care să înlocuiască untul de cacao. 
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Excipienţi emulsionabili 


Acest tip de excipienţi este reprezentat în special | 
tul 61. Masă ceroasă, galbenă, p.t. 55°—60°, ip e ate 
pe care nu o au alte baze de a se congela foarte repede la tempera- 
tura camerei într-o ceară compactă. 

Prin formarea unei emulsii U/A permite difuzarea uşoară a 
medicamentelor. Nu sînt toxice, iritante şi nu rîncezesc. 

Este o bază de supozitoare compatibilă cu majoritatea medica- 
mentelor de administrare rectală şi asigură o cedare mai prelungită. 

Obișnuit polisorbatul 61 se utilizează fie ca atare, fie asociat 
cu lanolină 10% sau polietilenglicol 1 500 (1007 cu proporţii de apă 
variind între 5—300%/0). | 


Excipienţi hidrosolubili 


Excipienţii solubili în apă pun în contact direct substanţa activă 
cu mucoasa asigurind astfel o rezorbţie bună a medicamentelor. 
Din această categorie de excipienţi face parte masa gelatinoasă, 
gelurile de coloizi hidrofili şi produse sintetice care se dizolvă sau 
se dispersează în apă datorită proprietăţilor lor hidrofile. 

Masa gelatinoasă este un amestec de gelatină, glicerină şi apă 
în diferite proporţii. 

F.R.IX prevede prepararea acestui excipient utilizat la supo- 
zitoarele vaginale după următoarea formulă: pi 


Gelatină albă 2 
Glicerină 10 
Apă 4 


Foile de gelatină tăiate în fragmente mici se lasă în contact cu 
apa pînă ce aceasta este absorbită în întregime. 

Masa obținută se aduce peste glicerina uşor încălzită şi ames- 
tecul se menține pe baia de apă pînă la completa dizolvare. Se 
completează apa evaporată și se strecoară prin tifon. Temperatura 
la care se încălzeşte amestecul să nu depăşească 60° cînd se influen- 
tează în mod negativ capacitatea de gelificare a gelatinei. 

Cantităţile de gelatină, glicerină, apă pot să varieze dependent 
de natura substanţelor care urmează să se încorporeze ca şi de 
cantităţile acestora. Glicerolul care are rolul de a împiedica evap 
rarea apei poate fi înlocuit cu propilenglicol, sorbitol sau manito- 

Uneori gelatina este înlocuită cu Pharmagel A (cationic) sau 
Pharmagel B (anionic), cu care se pot evita unele incompatibilităţi- 

În masa gelatinoasă se pot încorpora medicamente lichide să 
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solide, solubile în apă sau miscibile cu apa sau glicerina. Sub- 
stanţele solide, solubile se dizolvă într-o cantitate mică de apă, care 
se scade din apa prevăzută în formulă și soluţia se încorporează în 
masa gelatinoasă amestecind ușor pînă la omogenizare. 

Substanțele lichide sau Viscoase solubile, de exemplu, ichtiolul, 
se adaugă în masa gelatinoasă strecurată destul de caldă, omogeni- 
zînd bine înainte de turnare. Lichidele nemiscibile se pot emulsiona 
datorită prezenţei gelatinei, triturind pînă la omogenizare. 

Substanțele solide insolubile se adaugă sub formă fin pulveri- 
zată în masa semisoliditicată amestecînd ușor spre a putea evita 
încorporarea bulelor de aer. Temperatura amestecului să nu depă- 
șească 40°., La o temperatură mai ridicată apare riscul sedimentării 
pulberilor ceea ce duce la produse neuniforme. 

Supozitoarele preparate cu gelatină glicerinată nu se topesc la 
temperatura corpului ci se dizolvă în secrețiile sau conţinutul cavi- 
tăţilor în care sînt introduse. 

Masa gelatinoasă prezintă dezavantajul higroscopicităţii și ac- 
țiunii iritante din cauza glicerolului. Constituie un mediu prielnic 
pentru dezvoltarea microorganismelor. | 

Nu poate fi prelucrată la rece şi prezintă unele incompatibilităţi 
ale gelatinei (tanin, metale grele etc.) şi ale glicerolului (borax, sili- 
coni etc.). 

S-au mai propus şi alte geluri de agar-agar. 

Se dispersează 1 g agar în 29 p apă, se adaugă 0,30 g carbonat 
de sodiu pentru neutralizare şi se sterilizează. 

- Săpunul este folosit la prepararea supozitoarelor. din timpurile 
cele mai vechi. Se folosește în special săpunul de sodiu şi anume 
stearatul de sodiu. Se întrebuinţează la prepararea supozitoarelor 
cu acţiune laxativă şi sînt cunoscute sub numele de supozitoare 
de glicerină; formula este dată la exemple. j | 

Polietilenglicolii (macrogoli) sînt foarte solubili în apă, alcooli, 
esteri, cetone, dar insolubili în eter, hidrocarburi. Cu uleiurile mi- 
nerale și vegetale sînt incompatibili, amestecurile respective rezultă 
neomogene şi sînt nestabile. Toleranţa fiziologică este foarte bună 
dar pot produce senzaţii de arsură, datorită carora are loc o ge 
tuală eliminare reflexă a supozitoarelor rectale. Ca excipienţi pen ela 
supozitoare se pretează tipurile cu viscozitate mare. Sint stu mail 
daţi în regiunile calde unde punctul de fuziune scăzut al bazeio 
clasice, cum este untul de cacao, ridică problema gi imi Pui 

Folietilenglicolii au punct de fozine ridicat (50—60') dar sin! 
solubili în secrețiile mucoasei rectale. i : PE m 

Postonal,. Este ca polietilenglicolii un polimer i sia aa 

Datorită unei incomplete polimerizări a oxidului de eti 
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zenței acidului ricinoleic ca plastifiant postonalul a prezentat nume- 
roase incompatibilităţi ceea ce a dus la scoaterea lui din consum. 
Au fost realizate ulterior diferite tipuri de polietilenglicoli cu 
stare de agregare variată şi o puritate suficientă cunoscute sub 
numele de: suppobasin, suppogen, suppositol, polyglycol. | 
Supozitoarele preparate cu aceste produse se obţin prin topirea 
împreună a componentelor încorporarea substanţele active dizolvate 
sau suspendate în masa obținută și turnarea în forme negresate. 
Pentru a evita întărirea masei se recomandă adausuri de glice- 


rină, lanolină, ulei de parafină. 
PREPARAREA SUPOZITOARELOR 


Prepararea supozitoarelor se poate face prin mai multe proce- 
dee: 1. prin modelarea manuală; 2. prin presarea masei solide în 
presă specială de supozitoare şi 3. prin topirea şi turnarea masel in 
forme speciale. 

Indiferent de metoda folosită prepararea cuprinde operaţiile: 

— amestecarea substanţelor active cu excipienţii și obţinerea 
masei; 

— împărţirea amestecului în supozitoare, ovule, bujiuri. 


Amestecarea componentelor 
şi obţinerea masei 


Incorporarea substanţelor active în excipienţi se face ţinînd 
seama de proprietăţile fizico-chimice ale acestora prin: dizolvare, 
emulsionare sau suspendare. Substanțele active solubile în excipient 
se dizolvă la cald şi lichidul obţinut se toarnă în tipare. 

Substanțele insolubile sau nemiscibile cu excipientul se dizolvă 
în apă, alcool, glicerină sau în amestecul acestora. Cantitatea de 
solvent să fie minimă pentru a nu o înmuia masa. 

Substanțele solide insolubile se pulverizează foarte fin şi se 
încorporează sub formă de suspensie. În general procentul de sub- 
stanţă solidă dispersată ca atare este limitat. 

În cazul folosirii masei gelatinoase ca excipient, încorporarea 
substanţelor. active se va face după indicaţiile date la descrierea 
excipientului respectiv. 

Transformarea amestecului în supozitoare se face prin trei me- 


tode: modelare manuală, presare, turnare în forme. 
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1. Modelare manuală 


Acest mod de preparare se aplică numai în cazul unui număr 
limitat de excipienţi graşi, în special în cazul untului de cacao. Can- 
titatea de unt de cacao luată în lucru va fi în general de 2—3 g, în 
cazul supozitoarelor pentru adulţi, 1—2 g, pentru copii şi 2—9 g pen- 
tru globule. | 

- “Untul de cacao se foloseşte într-o stare de diviziune destul de 
fină. Aceasta se realizează prin raderea untului de cacao cu ajuto- 
rul unei răzătoare de bucătărie sau prin tăierea acestuia în solzi 
subţiri cu o spatulă de metal. l 

Substantele active solide se încorporează în stare de diviziune 
cît mai fină. Substanțele solubile emulsionate cu o cantitate mică 
de lanolină, se amestecă mai întîi cu o cantitate aproximativ egală 
de unt de cacao. Se poate adăuga şi cite o picătură de ulei pentru 
fiecare supozitor pentru a face amestecul mai coeziv şi pentru a 
ușura operaţia de modelare. 

Se amestecă ingredientele cu untul de cacao uşor fără presiune 
pentru o dispersare cît mai bună adăugînd treptat untul de cacao. 
Amestecul se malaxează apoi în mojar prin presare cu ajutorul 
pistilului pînă devine plastic, omogen de consistenţa unui aluat. 
Masa se trece apoi pe o placă de sticlă, cauciuc sau pe placa pilu- 
larului cu amidon şi cu ajutorul unei rigle sau cu mina acoperită cu 
hîrtie pergaminată se rulează în magdaleon. 

Magdaleonul se poate obţine şi prin presare în prese, alegînd 
matriţa în raport cu diametrul supozitorului. Magdaleonul se divi- 
zează apoi în fragmente egale cu numărul de doze prescrise. 


Divizarea magdaleonului se face cu ajutorul unei rigle împărţite 
în milimetri sau cu ajutorul cuţitului pilularului, iar fiecare fragment 
este apoi modelat sub formă de supozitor, globul sau bujiu. În cazul 
globulelor fiecare fragment se modelează sub formă de sferă. 


Pentru supozitoare fiecare sferă se rulează în formă de con 
sau într-un mic cilindru. La unul din capetele cilindrului se mode- 
lează un con sau calotă ovoidală, iar la celălalt capăt se va realiza 
o bază plată cu ajutorul unei spatule. Se pot prepara în acelaşi 
timp două supozitoare. În acest caz un segment al magdaleonului 
poate fi corespunzător pentru două supozitoare. Se obţine mai întîi 
un con, iar după aceea la baza conului se modelează al doilea con. 
Se taie apoi două supozitoare de formă egală. În cazul preparării 
bujiilor, fiecare sferă se transformă în cilindru de aproximativ 
8—10 cm, unul din capete fiind modelat sub forma unui con. 


Prepararea supozitoarelor prin modelare este mai avantajoasă, 
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deoarece evită încălzirea şi necesitatea de a se determina capacita- 
tea formelor. 

Metoda poate fi criticată deoarece masa vine în contact cu mina 
preparatorului, iar forma nu este totdeauna perfectă. 


2. Prepararea prin presare 


Se realizează în condiţii asemănătoare ca pentru modelarea ma- 
nuală. Cantitatea de excipienţi se calculează însă în raport cu capa- 
citatea formei de supozitor. Se recomandă să se ia un surplus de 5% 
din excipienţi și substanţele active pentru a. compensa eventualele 
pierderi. | 

Prelucrarea supozitoarelor prin presare se face 
cu ajutorul preselor de mină (fig. 50). Aceste prese 
sînt constituite dintr-un cilindru mecanic cu supra- 
faţa sfredelită în care alunecă un piston. La capătul 
cilindrului se pot fixa diverse matrițe cu formă de 
supozitor sau globul. Excipientul cel mai folosit în 
acest caz este untul de cacao. 

Amestecul componentelor, pulverulent, omogen 
se introduce în corpul de pompă și apoi se presează 
cu ajutorul pistonului pină cînd masa trece printr-un 
orificiu îngust al matriţei şi umple forma de supozi- 
tor. Se deplasează apoi capacul ce acoperă matriţa și 
printr-o uşoară presiune supozitorul este expulzat. 

Este necesar mai ales cînd temperatura mediului 
ambiant este mai ridicată sau masa este prea moale, 
să se facă răcirea maşinii de presare. În acest scop 
au fost realizate prese cu pereţi dubli în care circulă 
apa de răcire. 

Prepararea supozitoarelor prezintă o serie de 
avantaje. Supozitoarele au o formă regulată, varia- 
tiile în greutate fiind cuprinse în limitele admise 
de furmacopee. Faţă de supozitoarele obţinute prin 
topire şi turnare prezintă avantajul că este înlătu- 
să pentru supo- Tată posibilitatea sedimentării substanţelor insolu- 

zitoare, bile în vîrtul supozitorului. 


| 3. Prepararea prin topire și turnare. 


Această metodă are o extindere mai mare deoarece poate fi apli- 
cată pentru orice excipient, mai ales înlocuitori ai untului de cacao. 
Prin acest procedeu se obţin cele mai reuşite preparate din punctul 
de vedere al formei. | | 
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Prima operaţie care se efectuează constă în d 
cităţii formelor care se utilizează. Pentru aceasta se toarnă exoin; 
tul topit în forme și după răcire se scot supozitoarele si a “XcIpien- 
Capacitatea formelor este de obicei notată pe ele şi este pen pi 
numai pentru bazele grase şi glicerogeluri, fără substanţe a 
La prepararea supozitoarelor prin topire şi turnare trebtie A 
se ia o cantitate de excipient şi substanţe active în plus pentru a 
compensa pierderile care survin în timpul preparării, a 

De asemenea, la prepararea prin acest procedeu trebuie să se 
ţină seama că substanţele medicamentoase şi excipientele au greutăţi 
specifice diferite. O parte din excipient va fi deplasată de substan- 
tele medicamentoase. 

În cazul densităţilor egale sau apropiate se înlocuiește din exci- 
pient cantitatea egală cu greutatea totală a substanţelor active. Dacă 
densitățile sînt diferite se va calcula cantitatea de excipient după 
formula: 


eterminarea capa- 


X=n; A—(EXs) 


în care: 
X = cantitatea necesară de masă; 
n = numărul de supozitoare; 
A = capacitatea formelor goale, în grame de unt de cacao sau alţi ex- 
cipienţi cu densitatea 0,950; l 
î = factorul de deplasare a excipientului prin substanța activă; 
s = cantitatea de substanță, în grame. i 


În cazul supozitoarelor cu mai multe substanțe active relația 
devine: 


X=nA (fX S1) + (£2X S2) Ta (EX Sp) 


Prepararea se face prin fluidificarea prin uşoară încălzire a ex- 
cipientului şi în el se încorporează substanțele medicamentoase după 
regulile indicate. Cînd amestecul devine mai viscos, dar suficient de 
fluid se toarnă în tipare. ; 

În cazul sistemelor disperse, emulsie sau suspensie, al ia 
amestecă continuu pentru a evita separarea fazelor. Baga se eaa 
seşte ca excipient untul de cacao trebuie evitată gupralnotarea S 
se formează izomerul cu punctul de topire mai scăzut şi se 1M 
solidificarea. i 

Turnarea masei se face astfel ca să depășească cu puia man i 
supozitorului. Materialul de prisos este îndepărtat ag dead forma 
răcire. Formele trebuie să aibă temperatura n perfect cavi- 
este răcită, masa se răceşte prea repede şi nu ep căi 
tatea stanţelor. 
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Pentru a evita lipirea supozitoarelor de forme, acestea se ung 
cu un strat de spirt saponat cînd excipientul este untul de cacao sau 
cu ulei de parafină, în cazul preparării cu excipient format din 
glicerogeluri. Ungerea se face cu ajutorul unei bucăţi de tifon îm- 
bibată uşor cu lubrifiantul respectiv. 

Formele sînt confecţionate din oţel inoxidabil, alamă etc. şi 
constituite din două plăci prevăzute fiecare cu un număr de adînci- 
turi. Plăcile se suprapun perfect şi se închid cu şuruburi. 

În farmacie se folosesc mai ales forme care permit prepararea a 
6, 12, sau 24 supozitoare deodată. 

La prepararea supozitoarelor în farmacie se poate folosi oricare 
din procedeele amintite. Supozitoarele trebuie să aibă forma, mă- 
rimea şi greutatea egală, să prezinte în secțiune un aspect uniform, 
să aibă o rezistență mecanică satisfăcătoare şi să se topească la 
temperatura corpului sau să se dizolve în cavitatea în care se in- 
troduc. | 


Supozitoarele preparate cu masă gelatinoasă trebuie să fie 
elastice şi să se dizolve în apă la 37%4+2* în 30 minute. 

F.R. IX prevede ca eroarea în greutatea medie stabilită pe 5 su- 
pozitoare pentru cele preparate în farmacii şi pe 20 de supozitoare 


pentru loturile industriale să nu depășească +100% în primul caz 


şi +6% în cel de al doilea caz. 

Conţinutul în substanțe active la supozitoarele preparate în 
farmacie, nu trebuie să prezinte abateri mai mari de 4+15%/, față de 
cantitatea prescrisă, 

Conservarea supozitoarelor, globulelor și bujiilor este determi- 
nată de natura excipienţilor şi de substanţele active. 

Pentru a prelungi conservarea pe o perioadă de timp mai în- 
delungată se pot adăuga conservanți. 

Supozitoarele şi globulele se învelesc în hîrtie pergaminată sau 
staniol şi se păstrează în borcane sau cutii. 


Ca înveliş se folosesc și capsule gelatinoase sau din material 
plastic. Eliberarea acestor preparate se face în cutii de carton sau 
de lemn. Bujiurile se eliberează în tuburi de carton sau de sticlă. 
Pe ambalaj se aplică eticheta „Extern“. 

Supozitoarele prelucrate în industrie se păstrează la loc uscat 
Şi răcoros. | 

Supozitoarele în farmacie se prepară la nevoie. 

Dozele maxime ale substanţelor active şi toxice sînt aceleaşi ca 
şi la administrarea internă. 

Pe prescripţie se notează greutatea totală a supozitoarelor. 


a” 
ei 


506 pa 


Scanned with OKEN Scanner 


Exemple de supozitoare 


Supozitoare de glicerină (Suppositoria Glyceroli) 


Conţine 94—106%/, glicerină faţă de cantitatea prescrisă. 


Giycerolum | 88 g 
Natrii carbonas anhydricus 2 g 
Acidum stearicum 10 g F.R. IX 


Carbonatul de sodiu se dizolvă în glicerina aflată într-o capsulă 
prin încălzire pe sită, se adaugă în mici porțiuni acidul stearic si se 
continuă încălzirea sub agitare uşoară pînă nu se mai degajă bioxidul 
de carbon și se clarifică amestecul, apoi se toarnă în forme potrivite 
unse cu ulei de parafină. 

După răcire, supozitoarele se scot din tipare și pentru că sînt 
higroscopice se întășoară în staniol sau hîrtie pergaminată. 

Aceste supozitoare se pot prepara și prin dizolvarea directă a 
săpunului (stearat de sodiu) în glicerol. 

În loc de stearat de sodiu se poate întrebuința aceeași canti- 
tate de săpun medicinal. În acest caz supozitoarele sînt opace. 

Supozitoârele solide, incolore sau slab gălbui, cu o ușoară opa- 
lescenţă translucidă și cu miros caracteristic de săpun. Expuse la 
aer umed sînt higroscopice şi delicvescente. Sînt solubile în apă caldă 
şi alcool. Se folosesc ca laxativ în medicina infantilă. 

„„Supozitoare cu glicerină“. Este produsul realizat de industria 
de medicamente sub două forme pentru adulţi şi pentru copii. 

Supozitoarele pentru adulţi conţin: glicerină 2,13 g, stearină 
9,202 g, carbonat de sodiu 0,054 g, pentru un supozitor. 

Supozitoarele pentru copii conţin: glicerină 1,391 g, stearină 
0,132 g, carbonat de sodiu 0,035 g, pentru un supozitor. 

Laxativ, datorită glicerinei care deshidratează țesuturile şi mu- 
coasa rectală, indicat în constipaţie cronică. Se păstrează la loc uscat 
Şi răcoros. 


Supozitoare cu substanțe în suspensie 


Cînd în prescripţie sînt prezente unul sau mai multe ge 
mente solide, insolubile, acestea se dispersează in excipient astfel: 

— medicamentele aduse în stare de diviziune cit mai fină se 
dispersează în excipient; 

— substanțele medicamentoase 
tăţi mici, pentru a fi uniform repar 


foarte active prescrise în canti- 
tizate în masa de supozitoare, se 
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amestecă mai întîi cu o cantitate egală de substanţă inertă, cum ar 
fi lactoza; 

— cînd cantitatea de substanţă solidă prescrisă este mai mare, 
pentru a putea obţine o masă plastică, se adaugă o cantitate mică 
de lanolină sau ulei de ricin. Astfel de supozitoare pot fi preparate 
atit prin rulare, presare cît şi prin procedeul de topire. În cel din 
urmă caz trebuie asigurată dispersarea uniformă a substanţei în 
toată masa supozitorului. 


Sulfat de chinină 0,50 g 
Sulfatiazol 0,50 g 
Excipient q.s. 
M.f. ovulum, ass. Nr. XII 


Se prepară o pulbere compusă din sulfatul de chinină şi sulfa- 
tiazol. Se adaugă 10 g unt de cacao răzuit şi se triturează pînă se 
obține un amestec omogen. 

Se continuă triturarea malaxînd masa cu pistilul pînă se obține 
o masă plastică. Dacă este necesar se pot adăuga cîteva picături de 
ulei de ricin sau lanolină. 

Masa omogenă şi plastică se rulează în magdaleon şi se îm- 
parte în 5 bucăți egale, cărora li se dă forma de globule. 

Se conspergă cu amidon pentru a împiedica aderarea. 


Aceste ovule se pot prepara prin topire şi turnare. 


Nitrofuran 0,10 g 
Aureomicină 0,125 g 
Acid boric 0,15 g 
Masă gelatinoasă q.s. 


M.f. ovulum, ass. nr. 10 


Glicerogelul de gelatină se prepară după indicațiile date la 
supozitoarele cu gelatină. 

Peste gelatina îmbibată cu apă se adaugă glicerina încălzită la 
60—70* în care s-a dizolvat acidul boric. Amestecul se menţine pe 
baia de apă pînă la dizolvarea completă a gelatinei. Se completează 
apa evaporată şi se strecoară prin tifon. 


La temperatura de 37° se încorporează amestecul de nitrofuran 


şi aureomicină agitind circular şi lent pînă la omogenizare. 


Sub continuă agitare, se toarnă, amestecul în forme unse cu 
ulei de parafină. 


La preparare se va folosi veselă sterilizată la etuvă la 180° timp 
de 30 minute. 


Pulberile insolubile nu se vor adăuga în glicerolatul fierbinte, 
cînd temperatura ridicată afectează stabilitatea aureomicinei. În 
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acelaşi timp viscozitatea redusă a mediului favorizează sedimen- 
tarea pulberilor. 


Supozitoare cu substanțe care se dizolvă în excipient 


În acest caz se asigură o repartiție uniformă a substanţei active 
şi deci o resorbţie și un efect rapid. 

Procedeul de preparare cel mai adecvat va fi cel prin topire 
şi turnare, exceptînd substanţele sensibile la căldură. 

Substanțe ca: cloralhidrat, fenol, salol, ihtiol, pot fi încorporate 
în untul de cacao la cald. 

Trebuie avut în vedere însă faptul că aceste substanţe ca şi 
creozotul, camforul, uleiurile volatile, coboară punctul de topire 
al untului de cacao. Acest lucru poate fi evitat prin adăugarea de 
ceară 50%, acid stearic 15%, cetaceu 20/, substanţe ce ridică punc- 
tul de topire, astfel încît să se permită prepararea supozitoarelor 
prin modelare sau presare. 


Cloralhidrat 0,50 g 
Excipient 2 g 
pentru 1 supozitor ass. nr. VI 


Aceste supozitoare se pot prepara atit prin modelare cît şi prin 
topire și turnare. 

a) În primul caz cloralhidratul se topește pe baia de apă într-o 
capsulă de porțelan la 53°. 

Peste substanţa topită se adaugă o cantitate egală de lactoză şi 
se încălzeşte la aceeași temperatură pînă ce masa fluidă începe să 
se solidifice. 

După răcire, amestecul se pulverizează şi se triturează cu untul 
de cacao răzuit. Se malaxează pînă la omogenizare şi masa se trans- 
formă în magdaleon. Se împarte apoi în segmente egale cărora li se 
dă forma de supozitoare. 

În cazul preparării prin topire şi turnare se topesc împreună 
untul de cacao și acidul stearic în proporţie de 15% într-o capsulă 
de porțelan. În amestecul topit se adaugă cloralhidrat fin pulverizat 
şi se continuă încălzirea pînă la solubilizarea completă a cloralhidra- 
tului după care masa omogenă se toarnă în forme unse în prealabil 
cu spirt de săpun. 


Protargol 8 ge 
Gelatină 6 g 
Glicerină 20 g 
Apă 50 g 


M.f. globule Nr. XII 
D.s. extern, după aviz 
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Peste gelatina tăiată mărunt se adaugă apa şi se lasă în repaus 
pentru îmbibare. Separat, în altă capsulă se cîntăreşte glicerina peste 
care se adaugă treptat şi sub agitare protargolul. Amestecul se în- 
călzeşte pe baia de apă la 40—50° pînă la solubilizarea protar- 
golului. i 

Gelatina îmbibată se încălzeşte pe baia de apă la 70—80° pînă 
la dizolvarea completă; se răcește la 45—50°, se adaugă soluția de 
protargol în glicerină şi se amestecă cu o baghetă de sticlă pînă la 
uniformizare. 

Se lasă mai departe pe baia de apă la 45—50 timp de 10 mi- 
nute fără a se agita. 

Se culege spuma formată cu o cartelă, se strecoară prin tifon 
des şi se toarnă în forme unse cu ulei de parafină. 


Supozitoare cu substanţe încorporate sub formă de 
emulsii 


Prepararea se poate face cu emulsii de tip A/U sau U/A. 

În primul caz se folosesc ca emulgatori: alcoolul cetilic, coleste- 
rolul, lanolina. 

Emulsiile de tipul U/A se prepară de obicei cu lecitină şi în 
prezenţă de ceară. 


Extract de ratania 0,10 g 
Fenazonă 0,25 g 
Excipient q.s 


M.f. supp. ass. nr. III 


Într-o capsulă de porțelan se înmoaie extractul de ratania cu 
5—6 picături de apă caldă. După cca o jumătate de oră se emulsio- 
nează extractul înmuiat cu 0,30 g lanolină. Peste amestecul omogen 
se adaugă jumătate din cantitatea de unt de cacao răzuit şi se omo- 
genizează. 

__ Într-un mojar se pulverizează fin fenazona şi se adaugă cealaltă 
jumătate din cantitatea de unt de cacao. 

Se unesc ambele amestecuri și se malaxează pînă la obţinerea 
unei mase plastice care se împarte prin cîntărire în bucăţi egale 
cărora li se dă forma de supozitoare. 


Penicilină sodică 209 000 U.I. 
Soluţie de citrat de sodiu sterilă 1% q.s. 
Excipient 2 g 


M.f. supp. ass. nr. III 


Într-un mojar steril, se dizolvă penicilina în 4 picături soluție 
sterilă de citrat de sodiu şi se emulsionează cu 0,30 g lanolină. 
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Se adaugă untul de cacao răzuit și se triturează pînă ce ameste- 
cul devine omogen. 


Se rulează sub formă de magdaleon, se împarte în bucăţi egale, 
şi se modelează în supozitoare. 
Ustensilele folosite la preparare trebuie să fie sterilizate. 


SĂPUNURI MEDICAMENTOASE 


Săpunurile medicamentoase sînt forme farmaceutice de consis- 
tenţă solidă, moale, sau lichidă, constituite din săruri ale acizilor 
graşi cu hidroxid de sodiu, de potasiu, hidroxid de amoniu, trieta- 
nolamină etc. 

În săpunuri se pot încorpora, prin dizolvare, amestecare sau dis- 
persare o serie de substanţe active destinate întrebuințării externe. 

Hidroxizii folosiţi influenţează consistenţa săpunului. Săpunu- 
rile de potasiu sînt în general mai moi decît cele de sodiu. 

Săpunurile de sodiu se topesc între 225—270* iar cele de potasiu 
între 210—260* cu descompunere. Săpunurile de potasiu sînt 
higroscopice. 

Săpunurile se îmbibă și se dizolvă în apă, în concentraţii destul 
de mari mai ales la cald cînd rezultă soluţii coloidale. Solubilitatea 
este mai mare la săpunurile de amoniu decît la cele de potasiu şi 
sodiu. 

În soluţiile apoase diluate săpunurile se comportă ca electro- 
liţi, pe cînd în soluţii concentrate ele prezintă toate caracteristicile 
coloizilor. Astfel, o soluţie concentrată caldă gelifică la răcire. Solu- 
tiile apoase de săpun conţin OH liberi, datorită hidrolizei. Prezenţa 
acestor ioni explică acţiunea detergentă a săpunurilor. 

Puterea detergentă a săpunurilor este bazată pe solubilitatea lor 
în apă, iar acţiunea de curăţire este exercitată prin scăderea ten- 
siunii superficiale a apei şi producerea de spumă. Datorită acestor 
proprietăţi, săpunul pătrunde în canalele microscopice ale ţesuturilor 
și formează filme în jurul particulelor de impurități care sînt înde- 
părtate apoi prin frecare, agitare şi spumificare. | 

Apele dure sînt incompatibile cu săpunurile solubile formînd 
stearaţi de calciu şi magneziu insolubili, fără acţiune detergeniă. 

Dezavantajul cel mai mare al săpunurilor constă în alpi a 
tea lor, datorită hidrolizei. Deşi pot exista săpunuri neutre în s se 
solidă, adică care nu conţin alcali în exces, în contact cu apa pu 
în libertate, prin hidroliză, un acid slab şi o bază tare. 
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Săpunurile se prepară prin tratarea uleiurilor, a grăsimilor 
naturale, sau a acizilor grași cu hidroxizi alcalini. 

Procesul de preparare se numeşte saponificare. În acest proces 
are loc dedublarea grăsimii (ester al glicerinei), în glicerină şi acidul 
gras respectiv care cu hidroxidul de sodiu formează sarea acidului 
gras, adică săpunul. 

Săpunurile medicamentoase se obțin prin încorporarea sub- 
stanţelor active în săpun, amestecind săpunul pulbere sau topit cu 
substanţele medicamentoase în același fel ca la unguente. Masa 
obținută se presează sau se toarnă în forme. În farmacie se între- 
buinţează săpunuri medicamentoase care conţin diferite substanţe 
active încorporate în masa de săpun (ihtiol, sulf 100%, fenol, subli- 
mat 1—100/, borax 10%, gudron etc.). 

Astăzi săpunurile medicamentoase antiseptice se întrebuinţează 
mai puţin deoarece există tendinţa de a fi înlocuite prin substanţe 
Ghimice mai active (derivați de amoniu cuaternar de tipul zefiro- 
lului). 

Săpunurile medicamentoase se păstrează în vase bine închise. 

În farmacie se întrebuințează sub formă de componente ale 
unor preparate mai ales extern, în supozitoare, unguente, emulsii 
și mai rar intern, în pilule. 


Săpun de potasiu (Sapo kalinus) 


Conţine 40—45%/ acizi grași. 


Oleum Lini 50 g 
Kalium Hydroxydatum 95 g 
Alcoholum 10 g 
Aqua q.s. F.R. IX 


Uleiul se amestecă cu hidroxidul de potasiu dizolvat în 15 ml 
apă, într-un vas cîntărit, se încălzeşte pe baia de apă la 70—80° 
sub agitare continuă, se adaugă alcoolul şi se continuă încălzirea 
ȘI agitarea pînă cînd cîteva picături din amestec se dizolvă în apa 
caldă dînd o soluție limpede. Se completează la 100 g cu apa fier- 
binte şi se amestecă pînă la uniformizare. 

Temperatura nu trebuie să depășească 80°, deoarece s-ar evapora 
alcoolul. În locul uleiului de floarea-soarelui se poate folosi ulei 
de in, de măsline, de bumbac, de soia etc. 

Săpunul de potasiu intă c idilă - š E 
ben-brună, cu pia a r mone joun LA 

, parentă, cu miros caracteristic, 
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însă nu rînced. Este solubil în 2 părţi de apă, 4 părţi de alcool. 
Soluţiile apoase sînt slab opalescente, au reacţie slab alcalină şi 
spumifică puternic la agitare. 

Se folosește la prepararea spirtului saponat, a soluţiei saponate 
de formaldehidă ŞI in prescripții magistrale pentru uz extern. In- 
dicat în psoriazis ca decapant şi în eczeme uscate hiperleratozice. 

Se conservă în flacoane bine închise, ferit de lumină. 

Săpunul medicinal (Sapo medicinalis), este săpunul obţinut prin 
saponificarea uleiurilor vegetale cu hidroxid de sodiu, folosit în 
afecţiuni dermatologice ca detergent emulsionant. 


EMPLASTRE 


Emplastrele (emplastra) sînt preparate farmaceutice solide sub 
formă de magdaleoane sau pelicule întinse pe pinză, aderente la 
piele. 

Sînt constituite din săpunuri, rezine, ceruri, substanțe grase, 
ca atare sau asociate, între ele sau cu substanțe medicamentoase 
destinate uzului extern. 

Sint săruri, săpunuri ale acizilor grași cu plumbul. 

Prin componența şi modul de preparare se aseamănă cu un- 
guentele. Se deosebesc de acestea prin consistenţa mărită (punctul 
de topire mai ridicat) şi adezivitatea mai pronunţată. Se aplică pe 
piele după uşoară încălzire. 

În timp ce unguentele se prezintă obișnuit ca masă moale, 
viscoasă şi foarte rar în bucăţi (cerote) emplastrele din contră se 
prezintă mai mult sub formă de bucăţi tari sau sînt întinse în 
straturi pe un suport maleabil de pînză sau de mătase. 

Ca excipienţi la prepararea emplastrelor se folosesc sărurile de 
plumb ale acizilor grași sau rezine, ceară galbenă, ulei vegetal, 


grăsime de porc, lanolină, seu, rezine, balsamuri, uleiuri volatile, 


cauciuc etc. 

După destinaţie pot fi: emplastre medicamentoase utilizate în 
scop terapeutic și emplastre adezive utilizate pentru acoperirea 
leziunilor pielii și fixarea pansamentelor. 

Dependent de componentele pe care le conţin, emplastrele se 
împart în: emplastre de plumb, emplastre rezinoas€, emplastre cau- 
ciucate. 
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Emplastrele se prezintă sub diferite forme: 

— mase omogene rulate în magdaleoane, solide la temperatura 
obişnuită şi plastice sau aderente la temperatura corpului; 

— rulouri de țesătură textilă acoperită cu masă de emplastru 
într-un strat cu o grosime de aproximativ 1 mm; 

— rulouri de țesătură textilă de diferite lățimi acoperită cu 
emplastru pe bază de cauciuc; 

— dreptunghiuri de țesătură textilă acoperită cu emplastru pe 
bază de cauciuc, pe care sînt fixate comprese sterile îmbibate cu 
substanţe antiseptice; 

— ultimele trei forme sînt preparate în industrie. 


PREPARAREA EMPLASTRELOR 


În farmacie emplastrele se prepară dizolvind sau dispersind 
substanţele active sub formă de pulberi fine în baza de emplastru 
topită. Substanțele volatile se adaugă la sfîrşit cînd amestecul este 
aproape rece. 

Emplastrul trebuie să fie complet lipsit de apă și glicerină. 

Masa de emplastru se prelucrează în magdaleoane sau bucăţi 
paralelipipedice prin malaxarea manuală, presarea în tipare sau tur- 
narea masei topite în forme şi se acoperă cu o foiţă de celofan sau 
hîrtie parafinată. 

În cazul emplastrelor cauciucate prepararea se face prin dizol- 
varea substanțelor active într-un solvent organic şi amestecarea 
acestuia cu masa cauciucată, după care dizolvantul se evaporă. 

Emplastrele care se aplică pe plăgi trebuie să fie sterile. 

Lichidele adezive sînt constituite din soluţii eterice, cloroifor- 
mice sau benzenice de diferite rezine, care servesc fie pentru a 
fixa unele pansamente, fie pentru a proteja plăgi mai mici printr-o 
peliculă izolatoare. Din acest grup de lichide se poate aminti: colo- 
diul, colodiul elastic și soluţia de mastisol. Hiîrtiile emplastrice au 
fost folosite în trecut pentru întinderea în straturi subţiri a unor 
mase emplastrice. Dintre acestea nu se mai întrebuinţează decit 
hîrtia de muştar. 

Emplastrele se păstrează la loc răcoros, ferit de umiditate sau 
uscăciune excesivă. 

Farmacopeea română ed. a IX-a, prevede un singur emplastru 
oficinal, emplastrul de plumb. 
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Emplastru de plumb (Emplastrum plumbi) 
Emplastru diachilon 


Emplastrul de plumb este un amestec de săruri de plumb ale 
acizilor grași proveniţi din axungia și ulei de floarea-soarelui cu 
un conținut de 27—32 g%/ plumb. 


Plumb oxidatum (VI) 33 g 
Adeps Suillus 33 g 
Oleum Helianthi 33 g 
Aqua q.s. F.R.IX 


Substanțele grase se topesc împreună, se adaugă oxidul de 
plumb trecut prin sita VI și 10 ml apă fierbinte. Amestecul se 
încălzeşte pe sită, completînd apa pe măsura evaporării pînă cînd 
coloraţia iniţială roz-galbenă trece în galben-cenuşiu şi o probă 
răcită nu mai aderă de mînă cînd este malaxată sub apă. 

Emplastrul se malaxează cu apă încălzită, la 60°, apa de spă- 
lare se îndepărtează şi operaţia se repetă pînă ce glicerina rezultată 
din saponificare este îndepărtată. Emplastrul se usucă la 70—80* 
şi se rulează în magdaleoane sau se toarnă în forme gresate cu 
ulei de siliconi sau cu parafină lichidă. 

Litarga folosită la preparare trebuie să fie cît mai pură, să nu 
conţină carbonat de plumb, care reacţionează mai greu cu acizii 
grași. Apa folosită trebuie să fie apă distilată, pentru a evita for- 
marea sărurilor insolubile de plumb. Apa intervine în reacţia de 
saponificare, ajutind hidroliza grăsimii şi constituie în același timp 
un fel de baie internă care favorizează saponificarea. 
| La sfîrşit trebuie să se elimine apa și glicerina deoarece pre- 
zenta acestora diminuează mult adezivitatea emplastrului. 

Masă semisolidă de culoare albă-cenuşie, sau slab gălbuie, cu 
aspect omogen, cu miros caracteristic care aminteşte pe acela al să- 
punului de potasiu, dar nu rînced, care prin încălzire se înmoaie 
şi devine plastică. 

Emplastrul aderă intim de piele și provoacă vasodilataţie lọ- 
cală. 

Din emplastrul de plumb se poate prepara emplastrul de plumb 
compus (denumit și emplastru diachilon compus sau talion). Acesta 


este o asociere constituită din: emplastru de plumb 85 g, colofoniu ` 


10 g, ierebentină 5 g. 
Se conservă în flacoane bine închise, ferit de lumină, la tem- 
peratura camerii, învelit în hîrtie cerată sau de material plastic. 
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PREPARATE DERMATOCOSMETICE 
ŞI DE IGIENĂ 


Cosmetica sau cosmetologia este disciplina care se ocupă cu 
îngrijirea externă a corpului (întreţinere și înfrumusețare) cu aju- 
torul unor preparate sau tratamente. Prin produs cosmetic se înţe- 
lege orice substanţă sau preparat destinat să fie aplicat pe diferite 
părți superficiale ale corpului uman (epidermă, păr, unghii, buze, 
organe genitale externe) sau pe dinţi și mucoase bucale în scopul 
spălării, protejării și menţinerii acestora sau pentru a modifica as- 
pectul estetic sau a corija mirosurile corporale. Dat fiind că aproape 
toate preparatele se adresează pielii sau unor anexe ale acesteia, 
domeniul este denumit și dermatocosmetică. 

Prin tradiţie în farmacii se prepară pomezi, creme cerate, emul- 
sii, loţiuni utilizate în scop cosmetic şi de igienă. 

Formularele farmaceutice cuprind uneori și formule de produse 
cosmetice. 

Produsele de dermatofarmacie sint preparate pentru întreţinerea 
igienei, protejarea sau înfrumusețarea pielii sau a organelor sale 
anexe. Pentru conceperea, prepararea şi elaborarea acestor produse 
este nevoie de cunoștințe ştiinţifice și tehnice. Unele din aceste 
produse sînt foarte apropiate de anumite medicamente de uz ex- 
tern cu care au multiple contingenţe. 

Din acest motiv este necesar să se facă distincţia între produ- 
sele cosmetice şi medicamente. În general nu se admite ca produ- 
sele de igienă să fie prezentate ca avind proprietăţi preventive 
sau curative față de maladii. De asemenea, produsele de igienă nu 
pot să conţină substanţe puternic active. 


În trecut cosmetologia avea ca scop principal înfrumusețarea 
femeii, Astăzi, femeia, ca şi bărbatul, caută să se protejeze de agre- 
siunea mediului extern datorită modificărilor suferite în modul de 
viaţă: dezvoltarea industrială, poluarea. 


Sănătatea se caracterizează printr-o bună stare fizică şi psihică. 
Este recunoscut faptul că unul din factorii care influenţează pozitiv 
psihicul oamenilor este estetica exterioară. 


Studiile farmaceutice constituie o bază pentru o specializare po- 
tenţială în dermatocosmetică. Pe plan teoretic cunoştinţele de chi- 
mie, fiziologie, farmacodinamie, toxicologie, controlul medicamen- 
telor, constituie elemente de apropiere față de cosmetologie. Lucră- 
rile practice de tehnică farmaceutică sînt de asemenea o școală 
incomparabilă pe plan tehnic. 


516 


Scanned with OKEN Scanner 


Preparatele dermatologice moderne sînt elaborate pe baza cu- 
noaşterii structurii și fiziologiei pielii. Cunoaşterea căilor de pene- 
traţie a produselor care vin în contact cu pielea, comportarea şi reac- 
tiile pielii față de diferitele componente care intră în compoziția pre- 
paratelor cosmetice, asigurarea afinității fiziologice a preparatelor, 
sînt factori esenţiali de care trebuie să se țină seama la formulare. 
La acestea se adaugă necesitatea obținerii unor preparate omogene, 
stabile, ieftine, cu aspect plăcut. 

Produsele dermatocosmetice trebuie să aibă o aciditate apro- 
piată de cea fiziologică (pH sub 7), o afinitate cutanată şi dacă este 
cazul să se absoarbă în straturile pielii. Formulele capătă caracte- 
ristici aparte dependent de tipul de piele. Există cîteva tipuri de 
piele care pot fi caracterizate astfel: piele normală, piele uscată, 
piele grasă, piele seboreică, piele cu altenaţii vasculare, piele ridată. 
Pentru fiecare caz în parte trebuie puse la punct formule corespun- 
zătoare cu efecte diversificate. 

Natura chimică a constituenţilor unui produs are o importanţă 
fundamentală în privinţa penetraţiei şi afinităţii faţă de piele. Sînt 
dotate cu afinitate bună produsele cu caractere lipofil-hidrofile care 
au atît proprietăţi hidrofile cît şi lipofile. De altfel, astfel de sub- 
stanţe se găsesc şi în piele. Din această categorie pot fi citate gră- 
simile şi uleiurile vegetale, uleiuri animale, lecitina, lanolina. 

Ținînd seama de acest punct de vedere ar trebui excluse din 
preparatele cosmetice destinate să pătrundă în piele produse ca: 
vaselina, uleiul de parafină, parafina, uleiurile şi grăsimile hidro- 
genate, o serie de produse sintetice. 

pH-ul produselor cosmetice trebuie nu numai să nu producă o 
alcalinizare, dar să şi combată unele cauze de alcaloză, regenerînd 
pH-ul fiziologic care este cuprins între 4,5 şi 6,5. 

Structura fizico-ohimică a preparatelor trebuie să se apropie 
de structura coloidală a pielii şi de aceea starea coloidală, gelurile, 
emulsiile sînt în general formele preferate. 

Pielea normală are o coloraţie roză, un aspect compact, este 
netedă dar nu lucioasă, Nu prezintă pori dilataţi, puncte negre, 
exfolieri, aspect roșcat. întreţinerea pielii în stare normală este în 
general uşoară și urmăreşte curățirea şi protejarea de factorii ex- 
terni. În general se recomandă ca persoanele tinere cu piele nor- 
mală să nu facă apel la preparate cosmetice. 

Curăţirea zilnică se poate face cu săpunuri sau mai bine lapte 
demachiant cu pH acid. Protecţia zilnică se urmărește pentru a 
evita efectele neplăcute provocate de vînt, praf, frig. 

Pielea uscată apare ca urmare a unor deficienţe datorită con- 
ținutului mai redus în grăsimi şi a deshidratării cînd își pierde din 
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elasticitate și apar ridurile. Uneori pielea este foarte uscată datorită 
alipiei, adică, în primul rînd, datorită lipsei de grăsimi deși hidra- 
tarea poate fi suficientă. Este posibil şi cazul invers, cînd uscarea 
se datoreşte numai deshidratării. AL 

Pielea uscată este subţire, sensibilă şi are nevoie de aplicarea 
unor produse care să asigure reaciditierea, rehidratarea, un aport 
de lipide emoliente şi protectoare. Curăţirea se va face de prefe- 
rinţă cu loţiuni detergente hipoalergice cu pH acid. Se înlătură uii- 
lizarea săpunurilor al căror pH este alcalin în urma hidrolizei. Pro- 
tecţia zilnică se asigură cu creme semigrase bogate în substanțe 
rehidratante şi dotate cu caracteristici de penetrare. Trebuie evitată 
aplicarea direct pe piele a produselor pentru machiaj. Se impune 
şi o cură serală cu creme pentru nutriţie, reacidiiiere și revitali- 
zare care să conţină grăsimi, vitamine, biocatalizatori în formă 
asimilabilă. | 

Pielea grasă este o urmare a hiperfuncţionării glandelor anexe 
din piele, secreția glandelor sebacee şi sudoripare fiind anormală. 
Afluxul sebaceau generează un aspect lucios al suprafeţei pielii. 
Grăsimea cauzează dilatarea foliculilor piloşi şi dilatarea porilor. 
Aceste modificări ale funcțiunii pielii atrag după sine şi alte degra- 
dări succesive: acnee, seboree, apariţia de puncte negre și de co- 
medoane. 

Tratamentul necesită utilizarea de produse de curăţenie care 
acţionează în profunzime. Protecţia zilnică se face cu creme opa- 
cizante şi absorbante. Pentru seară sînt eficace preparateie care 
echilibrează secrețiile și combat dezvoltarea inflamaţiilor. 


CREME ŞI LOŢIUNI COSMETICE 


Pentru întreţinerea pielii preparatele cele mai însemnate sînt 
cremele. Acestea sînt incluse în categoria unguentelor existind o 
mare asemănare între componentele unguentelor farmaceutice şi 
cremele cosmetice. Alături de creme se folosesc şi preparate lichide 
denumite loţiuni. Loţiunile sînt menţionate în continuare alături 
de creme în funcţie de utilizările specifice. 

Cremele cosmetice se pot clasifica în creme indiferente, grase 
şi uscate, 

Cremele indiferente, Sînt constituite din unguente emulsii sau 
geluri anorganice şi organice, convin la orice fel de ten, combat 
acţiunile factorilor climatici, au efect de răcorire, stimulează pielea 
obosită. 
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Cremele grase sau creme de seară. Conţin ca excipienţi lanolină, 
ulei de migdale, unt de cacao, ceară, cetaceu, soluţii de uleiuri vo- 
latile etc. Sînt în general unguente-emulsii de tipul AIU care se 
recomandă pentru tenul uscat. 

Creme uscate (creme de zi) sînt în general cremele cu stea- 
raţi. | 
în continuare sînt prezentate principalele tipuri de creme și 
loţiuni cosmetice clasificate după scopul urmărit (emoliente, pentru 
curăţire, pentru mini, protectoare etc.). 


Creme şi loţiuni emoliente 


Flexibilitatea stratului exterior al pielii — stratum corneum 
sau stratul cornos — este determinată de conţinutul său în apă. 

Preparatele emoliente sint utilizate pentru prevenirea sau tra- 
tarea uscării pielii. 

în condiţii normale de umiditate medie suprafaţa pielii pierde 
apă în mod continuu în atmosferă: la o umiditate relativ scăzută 
viteza de pierdere a apei de la suprafaţă va depăși viteza de tre- 
cere a apei din țesuturile organismului şi ca atare conţinutul de 
apă din stratul cornos se va reduce sub nivelul cerut pentru men- 
ținerea plasticităţii pielii. 

Prin pierderea excesivă de apă pielea devine uscată. O piele 
uscată devine aspră, cu aspect solzos, este mai puţin flexibilă şi se 
fisurează. 

Formularea preparatelor emoliente trebuie să aibă în vedere 
filmul existent pe suprafața pielii în momentul aplicării. 

În mod natural pe piele se găsește un film hidrofob de sebuum; 
dacă însă pielea a fost mai întîi spălată cu săpun sau un detergent 
alcalin a avut loc îndepărtarea sebuumului, pe piele rămînind un 
film rezidual alcalin. Cînd se utilizează pentru curăţire loţiuni sau 
creme, îndepărtarea sebuumului se face prin acţiunea uleiului mi- 
neral şi pe piele rămîne un film de hidrocarburi. Ş 

În ambele cazuri acţiunea preparatelor emoliente poate să fie 
modificată. Dacă suprafaţa pielii este acoperită cu un film hidrofob, 
acesta are o acţiune oclusivă și limitează penetrarea preparatelor 
emoliente. În mod opus pielea ușor hidratată permite o penetrare 
mai accentuată. 

Preparatele emoliente au capacitatea de a păstra apa din stratul 
cornos faţă de un mediu nefavorabil și în același timp de a restabili 
supleţea și moliciunea naturală a sa. Astfel de preparate sînt indi- 
cate pentru întreţinerea pielii, avînd valoar 
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baterea îmbătrinirii pielii. Prin îmbătrinire se reduc parțial com- 
ponentele higroscopice din piele. O dată cu virsta pielea devine 
mai subţire şi îşi pierde turgescența și elasticitatea. Substanțele 
emoliente pot fi liposolubile și hidrosolubile. 

O serie de substanțe grase aplicate pe piele reduc viteza de 
pierdere a apei de la suprafaţa ei în așa măsură încît apa din 
tesuturi poate fi ușor păstrată și stratul cornos se hidratează. Filmul 
gras produce o barieră pentru apa care vine din ţesut și ca atare 
este numit oclusiv. 

în afara substanţelor grase, compușii hidrosolubili (propilengli- 
col, glicol, sorbitol, alţi polioli) au de asemenea proprietăți emoliente 
şi acţionează prin creșterea rezistenţei suprafeţei la pierderea apei. 
Aceste substanţe au rol umectant, întîrziind evaporarea apei din 
emulsiile U/A. 

Apa din emulsii joacă un rol important ca emolient în ambele 
tipuri de emulsie, efectul fiind mai evident în emulsii de tipul U/A 
cînd constituie faza externă și contribuie la o uşoară umflare a 
stratului cornos. În cazul în care apa face parte din faza dispersată, 
evaporarea are loc lent, iar faza externă uleioasă formează un film 
continuu. 

‘Se pot utiliza ambele sisteme de emulsie A/U şi U/A. 

Pentru cremele A/U conţinutul în ulei poate varia între 40—800/9 
în greutate, media fiind 65%. În cazul cremelor U/A conţinutul 
în faza uleioasă poate varia de la 25—650% în greutate cu o medie 
în jur de 45%. Loţiunile emoliente A/U conţin aproximativ 50%/9 
ulei în greutate, în timp ce cele U/A conţin 10—350%/9 cu o medie de 
200/ în greutate. 

Aplicarea unei emulsii A/U permite contactul direct al fazei 
grase cu pielea, dar nu se obţine un efect de răcire. Un dezavantaj 
al preparatelor de acest tip este că faza uleioasă nu poate fi ajustată 
decît în anumite limite. 

Pentru asigurarea unei bune capacităţi de întindere şi a for- 
mării unui film de ulei ocluziv, punctul de topire al fazei uleioase 
nu trebuie să depăşească cu mult 37°, Faza uleioasă poate fi consti- 
uită din lanolină şi derivați de lanolină, vaselină, ulei mineral, 
ceruri microcristaline, alcool cetilic, uleiuri vegetale, cum ar fi ule- 
iul de măsline, arahide, de seminţe de bumbac, uleiul de avocado. 

Pentru a mări propietăţile emoliente se pot adăuga cantităţi 
mici de agenţi de umectare (70/0). Pentru stabilizarea loţiunilor U/A 
şi îngroşarea cremelor U/A care au un conţinut mic de ulei, pot fi 
utilizaţi coloizi hidrofili. 

La baza cremelor emoliente stă sistemul ceară-borax cold- 
cream. 
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Formula originală a fost iniţiată de Galenus şi a fost denumită 
Ceratum Galeni, fiind preparată dintr-un amestec de ceară de albine 
topită şi ulei de măsline pariumat în care se încorpora cantitatea 
maximă de apă. Rezultă o pseudoemulsie cu stabilitate redusă. In- 
troducerea boraxului în formulă a dus la formarea unui emulgator 
ca urmare a reacției acestuia cu acidul cerotic. Folosirea uleiului 
mineral în locul uleiurilor vegetale mărește stabilitatea preparatului. 
O serie de aspecte ale acestor preparate sînt discutate la capitolul 
preparatelor de curăţire. Un exemplu este: 


Ceară de albine 18,0 
Ulei de migdale 61,0 
Borax 1,0 
Apă de roze 20,0 
Ulei de roze 0,10 


Emulgatorul principal în acest sistem este cerotatul de sodiu, 
celelalte componente ale cerii acționînd ca agenţi de stabilizare 
secundari. 

În momentul aplicării pe piele emulsia se desface şi eliberează 
apa, care, prin evaporare, produce o senzaţie de răcorire. De aceea 
aceste creme sînt denumite și „reci“ (cold). 

Ca emulgatori se pot utiliza agenţi de emulsionare cationici, 
anionici și neionici. Dintre emulgatorii neionici folosiți mai ales 
pentru preparatele A/U se utilizează bazele de absorbţie cu lanolină, 
alcooli de lînă, colesterol, esteri parţiali ai sorbitanului. 

În măsură mai mică se utilizează emulgatori cationici. 

Pe lîngă uleiurile vegetale şi minerale în multe formulări se 
include lanolina. Ulterior au fost introduși alcooli de lină derivați ai 
lanolinei cu proprietăţi emulsionante deosebite. Asocierile lanolinei 
cu alcooli de lînă duc la formarea unor emulsii stabile de tipul A/U, 
obţinîndu-se așa-numitele baze de absorbţie. Deseori este prezent 
în formulări şi uleiul mineral care reduce senzaţia lipicioasă pe 
care o dă lanolina (tabelul XI). 


Tabelul XI 
Exemple de baze de absorbţie 

Alcooli de lînă 10 10 10 9 10 10 10 
Lanolină 55 20 35 35 35 35 35 
Ulei mineral — 35 35 35 30 30 30 
Vaselină —- — 20 20 20 20 20 
Colesterol — = — 1 — — 1 
Arlacel 83 — SR i. sa 5 — 2 
Monooleat de | > fi 
gliceril ia Ri w ai za 5 2 
Apă 34,5 34.5 — — — — Ra 
Parfum 0,5 0,5 — — m Ta H 
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Folosirea de emulgatori neionici a permis să se realizeze pre- 
parate foarte diverse cu proprietăţi excelente. Au rezultat prepa- 
rate neionice, emulsii de ambele tipuri. Printre acești emulgatori 
pot fi menţionaţi: esterii acizilor graşi cu alcooli polihidrici, cum 
este monostearatul de gliceril, monostearatul de dietilenglicol, mono- 
lauratul de propilenglicol, spanuri (arlacel), polisorbaţi, alcool ce- 
tilic şi stearilic etc, 

O cremă emolientă neionică este stabilă la pH 4—9. 

Emulgatorii de tip anionic sînt mai restrinși ca număr. Aceste 
preparate sînt bazate în principal pe formarea de săpun în timpul 
preparării care rezultă din reacţia dintre acizii grași existenţi în 
faza uleioasă şi substanțele alcaline dizolvate în faza apoasă. 

Rezultă creme emoliente emulsii U/A anionice. Aceste prepa- 
rate sînt uşor alcaline, avînd un pH situat între 7,5—9,5. 

Cele mai cunoscute sînt cremele cu stearaţi care au la bază să- 
punuri provenite din saponificarea acidului stearic cu hidroxid sau 
carbonat alcalin sau cu o amină terţiară, cum este trietanolamina. 

Emulgatorii cationici sînt mai puţin folosiţi pentru prepararea 
emulsiilor cosmetice. Astfel de emulgatori ar putea fi sărurile cua- 
ternare de amoniu care au și proprietăţi antiseptice. 


Agenţii cationici sînt inactivaţi de pH-ul acid. 


Loţiuni emoliente 


Preparatele lichide emoliente pot fi folosite mai ales în timpul 
zilei şi sînt preferate uneori datorită mai uşoarei aplicări şi a exis- 
tenţei ambalajelor care pot fi diversificate fiind vorba de produse 
lichide. Caracteristicile acestor preparate sînt similare cu ale cre- 
melor: să fie emoliente, dar nu prea grase, penetrante, să producă 
o senzaţie de lubrifiere fără să fie lipicioase. Emulsiile trebuie să 
fie stabile și să-și menţină viscozitatea. 


Creme şi loţiuni pentru curățirea pielii 


Preparatele de curăţire sînt formulate în așa fel încît să înlă- 
ture produsele de machiaj dependent de natura chimică a acestora. 
În acelaşi timp, cremele de curăţire lasă un film rezidual emolient 
pe piele, element protector important mai ales pentru pielea uscată. 
Pentru persoanele cu piele grasă se folosesc produse cu acţiune de- 
tergentă sau de dizolvare care lasă pe piele un depozit minim. 
Uneori se obişnuieşte ca după folosirea cremei de curăţire pentru 
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îndepărtarea machiajului să se completeze procesul de curăţire prin 
spălare cu săpun. În general însă astfel de preparate îndeplinesc și 
alte scopuri în afara celui de curăţire, cum ar fi emolienţă, lubri- 
fiere, protejare. Produsele de curăţire urmăresc să îndepărteze excre- 
ţia glandelor sebacee apocrine şi ecrine, a celulelor şi fragmentelor 
de epiteliu cornifiat. În anumite cazuri este necesară îndepărtarea 
unor exsudate seroase, cruste, puroi. 

Pentru curățirea pielii se folosește apă, unii solvenţi, ulei mine- 
ral, săpunuri și detergenţi sintetici. 

Loţiunile şi cremele moderne sînt bazate pe acţiunea de dizol- 
vare a uleiului mineral asupra uleiurilor și grăsimii care fixează 
machiajul pe piele; in același timp se îndepărtează pigmenţii, rujul 
de faţă şi de buze, pudra etc. 

Cremele de curăţire trebuie să aibă un aspect plăcut, să se înn- 
moaie la aplicare, să se întindă ușor fără să producă senzaţie grasă 
şi să lase eventual pe piele un film emolient. 

Majoritatea cremelor de curăţire sint de tipul coldcream. Astfel 
de cremă este absorbită uşor de piele şi dă o senzaţie de răcorire. 

Tipul de emulsie ceară de albine-borax reprezintă o formulare 
tipică. Aceste creme conţin un procent mare de ulei mineral şi 
rezultă emulsii de tipul U/A. La aplicare pe piele prin evaporarea 
unei cantităţi suficiente de apă se ajunge la inversarea fazelor, ceea 
ce măreşte acţiunea de curăţire. 

Componentele de bază sint ceara de albine, uleiul mineral, 
boraxul şi apa la care se pot adauga și alte ingrediente. 


Ceara de albine trebuie să fie de bună calitate, putînd fi folo- 


sită atît ceara albă cît şi ceara galbenă. Uleiul mineral cu visco- 
zitate mică (medol) are o mare capacitate de curăţire şi nu dă un 
film viscos. Boraxul determină formarea săpunului cu acidul cerotic 
liber din ceară, cantitatea teoretică fiind de 5—70 faţă de greuta- 
tea cerii. 

O cantitate insuficientă duce la o cremă grunjoasă şi la oO 
emulsie nestabilă. Un exces de borax face să apară cristale dure 
ascuţite de acid boric deoarece acesta nu este solubil în faza 
apoasă. Ă 

Exemple de preparate pe baza de ceară-borax sînt date in 
tabelul XII. 

În tabelul XIII sînt date formule care conţin şi lanolină. 

= Se mai pot întilni și alte componente cum sînt alcool cetilic, 
cetaceu, parafină, vaselină, uleiuri vegetale, unt de cacao, lano- 
lină. Cetaceul are un efect emolient şi face crema mal opacă Și 
mai strălucitoare, iar alcoolul cețilie în proporţie de 10/09 stabili- 
zează emulsia şi este emolient. O cantitate mai mare duce la înn- 
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PN AC CNI NN. A RI RENE EEEE E E A 0, A ORI E IP N 
Ceară albă 3,0 12,1 12,0 10.0 15,0 15,0 

Cetaceu 11,8 12,6 12,5 5,0 za di 

Ulei de migdale 40,2 55,6 — — — zk 

Ulei mineral „2 = 56,0 30.0 5 3,0 

Ulei vegetal zi — = 26,0 30 1 sii 
Ulei de bumbac i © 
hidrogenat e =a = — — 10 

Borax = 0,5 0,5 „5 0,5 0,5 

Propilparaben — = — — 0,15 0,15 
Butilhidroxitoluen = ai oma — 0,05 0,05 
Metilparaben = E — EE 0,15 0,15 

Apă de roze 45,0 19,4 19,0 — — — 

Apă — — — 28,4 22,9 27,9 

Parfum — — — 0,10 0,25 0,25 


A 
Ceară albă 15 15 15 
Ulei mineral — 35 30 
Ulei vegetal 35 — 15 
Lanolină 20 20 10 
Galat de propil 0,05 0,05 0,05 
Propilparaben 0,15 0,15 0,15 
B 
Metilparaben 0,15 0,15 0,15 
Borax 0,50 0,50 0,50 
Apă 28,9 28,9 28,9 
Parfum 0,25 0,25 0,25 


muierea pielii și pierderea opacității. Untul de cacao se foloseşte 
în proporție de 1—2% fiind emolient. Uleiurile vegetale nu tre- 
buie să depăşească în cantitate uleiul mineral deoarece rezultă un 
preparat lipicios cu stabilitate redusă. Vaselina măreşte cantitatea 
de cremă şi stabilizează produsul mai ales cînd procentul de ulei 


este ridicat. 
Creme şi loțiuni pentru miini 


Pielea aspră şi uscată a mîinilor rezultă datorită contactului 
prelungit cu apa ca atare, cu soluțiile de săpun sau de alți de- 


tergenți. 
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Prima funcţiune a unei creme sau loţiuni pentru miini este de 
a menţine moliciunea pielii. Și în cazul miîinilor pentru menţinerea 
pielii flexibile normale, un rol foarte important îl joacă conţinutul 
în apă al stratului cornos. 

Produsele emoliente care produc înnmuierea prin rehidratare a 
stratului cornos uscat se utilizează şi pentru mâini. 

Cremele şi loţiunile pentru miini sint în mod normal albe 
sau roz, de obicei sînt uşor parfumate. 

Viscozitatea acestor preparate nu trebuie să se modifice cu 
temperatura sau prin îmbătrinire. În plus nu trebuie să prezinte 
fenomenul de ecremare la conservare, să fie uşor aplicate şi rapid, 
fără să „spumifice“ şi fără să dea o senzaţie neplăcută de umezeală. 
După aplicare mîinile trebuie să fie moi, netede şi negrase. 

Un mijloc tradițional de întreţinere a miîinilor a fost utilizarea 
glicerinei cu adaos de apă de roze. Astăzi se folosesc preparate di- 
versificate. Astfel de preparate sînt aproape invariabil sisteme U/A. 
Au o concentraţie redusă de fază uleioasă, avind un punct de topire 
mai mare de 37°. Loţiunile conţin între 5—15% în greutate fază 
uleioasă care înclude şi emulgatorul, în timp ce cremele. conţin 
10—120/. Faza uleioasă este în general constituită din alcool cetilic, 
acid stearic, monostearat de gliceril plasticizat cu cantități mici de 
ulei mineral, miristat de izopropil etc., ca umectanţi glicerolul, 
propilenglicolul, sorbitolul în proporţii care să nu depășească 100/9. 
O cantitate prea mare de umectant face ca mîinile să fie umede și 
lipicioase. În această privinţă sorbitolul este superior glicerinei, iar 
amestecurile de sorbitol şi glicerină dau rezultate şi mai bune. 
Conservantul se alege dependent de emulgatorul utilizat. Astfel, 
cremele bazate pe săpun pot fi conservate prin adaos de esteri 
micști ai acidului p-hidroxibenzoic. | 

Stabilitatea acestor produse poate fi ameliorată prin mărirea 
viscozităţii fazei apoase cu un coloid hidrofil adecvat (agenţi din 
seria carbopolului). Alcoolul cetilic şi monostearatul de gliceril adău- 
gaţi, măresc de asemenea consistenţa. 

Ca emulgatori se pot utiliza săpunurile de trietanolamină, deşi 
loţiunile pe bază de stearat de trietanolamină tind să se îngroaşe 
prin conservare. 

În general agenţii neionici au o tendință mai mică de îngro- 
şare. Combinaţiile de emulgatori din seria spanului şi tween-ului 
dau rezultate foarte bune și în plus cremele şi loţiunile obținute 
sînt fie uşor acide, fie neutre. | 

Emulgatorii cationici sînt mai puţin utilizaţi. 
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Creme evanescente (tip vanishing) 


Cremele de acest tip sînt produse tradiționale, care pot fi utili- 
zate fie ca o cremă pentru miini, fie ca o cremă de bază pentru 
machiaj. Caracteristica acestor preparate constă în aceea că lasă pe 
piele un reziduu foarte mat, negras, în aşa fel încît crema apare că 
ar dispare după aplicare. O astfel de cremă trebuie să aibă un 
aspect perlat, să fie moale și să se întindă ușor pe piele. 

În general cremele evanescente sînt sisteme U/A şi în mod 
obişnuit conțin 15—30%/ fază uleioasă. Faza uleioasă constă din 
acid stearic, din care o proporţie de pină la 29%/ este transformată 
în săpun. Pentru a le mări consistenţa se pot asocia cantităţi mici 
de alcool cetilic. | 

Pentru a reduce viteza de „uscare“ a cremei și pentru a pre- 
veni formarea de cruste în recipient în mod obişnuit se asociază şi 
umectanţi. | 
| Au la bază săpunuri provenite din reacţia dintre acid stearic 
şi un alcaliu, saponificarea avînd loc la cald şi în mediu hidroglice- 
rinat. Sînt unguente-emulsii de tipul U/A. 

Aceste creme au un aspect opac şi sînt mai mult sau mai puţin 
pufoase sau sidefoase. Sînt neutre cînd saponificarea acidului stearic 
este completă sau grase dacă acidul stearic este saponificat parțial. 

În continuare se prezintă un exemplu de cremă cu stearat de 
sodiu: 


Acid stearic 15 g 
Hidroxid de sodiu 1 g 
“Glicerină 60 g 
Apă 30 g 
Ulei eteric q.s. 


Acidul stearic, glicerina și circa 20. g din apa prescrisă se încăl- 
zesc într-o capsulă de porțelan (cu o capacitate de 4—5 ori mai 
mare decît volumul componentelor) pe baia de apă, pînă la tempe- 
ratura de 90—95°. În amestecul menținut la această temperatură se 
adaugă un fir subțire și agitînd continuu, cu un pistil sau cu o 
spatulă de porțelan, soluția de hidroxid de sodiu diluată cu restul 
de apă încălzită la aceeaşi temperatură. 

Saponificarea este terminată cînd masa devine consistentă şi 
fără reacție alcalină (o cantitate mică de unguent agitată cu alcool 
de '95* nu trebuie să se coloreze la adaosul de 1—2 picături de 
soluţie de fenolftaleină). 

Unguentul se trece cantitativ într-un mojar încălzit şi se ames- 
tecă pînă la răcire, apoi se adaugă parfumul. 
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Cremele preparate cu hidroxid de potasiu sînt mai Jucioase 
cele preparate cu carbonaţi alcalini sînt spumoase, iar cele cu borax 
mai puțin stabile x 

Unguentele care conţin stearat de trietanolamină sînt mai 


avantajoase deoarece au pH slab alcalin, nu se usucă în timp, sînt: 
opace, albe şi plăcute la aspect, Săpunurile de trietanolamină fiind ` 


higroscopice dau unguente care nu au tendința să se usuce în timp, 
de aceea la asemenea unguente se adaugă o cantitate mult mai 
mică de glicerină. 

Uneori li se adaugă cantităţi mici de ulei de ricin, ulei de para- 
fină, lanolină, unt de cacao pentru ca ele să formeze la suprafaţa 
pielii un film subţire de grăsime. 

În acest caz substanţele grase se topesc împreună cu stearina 
sau acidul gras. 


Trietanolamină 2g 
Acid stearic 15 g 
Lanolină 2 g 
Ulei de vaselină 25 g 
Glicerină 5g 
Apă q.s. ad l 100 g 


Acidul stearic, lanolina şi uleiul de vaselină se topesc pe baia de 
apă. Trietanolamina se dizolvă în amestecul de glicerină şi apă la 
cald, se adaugă peste primul amestec și se agită pînă la omoge- 
nizare. | 

Unguentele cu trietanolamină se colorează la lumină şi în pre- 
zenţă de metale grele. | 

Diferitele tipuri de creme sînt folosite ca baze de unguente- 
emulsii. În ele se pot dispersa diferite substanțe medicamentoase. 

Cremele se pot altera, rincezesc, căpătînd miros dezagreabil, 
exsudează apa şi îşi schimbă culoarea. 

Se prepară la nevoie. Se păstrează în borcane 
loc răcoros. E- | ries. rN 

Aminobazele, cum ar fi trietanolamina, izopropanolaminele, 
aminoglicolii, dau produse satisfăcătoare. ki 

Alcoolul cetilic în proporție de 0,5—1%/o îmbunătăţeşte stabili- 
tatea cremelor cu stearați. | + pată 

Ca stabilizanţi se pot folosi de asemenea emulgatori neionici. 

Prepararea acestor creme se realizează prin emulsionare. Ini- 
tial emulsionarea se realizează prin obţinerea săpunului in situ 
fie prin adaosul fazei uleioase la faza apoasă la 70—75°, fie invers. 
Răcirea şi prelucrarea cremei în timpul şi după răcire poate in- 
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fluenţa considerabil consistenţa și textura acestora. Crema se ră- 
ceşte prin agitare la temperatura de 40° şi după aceea se lasă să se 
răcească la temperatura camerei timp de 48 ore. 


„ Creme protectoare 


» Pentru îngrijirea miinilor sau a unor alte părţi ale corpului 
“ care vin în contact cu agenţi iritanţi se folosesc preparate protec- 
toare. Aceste produse conţin pe lîngă ingrediente cu rol emolient 
şi componente care asigură o protecţie a pielii față de iritaţii. Aceste 
substanţe formează o peliculă continuă, fiind denumite și agenți- 
barieră. 

Cremele protectoare se împart în două mari clase: lipofobe și 
hidrotobe. După cum acţionează ca pelicule izolatoare față de ule- 
iuri sau iritanţi lipofili sau faţă de soluţii apoase. 

Siliconele constituie substanțe care dau preparate protectoare 
față de soluţiile apoase. 

Preparatele constituite din uleiuri şi grăsimi formează de ase- 
menea un obstacol hidrofob. 

Impotriva agresiunii unor agenţi solubili în uleiuri se folosesc 
preparate constituite din coloizi hidrofili, diferite  macromole- 
cule etc. 

Preparatele protectoare trebuie să aibă o consistență potrivită 
să poată forma filme continui, aderente, flexibile, să nu fie iritante, 
să poată fi îndepărtate uşor şi să aibă un aspect estetic plăcut. 

Unele creme pentru miini se folosesc pentru vindecarea cră- 
păturilor care pot deveni dureroase. în acest scop sînt incluse în 
formule substanţe cu rol de regenerare şi stimulare a creşterii ţesu- 
turilor cutanate. Preparatele moderne conţin alantoină (în special 
un derivat al acesteia clorhidroxialantoinat de aluminiu) şi uree. 


Creme pentru albirea pielii 


Pentru albirea tenului şi redarea strălucirii se folosesc produse 
care conţin precipitatul alb de mercur (cloramidura mercurică şi 
hidrochinona). Preparatele de acest tip urmăresc să amelioreze 
aspectul pielii cînd aceasta este pătată. Acestea acţionează prin re- 
ducerea formării sau albirea pigmentului, relativ fixat în piele şi 
prin redarea strălucirii pielii. 

Formularea include agenţi de acoperire, agenţi de oxidare și 
agenţi de albire. | 
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Ca agenţi de acoperire se foloseşte în special bioxidul de titan 
care duce la obţinerea unui efect de luminozitate. Se mai pot întâlni 
subnitrat de bismut, oxid de zinc, talc, caolin. 

Unii agenţi de oxidare au acţiune de albire, cum sînt peroxidul 
de hidrogen sau hipocloritul de sodiu. Ca agenţi de albire propriu- 
ziși se folosesc precipitatul alb de mercur şi hidrochinona. Unele per- 
soane sînt sensibile şi fac iritaţii ale pielii. 

Precipitatul alb de mercur are și acţiune antiseptică. Preparatele 
cu hidrochinonă au dezavantajul că se închid la culoare datorită oxi- 
qării. Oxidarea este afectată de pH-ul ridicat, de prezenţa metalelor 
grele şi de oxigen. Produsele comerciale se stabilizează cu antioxi- 
danți. 


Fonduri de ten 


Sînt produse cosmetice care dau o coloraţie mai intensă pielii 
si constituie un suport pentru pudră. Fondurile de ten pot fi de 
consistenţa unguentelor sau loţiuni cu viscozitate ridicată semi- 
lichide. Unele produse sînt translucide sau transparente sau cu 
aspect sidefos. 

Preparatele conţin bioxid de titan, oxid de zinc, veegum, 
C.M.C.-Na, pigmenţi anorganici încorporate într-o bază de cremă 
sau loţiune. 

Oxiclorura de bismut dă aspect sidefos. Alte componente pot fi 
miristat de izopropil, monostearat de propilenglicol, produse simi- 
lare. Unele produse sînt condiționate sub formă de batoane Stika, 
obţinute prin turnarea unei mase în forme speciale. S 

Fondul de ten compact este un amestec de produse obişnuite 
întîlnite în cremele cosmetice alături de pulberi şi pigmenţi, care 
se obțin prin comprimare. Se conservă foarte bine şi sînt uşor de 
aplicat. 


Creme care servesc ca bază pentru machiaj 


Pielea curată şi uscată nu poate reţine pudra în mod permanent 
şi ca atare se folosesc creme decolorate, care acţionează că niște baze 
receptive pentru pudrele de faţă. 

Cremele colorate sînt destinate în mod suplime 
o anumită culoare stratului de bază, adică de a ac 
strat. 


ntar să transmită 
ționa ca un sub- 
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Că şi toate produsele cosmetice, cremele bază pentru machiaj 
“trebuie să aibă un aspect atractiv, să se întindă ușor și să aibă 
caracteristici tixotropice de curgere pentru a menţine o ușoară și 
permanentă capacitate de împrăştiere. Filmul pe care îl lasă trebuie 
să asigure o bună aderare a pudrei. El trebuie să fie mat și să aibă 
o oarecare capacitate de a absorbi sebumuul. În același timp el tre- 
buie să fie suficient de neocluziv pentru a evita riscul unei iritaţii 


produsă de transpiraţie. Nu trebuie să inducă o stare de uscăciune. 


a pielii, fenomene care se observă atunci cînd s-ar aplica pudra pe 
față curată şi uscată. După aplicarea pudrei trebuie să se mențină 
culoarea și aspectul mat iniţial. 

În general aceste creme sînt de tipul U/A. 

În cazul persoanelor care au o piele foarte uscată se pot folosi 
sistemele A/U. Cremele în care apa este faza continuă conţin în 
mod normal 20—350/, fază uleioasă. 

Punctul de topire al fazei uleioase depinde de cantitatea de 
umectant (glicerol) cît şi de cantitatea de pudră care se aplică. În 
cazul bazelor de cremă „vanishing“ care conţin circa 20%, glicerol, 
punctul de topire poate fi cam de 550. Pentru produsele în care can- 
titatea de glicerol este mai mică sau lipsește complet, punctul de 
topire al fazei uleioase trebuie să fie mai redus. 

Cremele bază pentru machiaj mai pot conține pigmenţi umec- 
tanţi şi conservanți. 

Pigmenţii, inclusiv agenţii opacifianţi, cum sînt bioxidul de ti- 
tan, se dispersează în mod obișnuit în faza apoasă. Cantitatea de 
pulbere poate varia de la 5—100%/, dependent de gradul de acoperire 
care este urmărit. 

Ca emulgatori se pot utiliza şi emulgatori anionici, fiind indicaţi 
mai ales pentru cremele pigmentate. Agenţii cationici, cum ar fi 
clorura de distearil dimetil — amoniu —, dar produse prea ocluzive. 


Creme pentru ochi 


Formularea cremelor pentru ochi trebuie să ţină seama că epl- 
derma pleoapelor şi cea din jurul ochilor este mai sensibilă decit cea 
de pe faţă şi de pe miini. De aceea se recomandă ca să se folosească 
substanţe emoliente cu capacitate mică de penetrare, cum sînt uleiul 
de parafină și vaselină, Să se folosească în cantităţi mici uleiurile 
volatile iar pH-ul să fie apropiat de neutralitate. Se recomandă folo- 
sirea produselor neionice care dau în general creme neiritante. 
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Creme pentru toate scopurile 


Cremele aşa-numite „pentru toate scopurile“ sînt acele creme 
adecvate pentru miini, faţă și corp, ca emoliente, creme de curăţire 
sau ca bază pentru machiaj. Astfel pot servi ca o cremă emolientă 
pentru unele persoane sau ca oO bază de machiaj pentru altele etc. 
De exemplu, un produs care ar putea fi o bază adecvată pentru 
machiaj în cazul unei persoane care are o piele uscată, ar putea să 
fie foarte bine o cremă emolientă satisfăcătoare pentru o persoană 
cu pielea grasă. 

Aceste preparate pot fi sisteme atit de tipul AJU cît şi de tipul 
UJA, majoritatea fiind însă de tipul A/U. 

Conţinutul în faza uleioasă variază de la aproximativ 35—49/9 
în greutate. 

Cremele A/U au o fază uleioasă emolientă cu un punct de to- 
pire situat între 35—450. Faza uleioasă poate conţine conservanţi 
si cantităţi mici de uinectanţi. Pot conţine baze de absorbţie cu la- 
nolină sau emulgatori neionici, cum ar fi sesquioleatul de sorbitan. 


Creme cu hormoni 


Aplicarea pe cale topică a cremelor care conţin hormoni oestro- 
geni măreşte capacitatea de retenţie a apei și de regenerare a 
celulelor epidermei în cazul pielii îmbătrînite. Cantitatea de oestro- 
geni care va produce aceste efecte locale este critică. În general se 
acceptă o concentraţie de 10 000 U.1./30 g de cremă, concentraţie 
considerată optimă pentru un produs eficient. 

Crema trebuie să aibă toate atributele unui preparat emolient, 
plus avantajele suplimentare derivate din prezenţa hormonilor. Pen- 
tru a asigura o absorbție lentă şi continuă a hormonilor solubili în 


ulei sînt preferate cremele A/U. 


Creme antisolare 


Radiațiile solare pătrund în piele producînd eriteme, adică ar- 
suri şi apoi bronzare, dependent de adincimea de penetrare care 
este corelată cu lungimea de undă și intensitatea radiaţiel. 

Există două tipuri de preparate antisolare, unul care padis 
arsura nedorită, dar permite bronzarea, şi un altul care poa ea 
arsurile cît şi bronzarea, adică „produse antisolare totale“. Brec 2 
protector este realizat prin utilizarea unor substanțe opace, cum 
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fi pulberile fine şi prin utilizarea unor substanţe chimice care absorb 
radiaţiile. Substanțele care absorb radiaţiile ultraviolete sînt cele 
mai eficace pentru realizarea preparatelor antisolare de ambele tipuri. 
Agenţii antisolari pot fi încorporaţi în uleiuri, loţiuni și creme. 
Cremele antisolare trebuie să se întindă ușor pe piele pentru a 
da un film subţire, uniform şi continuu de substanţă grasă care 
conţine agentul antisolar. 

"Filmul rezultat nu trebuie să fie prea gras sau prea strălucitor, 
de asemenea să nu fie îndepărtat prin băile în bazine sau în mare. 
În plus, produsul trebuie să aibă şi o acţiune emolientă. Pot fi obţi- 
nute atît creme A/U cît şi U/A. Conţinutul în fază uleioasă variază 
în mod obișnuit de la 15—30%/ în greutate pentru produsele U/A 
sau 40—60%, în greutate pentru produsele AJU. Cremele antisolare 
trebuie să conţină şi substanţe emoliente pentru a evita uscarea pro- 
nunţată a pielii sub acţiunea razelor solare. Se pot asocia de aseme- 
nea conservanți. 

Ca emulgatori se pot folosi agenți anionici și neionici. 


Preparate dezodorizante 
şi contra transpiraţiei 


Preparatele cosmetice destinate reducerii mirosului corpului, 
mai ales la axilă, acţionează prin inhibarea descompunerii bacteriale 
a transpiraţiei sau prin inhibarea locală a producerii transpiraţiei. 

Cele mai utilizate pentru axilă sînt preparatele care conţin atit 
principii germicide cît şi principii cu acțiune contra transpirației. 

Se găsesc într-o gamă de forme care se situează de la loţiunile 
hidroalcoolice la preparatele solide sub formă de baton (stick). 

în piele există două tipuri de glande sudoripare şi anume glan- 
dele ecrine, care sînt răspîndite pe tot corpul şi glandele epocrine, 
care sînt prezente numai în cîteva locuri (bine localizate), cum ar fi 
de exemplu sub braț. Mirosul neplăcut provenit de la axilă se dato- 
reşte descompunerii secreției emise de glandele epocrine. 

Substanțele cu acţiune germicidă considerate a fi foarte eficace 
pentru piele includ compușii de amoniu cuaternar, cum ar fi bro- 
mura de alchildimetilbenzilamoniu, hexaclorofenul, 2,2 metilen 
(3, 4,6 triclorofenolul), 3, 4, 4 triclorecarbanilida. Sărurile de alu- 
miniu sînt însă agenţii cei mai eficace contra transpiraţiei. Dintre 
acestea, cea mai adecvată și folosită în prezent este clorhidratul de 
aluminiu Al(OH)sCI, eficace la pH 4,2—4,5 (soluţie 20%/0). Clorura 
şi sulfatul avînd valori de pH de 22 şi 2,8 sînt mai puţin folosite. 
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Un atribut foarte important al preparatelor de acest tip este 
ușurința aplicării sub braţ. Sistemele cu bilă pentru aplicarea loţiu- 
nilor sînt cele mai adecvate în acest sens. 

Filmul rezidual nu trebuie să fie prea lipicios sau gras, să nu 
murdărească sau să degradeze ţesăturile. Utilizarea zilnică a prepa- 
ratului nu trebuie să producă iritarea pielii. 

Eficacitatea acestor preparate contra transpirației trebuie să fie 
de aşa natură încît fluxul de transpiraţie să fie redus semnificativ 
pe o perioadă de pînă la 12 ore de la aplicare. 

Preparatele folosite în acest scop sînt în general sisteme U/A 
care conţin circa 5—10%4 fază uleioasă în loţiuni și 15—250%/, în 
creme. 

Faza uleioasă trebuie să aibă un punct de topire mai mare de 
37° şi să fie lipsită de acţiune ocluzivă (de astuparea porilor). 

Pentru a evita formarea de cruste se pot folosi umectanţi în 
proporţie de pînă la 50/9, cantităţi mai mari favorizînd formarea unui 
film lipicios pe piele. Uneori se mai adaugă şi substanţe opacifiante 
cum ar fi bioxidul de titan. 

Ca emulgatori se pot folosi substanţe neionice şi unele anionice 
(dar nu săpunuri). 


Măşti pentru înfrumusețare 


Sînt preparate care se aplică pe față în scopul obţinerii unei 
senzaţii de întindere a pielii şi a unui efect de curăţire. În funcţie 
de viscozitate măștile de înfrumusețare pot fi paste sau fluide. Pre- 
paratele folosite în acest scop dau o senzaţie intensă de întindere a 
pielii, absorb și antrenează impurităţile, trebuie să aibă efecte destul 
de rapide, să fie uşor de aplicat și de înlăturat şi să nu sensibilizeze 
pielea normală. 

Măştile de tip pastă, conţin un procent mare de caolin sau alte 
substanţe solide dispersate într-un lichid. Preparatul se aplică pe faţă 
și se lasă pînă cînd evaporarea apei este aproape completă, cînd 
masca se întăreşte şi se contractă. Pentru a evita uscarea total și 2 
favoriza posibilitatea de îndepărtare a măștii se adaugă umectanţi 
ca glicerol. 

Plasticizarea produselor şi asigurarea efectelor de curăţire se 
realizează prin adausuri de produse lipofile, cum ar fi uleiurile sul- 
fonate. Prezenţa agenţilor tensioactivi face ca masca să fie mai uşor 
îndepărtată după reumectare. 

Măştile Lichide au viscozitate redusă și de ace 
de aplicat. Acţiunea se datorește formării unor 


ea sînt mai UȘor 
filme de coloizi 
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hidrofili. Efectul în general este mai moderat decit al mâștilor 
compacte. Substanțele folosite la preparare sint alcoolul polivinilic, 
albumina de ou, gelatina de tip B, polivinilpirolidona și altele. 

Vehiculul este de obicei apa asociată cu alcool etilic care gră- 
beşte evaporarea. Plasticizarea filmului este reglată prin adaos de 
glicerină, sorbitol, propilenglicol. Uneori se adaugă și substanţe inso- 
Jubile: caolin, bentonită, în proporție de 59/,. Se folosesc şi emulsii 
sau pseudoemulsii în care se găsesc produse ca lecitina, uleiul mine- 
ral, monostearatul de glicerină. 


Pudre pentru faţă 


Pudrele de faţă trebuie să îndeplinească o serie de condiţii. Să 
fie extrem de fine, onctuoase, să alunece bine şi să adere, să aibă 
densitate mică și putere de absorbție. 

Una din cerinţele pudrelor de față este aceea de a acoperi tenul 
dîndu-i un aspect omogen şi plăcut, mascînd unele defecte: piele 
crăpată, pori dilataţi, pete. i 

Alte caracteristici însemnate sînt legate de necesitatea ca pudra 
să alunece şi să adere pe faţă. Capacitatea de absorbţie a secrețiilor 
pielii este o altă calitate cerută pudrelor. În sfîrşit, pudrele trebuie 
să dea luciu și strălucire, să aibă eventual o coloraţie stabilă şi să 
miroase frumos. 

Pudrele nu trebuie să fie iritante și nici să producă sensibilizări 
sau alergie. ; 

Componentele pudrelor. Talcul este ingredientul cel mai folosit. 
Se folosește talc de calitate bună cît mai alb şi neutru. Mărimea 
și forma particulelor ca și densitatea aparentă prezintă o mare im- 
portanță. Se foloseşte în proporție de 40—800. 

Alte componente sînt stearatul de zinc sau de magneziu 
3—5% care fac produsele mai catifelate și mai aderente, oxidul de 
zinc 2—50% care este opacifiant la razele solare, astringent şi dezo- 
dorizant, caolin coloidal cu mare capacitate de absorbție a umidi- 
tății, alcool cetilic sau stearilic 0,5—1,50%%, aderenți şi lubrifianti. 

Caracterele cele mai importante ale pudrelor sînt legate de 
forma și mărimea particulelor. Particulele rotunjite şi plate aproape 
impalpabile au o alunecare maximă şi dau o senzaţie catifelată 
pe piele. 

Mărimea particulelor să fie cuprinsă în domeniul situat între 
15—40 microni. . l ga, 
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Săpunuri şi şampoane 


Practica curăţirii pielii se bazează în majoritatea cazurilor pe 
folosirea săpunurilor de toaletă. Capacitatea de curățire a săpunuri- 
lor se datorește solubilităţii în apă dar eficacitatea se manifestă 
odată cu acţiunea de îrecare cînd apare contactul direct dintre mur- 
dărie şi săpunul dizolvat cu formare de spumă. 

Din cauza hidrofiliei accentuate penetrația săpunului în pori şi 
în sacul folicular este redusă şi de aceea acțiunea detergentă este 
superficială și incompletă. Capacitatea detergentă scade şi mai mult 
dacă se folosește pentru spălare apă dură cînd precipită săruri in- 
solubile de calciu şi magneziu. 

Dezavantajul cel mai mare al săpunurilor îl constituie însă 
alcalinitatea care rezultă în urma hidrolizei. Chiar dacă, ca atare 
săpunul nu conţine un alcal în exces, în contact cu apa prin hidro- 
liză se formează un acid slab şi o bază tare, ceea ce comunică un 
pH alcalin soluţiei. Așa cum s-a arătat pH-ul alcalin poate prejudi- 
cia pielii mai ales dacă sînt prezente unele afecţiuni. Chiar pielea 
normală este sensibilă în anumite regiuni, în special pe obraz. Pen- 
tru revenirea la normal a pielii este necesar să treacă un timp care 
variază de la 3 la 10 ore. Cu toate acestea foarte multe persoane nu 
au nimic de suferit în urma spălării cu săpun, deoarece mantaua 
acidă a pielii se reface foarte repede. 

Pentru a înlătura inconvenientele amintite, se recomandă ca 
după spălarea cu săpun să se trateze pielea cu o cremă sau loţiune 
acidă (pH 5). 

O altă posibilitate este utilizarea unor loţiuni de curăţire cu 
pH acid excluzînd săpunul. Această metodă este indicată pentru 
persoanele care au pielea uscată, sensibilă, iritată sau inflamată sau 
la cele care folosesc produse de machiaj. 

Preparatele lichide și cremele de curăţire au fost amintite 
anterior. 


Sampoane 


Şampoanele sînt produse pentru curățirea pielii acoperite de 
păr şi a părului. Aceste preparate să nu fie caustice, cheratolitice 
sau iritante şi să fie stabile. Pentru spălarea părului se folosesc 
săpunuri obișnuite, derivați sulfonaţi şi săruri cuaternare de amoniu. 

După aspect șampoanele moderne pot fi lichide (soluţii apoase), 
creme (emulsii), pulberi şi aerosoli. | 

O altă clasificare este în produse spumogene şi produse ne- 
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spumogene. Șampoanele anionice și cele cationice produc spumă 
abundentă, în schimb produsele neionice nu produc spumă. 

Șampoanele anionice sînt constituite din săpunuri de sodiu, 
sulfocianaţi de amoniu și sodiu, alchilsulfaţi (laurilsulfat de sodiu, de 
amoniu, de trietanolamină) şi alchilaurilsulfaţi. 

Săpunurile obișnuite datorită alcalinităţii sînt cheratolitice și 
lasă un depozit care nu se îndepărtează prin clătire. 

Alchilsulfaţii și alchilaurilsulfaţii au o mare putere detergentă. 
Spumifică abundent și nu lasă depozit. Uneori sînt degresanţi prea 
energici. 

Sampoanele cationice sînt săruri cuaternare de amoniu cu pro- 
prietăţi detergente, antiseptice de înmuiere, active împotriva mă- 
treței şi seboreei. 

ȘŞampoanele cationice dau spumă mai puţin abundentă dar acţiu- 
nea de curăţire este foarte bună şi părul rămîne catifelat după spă- 
lare. 

Șampoanele neionice, deşi nu produc spumă, degresează selectiv 
părul fără denaturare. 


Șampoanele acţionează prin umectarea părului, acțiunea fizică 
de înlăturare a substanţelor străine, acțiunea chimică de dizolvare 
a murdăriei, îndepărtarea substanţelor străine. Operația decurge 
printr-o spălare repetată, de obicei o aplicaţie dublă, însoţită de o 
clătire dublă. 


PREPARATE PENTRU IGIENA BUCALĂ 


Pentru îngrijirea cavităţii bucale și a dinţilor se folosesc dife- 
rite preparate sub formă de paste, pulberi sau lichide. Preparatele 
destinate să asigure igiena, curăţenia și albeaţa dinţilor se numesc 
preparate de dinţi sau dentifrice. Acestea au rolul de a contribui la 
eliminarea cariilor dentare, la întreţinerea gingiilor şi la reducerea 
mirosului bucal. Curăţirea suprafeţei dinţilor este necesară pentru 
înlăturarea secreţiilor vîscoase mucinei şi resturilor ahmentare. 
Această funcţie de curăţire se obţine cu substanţe abrazive. Odată 
cu curățirea și spălarea se urmăreşte să se redea strălucirea natu- 
rală a suprafeţii dinţilor. 

Combaterea cariilor dentare se realizează în special prin înlătu- 
rarea factorilor favorizanţi. Cariile sînt perturbații rezultate în urma 
decalcifierii porțiunii anorganice a dinţilor urmate de alterarea sub- 
stanţei organice. Apariţia cariilor este favorizată de mediul acid al 
unor substanţe tensioactive neiritante opugene, ca laurilsulfat de 
sodiu, dioctil-sulfosuccinat de sodiu și alte produse similare. 
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Umectanţi. Pentru a se înlătura întărirea pastelor de dinţi la 
aer se adaugă glicerină, propilenglicol, sorbitol. | g 

Aglutinanţi. Pentru obținerea amestecurilor de consistenţă po- 
trivită se folosesc coloizi hidrofili, alginați, derivați de celuloză la 
care se adaugă și pulberi minerale ca bentonită, caolin. 

Aromatizanţi. Se adaugă pentru aromatizare esențe de scorţi- 
şoară, mentă, eugenol, cumarină, vanilină, mentol iar pentru gust le 
zaharină. 

Ca substanţe conservante se întîlnesc esteri ai acidului para- 
hidroxibenzoic, benzoat de sodiu şi altele. 

Pastele de dinţi amoniacale inhibă dezvoltarea unor bacterii, 
scad aciditatea din alimente şi reduc aciditatea rezultată din acţiunea 
microorganismelor asupra hidraţilor de carbon. 

Preparatele folosite pentru igiena gurii urmăresc printre altele 
și înlăturarea factorilor care provoacă cariile. Un alt rol al prepara- 
telor de acest tip este reducerea mirosului datorat putrefacţiei res- 
turilor alimentare şi celulelor epiteliale sau salivei acumulate în 
timpul somnului. 
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Componente 


Substanțe abrazive. Sînt pulberi destul de dure care curăţă și 
lustruiesc suprafaţa dinţilor fără să atace smalţul. Se folosesc mai 
ales: carbonat de calciu, fosfat de calciu bibazic, sulfat de calciu, 
pirofosfat de calciu, metafosfat de sodiu. 

Substanțe tensioactive. În trecut în preparatele de dinţi se folo- 
sea săpunul ca detergent, dar alcalinitatea ridicată şi gustul neplă- 
cut au dus la înlocuirea acestuia. 

În aceste preparate este prezent fosfatul de amoniu bibazic sin- 
gur sau asociat cu uree. 

-~ Pastele cu clorofilă solubilă au a valoare antiseptică mai mare 
ȘI prin aceasta se combat cariile. 

Pastele cu fluorură de sodiu, sînt folosite pentru că fluorul 

scade solubilitatea smalţului în acizi şi inhibă dezvoltarea enzimelor. 


PREPARATE PENTRU IGIENA COPIILOR 


Un capitol important al produselor de igienă îl formează pre- 
paratele folosite pentru copii care pot fi împărţite în trei grupe, 
după vîrstă: nou-născuţi (în primele două săptămini), sugari (pină 
la 1 an) și copii mici (între 1l--4 ani), 
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Pielea sugarilor şi mai ales a nou-născuţilor diferă din punct 
de vedere fiziologic și histologic de cea a adultului fiind mai sub- 
tire, mai puţin cornificată cu o proporţie mai mare de apă. 

Pentru îngrijirea pielii nou-născutului se folosesc aplicaţii de 
diferite preparate: uleiuri cu substanţe antiseptice, loțiuni acide ca- 
tionice, ulei de parafină, loţiuni şi creme cu sulfamide. 

Uleiurile pentru sugari sînt destinate curăţirii pielii din zona 
de înfășare şi pentru îndepărtarea murdăriei. Se folosesc ca bază în 
special uleiuri minerale şi uleiuri vegetale care conţin ca antiseptic 
hexaclorofen şi adausuri de antioxidanți. Preparatele uleioase pre- 
zintă dezavantajul că acoperă pielea cu un film continuu împiedi- 
cînd respiraţia şi transpiraţia. 

Loţiunile pentru sugari sînt de obicei emulsii de tipul U/A 
care conţin antiseptice ca hexaclorofen 0,25%, alantoină 0,20% si 
care au rol de curăţire și emolient. Emulgatorii folosiţi sînt de obi- 
cei substanţe neionice care duc la preparate stabile. Se folosesc și 
loţiuni cationice, emulgatorii respectivi avînd şi acţiune antiseptică, 
iar pH-ul preparatelor este uşor acid. Preparatele pentru sugari sint 
destinate întreţinerii igienii și combaterii contaminării cauzate de 
excrețiile corporale. 

Exerciţiile urinare, fecalele sugarului şi prezenţa scutecelor 
favorizează iritarea și infectarea pielii. 

Metoda cea mai obișnuită pentru curățirea zonei de întăşare 
este utilizarea uleiului mineral și loţiunilor după care se aplică 
pudră de talc. Ștergerea cu un tampon de vată lasă un film rezi- 
dual de ulei care constituie un film lubrifiant hidrofob, o barieră 
contra acţiunii urinii. | 

Loţiunile antiseptice pot fi emulsii de tipul U/A, avînd ca emul- 
gatori substanţe cationice, anionice sau neionice. 


Cremele folosite în același scop au un conţinut mai mare de 
fază uleioasă decit loţiunile, fiind mai emoliente. Ele se aplică după 
curățirea cu ulei sau cu apă și săpun pentru stabilirea unui film 
protector. 


Săpunurile de toaletă obișnuite cu pH alcalin sînt contraindi- 
cate deoarece sînt iritante. | 


Pudrele sînt preparate utile pentru toaleta copilului. Pudra de 
tale pur este produsul cel mai recomandat. Se aplică cu grijă în 
cutele pielii. Pe timp călduros se aplică pe toate zonele pentru a ac- 
celera evaporarea transpiraţiei și pentru acţiunea de lubrifiere. | 

Acidul boric în proporţie de 3—50/, tinde să neutralizeze pro- 
dusele amoniacale care constituie medii favorabile dezvoltării mi- 
croorganismelor. Pudrele cu acid boric trebuie folosite cu grijă 
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deoarece substanţa poate avea efecte toxice la administrare repetată 
sau în concentraţii ridicate. 


OBIECTE DE PANSAMENI 


Materialele de pansament care servesc necesităţilor chirurgicale 
sînt: vata, tifonul, feşile şi compresele, 


Vata 


Vata rezultă din perii separați de impurități ai seminţelor dife- 
ritelor specii de Gossypium (Malvaceae). 

Vata folosită în scopuri medicale şi de igienă se prepară din 

bumbac brut după spălare şi cardare. Prin cardare se înțelege ope- 
raţia de scărmănare și pieptănare a bumbacului cînd se obţin foi 
lungi de circa 1 m şi groase de cîţiva cm. Această vată brută este 
supusă decolorării cînd se obţine un produs de culoare albă care 
insă nu poate fi impregnat cu lichide apoase. Sub această formă 
vata se poate folosi numai ca agent de protecţie aplicat peste pan- 
samente cînd funcţionează ca un filtru bacterian al aerului. Acest 
produs poartă denumirea de vată cardată. Vata folosită în farmacie 
și oficinală în farmacopee este vata. hidrofilă (Gossypium depu- 
ratum). 
Vata hidrofilă se obţine din bumbac brut, debarasat de materii 
străine, de grăsimi, de ceruri şi de rezine, spălat cu apă, uscat şi 
albit. Vata hidrofilă trebuie să fie albă, omogenă, rezistentă la 
tracțiune, ușor aspră la pipăit fără însă să scîrțiie, neutră şi hidro- 
filă. Produsul trebuie să corespundă următoarelor condiţii de ca- 
litate: 

— Perii lungi de cel puţin 14 mm formează îişii sau mase albe, 
ușoare, fără noduri, fără gust şi fără miros. 

— La microscop se prezintă sub formă de peri unicelulari, lungi 
„de ce] puţin 14 mm, în formă de panglici, deseori răsuciţi, lipsiţi 
de fibre străine, 


Reacţii de identificare 


— Vata hidrofilă tratată cu reactiv Schweitzer la început se 
îmbibă, apoi se dizolvă. 

— Vata hidrofilă tratată cu cloroiodură de zinc-soluţie (R) se 
„colorează în violet. 
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Condiţii de puritate 


Impurităţi din plantă: resturi de capsule, frunze şi alte părţi 
din plantă, cel mult 0,15%; noduri, cel mult 20%; fire sub 5 mm, 
cel mult 0,30%; 5 g vată hidrofilă se desfac de 5 ori pe o foaie de 
hîrtie lucioasă; firele sub 5 mm se separă şi se cîntăresc. 

Substanțe grase și rășinoase. Cel mult 0,50%. 

Alcalinitate, aciditate. 20 ml soluţie A se tratează cu 3 picături 
de fenolitaleină (1); soluţia trebuie să fie incoloră; se adaugă o pi- 
cătură de hidroxid de sodiu 0,1 N; soluţia trebuie să se coloreze 
în roșu. 

Substanțe reducătoare. 10 ml soluţie A se tratează cu 5 picături 
de acid sulfuric diluat (R) şi 3 picături de permanganat de pota- 
siu 0,1%/ (R); culoarea roz nu trebuie să dispară timp de 5 minute. 

Limitele pentru: cloruri=cel mult 0,0020/, pentru sulfați=cel 
mult 0,01%/, pentru calciu=cel mult 0,0150/. 

Agenţi de înnălbire. 10 g vată hidrofilă se îmbibă cu 100 ml 
alcool. După 10 minute se stoarce, se trece alcoolul într-un cilindru 
de 20 cm înălțime şi se privește de sus în jos pe un fond; alb; se 
admite cel mult o coloraţie slab galbenă, dar nu verzuie sau al- 
băstruie. 

Hidrofilie. Într-un cilindru de 1000 ml, plin cu apă proaspăt 
fiartă și răcită la 20°, se așază cu ajutorul unei pense, cu precauţie, 
pe suprafața apei, un pătrat de vată cu latura de 2 cm, în greutate 
de aproximativ 0,50 g, tăiat dintr-o fișie. Vata trebuie să absoarbă 
imediat apa şi să se scufunde în cel mult 10 secunde. 

Pierdere prin uscare. Cel mult 8,50%. 


1,0000 g vată hidrofilă se usucă la 100—105* pînă la greutatea 
constantă. 

Cenușă. Cel mult 0,3%/. 

1,0000 g vată hidrofilă se aprinde şi se calcinează pînă la greu- 
tatea constantă. 

Conservare. Împachetată în hîrtie dublă, cea interioară perga- 
minată, la loc uscat. 

Este un material adsorbant excelent care se pretează la pansa- 
mente datorită capacităţii sale de a absorbi lichidele. Se foloseşte 
la tamponare şi la spălarea pielii şi mucoaselor dar nu trebuie lă- 
sată în contact îndelungat cu plăgile. Este utilizată curent în chirur- 
gie şi în igiena curentă. În farmacii se găsesc pachete de vată ru- 
lată sau presată. Vata hidrofilă sterilă se livrează în ambalaje spe- 
ciale închise cu grijă, în pachete de 25 g. 
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Vata medicinală hidrofilă sterilă produsă de industrie tip B 
conţine 1009/0 bumbac. Se mai produce vată medicinală hidrofilă 
tip B,C, un produs care conţine bumbac în amestec cu celofibră 
în părți egale. Se fabrică în pachete de 50 și 100 g pentru scopuri 
igienice şi de 500 g şi 1 kg pentru pansamente. Se folosește și vată 
hidrofilă tip C care este în întregime confecţionată din celofibră 
Aceasta este rulată în feși de 10 și 20 cm lăţime şi este destinată 
pentru aplicarea aparatelor gipsate în ortopedie. 

Prin impregnarea vatei hidrofile cu substanțe medicamentoase 
diverse se obţine vata medicamentoasă. Impregnarea se face fie 
prin imersie într-o soluție medicamentoasă, fie prin acţiunea va- 
porilor. Ca substanţe medicamentoase, se utilizează mai ales anti- 
septice şi uneori revulsive (capsicum, iod). 

Compresa termogenă este un produs industrial constituit din 
vată care a fost îmbibată cu un extract alcoolic din fructe de ardei 
ia care s-a adăugat un colorant şi salicilat de metil. 

Se prezintă în pungi pergaminate din celofan sau de hîrtie ce- 
rată introduse în cutii de carton. Conținutul unei pungi este de 40 g. 

Se foloseşte în dureri reumatice, nevralgii, sciatică, lumbago. 


Tifon 


Tifonul este constituit din fibre de bumbac cu ochiuri mai mult 
sau mai puţin dese, dar avind firele libere între ele. Firele sint 
fabricate din bumbac albit şi hidrofil. Se poate folosi o țesătură ca 
atare sau după ce a fost apretată sau impregnată cu medicamente. 

Se utilizează în pansament, tifonul drenînd secrețiile prin ca- 
pilaritate şi protejind plăgile contra agenţilor exteriori. În mod 
obişnuit se sterilizează sau se tratează cu antiseptice. 

Tifonul se fabrică din fire de bumbac cardat (tipul B) sau din 
fire de bumbac cardat, amestecat cu celofibră 20% (tipul C). Tifo- 
nul trebuie să fie alb, fără miros, curat, fără pete, cu marginile 
uniforme şi drepte. 

Se conservă în pachete ermetice ambalate în celofan pe care 
se indică dimensiunile. Se aplică în pansamente pentru plăgile septice. 

Tifoanele medicamentoase sînt impregnate cu diferite substanțe 
antiseptice fie prin imersiune sau impregnare directă, fie indirect cu 
ajutorul unui agent de fixare: glicerină, parafină, gumă arabică, 
asi, soluţie de celofan în amestec de alcool şi glicerină, amestecuri 

e polietilenglicoli. 

a. sînt bucăți de tifon de bumbac sau de poani 
amestecat cu celofibră de dimensiuni variabile care se aplică su 
formă de pansamente. De obicei compresele sînt sterilizate. 
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În comerţ se găsesc feşi nesterilizate de 40 cm/40 cm în pachete 
de 100 bucăţi şi de 10 cm/10 cm cîte 890 bucăţi împachetate în 
hîrtie pergaminată subţire și apoi în hîrtie rezistentă etichetată. 

Compresele sterilizate au dimensiunile: 10 cm/10 cm cîte 10 bu- 
căţi, 10 cm/8 cm cîte 25 bucăţi și 8 cm/6 cm cîte 4 bucăţi şi sînt 
ambalate în pungi de pergament lipite și apoi în cutii de carton 
sau în pungi de polietilenă etichetate. 

Feşile sînt bucăţi de tifon lungi de cîțiva metri și late de cîțiva 
centimetri care servesc pentru fixarea pansamentelor sau exercită 
o uşoară compresiune asupra ţesuturilor pe care se aplică. 

Feşile au lățimi de 4, 6, 8, 10, 12, 13, 15 şi 20 cm şi lungimi 
de 5 sau 10 m. Sînt ambalate rulate! în hirtie și apoi în pachete de 
6—10 bucăţi. 

Pansamentele sînt constituite din diverse materiale: feși, tifon, 
vată cu anumite destinaţii speciale. Sînt sterilizâte. 


Pansament individual, este un pansament fabricat de industrie 
format din feşi de tifon de 5 m/8 cm şi 2 m/5 cm. Este folosit pen- 
tru pansarea plăgilor uscate sau umede. Se prezintă în pachete în- 
velite în hîrtie pergaminată și în hîrtie velină. 

Pansament pentru ombilic, este un pansament steril constituit 
dintr-o fașă de tifon 5 m/10 cm, 10 bucăţi comprese de tifon 10/5 cm, 
1 pachet vată hidrofilă de 15 g şi 2 plicuri cu 0,45 m aţă de bumbac 
răsucită, ambalate într-un pachet învelit cu hîrtie pergaminată și 
hîrtie velină. Se foloseşte pentru nou-născuţi, 

Bandaj igienic pentru femei, este un produs constituit dintr-o 
cantitate de vată introdusă într-un fileu tricotat de o anumită lun- 
gime. Cutii de patru bucăţi; se folosesc în scop igienic la femei. 


MATERIALE DE SUTURĂ 


Materialele de sutură este constituit din diferite fire destinate 
legăturilor chirurgicale; cu ajutorul acestora se apropie şi se coase 
capetele extremităților unui ţesut separat în mod accidental sau 
în urma unei intervenţii chirurgicale. Prin aceasta se favorizează 
regenerarea țesutului și cicatrizarea. 

În funcţie de destinaţie se disting fire rezorbabile (catgutul și 
înlocuitorii săi) care servesc pentru suturi interne şi care se dizolvă 
În organism şi firele nerezorbabile (fire metalice, crinul de Florenţa, 
nailonul, firul de in, agratele) care servesc pentru suturi externe. 
Acestea din urmă sînt îndepărtate după ce rana se vindecă. Toate 
obiectele de sutură trebuie să fie sterile. 
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FIRE REZORBABILE 


Cel mai important produs este catgutul. Catgutul chirurgical 
este obţinut din intestinele animalelor ierbivore şi în special din in- 
testinul subţire al mieilor şi oilor. 

Pornind de la intestinul subțire de miel, după ce se înlătură 
extremităţile, rămîne o lungime utilizabilă de 25 m. Intestinul se 
compune din punct de vedere anatomic din patru tunici suprapuse: 
seroasă, musculară, submucoasă şi mucoasă. Partea care serveste la 
prepararea catgutului este tunica submucoasă constituită dintr-un 
conjunctiv. O coardă de catgut va fi cu atit mai rezistentă cu cît 
intestinul din care a provenit a fost mai bine curăţat de restul tu- 
nicilor constitutive. După o serie de tratamente prealabile materialul 
este supus sterilizării. Operația de sterilizare prezintă dificultăţi 
deoarece materialul este adesea contaminat cu spori dificil de 
distrus. Pe de altă parte natura catgutului nu permite aplicarea ste- 
rilizării clasice la autoclav cu vapori de apă sub presiune deoarece 
catgutul îşi pierde elasticitatea și rezistența. 


De aceea se utilizează metoda de sterilizare cu căldură uscată 


după o prealabilă deshidratare prin încălzire o oră la 150° cînd re- 
zultă un catgut uscat și solid care se introduce în fiole. Un alt pro- 
cedeu este sterilizarea în prezenţa alcoolului. Catgutul introdus în 
fiole cu alcool de 90° se încălzește la 60° timp de 48—60 ore după 
grosimea firului. De asemenea, se practică sterilizarea cu oxid de 
etilen și cu radiaţii ionizate. 

Firele de catgut sînt clasate după diametru care se exprimă 
prin numărul de zecimi de mm sau printr-un sistem convențional. 
După acest sistem care este cel mai folosit există nouă sorturi: 000, 
00, 0, 1, 2, 3, 4, 5 şi 6, numerotarea arătîind ordinea crescătoare. 
Cele mai folosite sînt numerele 0, 1 şi 2 care au 0,4, 0,5 şi respec- 
tiv 0,6 mm diametru. E 

Catgutul trebuie să fie suficient de rezistent, suplu, steril şi 
rezorbabil, S 

Controlul catgutului presupune măsurarea lungimii şi grosimi, 
rezistenţa la rupere şi o serie de probe privind puritatea chimică 
Şi bacteriologică. 

Catgutul se conservă la adăpost de lumină, 

protejate de umiditate şi de lumină. 
„Se prezintă sub formă de fire, sub formă de scule sau de an 
bine. Catgutul sterilizat prin căldură uscată care se găseşte in E 
ca atare se introduce înainte de utilizare într-o soluţie apoasă anti- 
septică pentru a-și recăpăta supleţea. 


în tuburi sudate 
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Catgutul steril produs de industrie se condiționează în cutii de 
12 fiole, fiecare fiolă conținînd un fir de catgut înfășurat pe o plă- 
cuță de material plastic sau pe o bobină de sticlă. 

Catgutul se poate găsi în tuburi împreună cu alcool de 90° ceea 
ce denotă că sterilizarea s-a făcut în tuburile respective. Acest pro- 
dus își păstrează mai bine gradul natural de hidratare şi de su- 
pleţe. 

Catgutul prezintă avantajul că poate fi degradat de enzimele 
Jeucocitare prezente în inflamații, ceea ce produce eliminarea fire- 
lor în caz de infecţie. În mod normal catgutul se rezoarbe destul 
de rapid. 

Firele nerezorbabile. Aceste fire sînt de natură foarte diferită 
şi pot fi clasificate în: crin de Florenţa (obținut de la glandele 
viermelui de mătase), fire de mătase, fire de in şi fire sintetice. 


MATERIALE DE AMBALAJ 


Ambalarea și ambalajul constituie un ansamblu de tehnici și 
materiale care permit să se protejeze un produs contra modificărilor 
posibile pînă la utilizarea finală. De multe ori ambalajul medica- 
mentelor facilitează prelevarea conţinutului sau chiar un anumit 
mod de administrare. Orice preparat farmaceutic trebuie să fie con- 
diționat într-un recipient sau ambalaj care să îi asigure garanţia 
conservării. 

Materialele de condiţionare să fie inerte şi să nu cedeze 
substanțe conţinutului şi să nu reacționeze cu substanţele medica- 
mentoase. | 

Un material ideal trebuie să fie impermeabil la lichide şi gaze 
şi să nu poată fi atacat de agenţi chimici, fizici şi biologici. Con- 
ținutul trebuie să fie protejat de acţiunea căldurii, luminii și radia- 
țiilor. 

Sticla, Sticla rămîne materialul cel mai folosit pentru recipien- 
tele în care se introduc medicamentele. Este un material impermea- 
bil la lichide și gaze, nu reacţionează decît limitat cu substanţele 
conţinute şi cedează cantități minime din componentele sale. Pro- 
tecţia față de lumină şi radiaţii se poate obţine prin colorarea 
sticlei. p 

Sticla este un corp omogen în general izotrop obținut prin ra- 
cirea unei topituri care are structură şi compoziție chimică diferită, 
După componentul care formează structura de bază a sticlei se 
disting: sticlă silicioasă, sticlă borică, sticlă fosfatică etc. 
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Sticla folosită pentru medicamente poate fi de 3 categorii: 


1) Sticla de borosilicat reprezintă calitatea cea mai bună şi se: 


pretează la fabricarea flacoanelor pentru perfuzii și a fiolelor. Pro- 
dusul are o mare rezistenţă hidrolitică, nu cedează alcali, are un 
coeficient de dilatare termică mic şi rezistenţă ridicată. Din această 
categorie fac parte sticla Jena, Fiolax care este însemnată printr-o 
bandă longitudinală galbenă Jena, Duran, Pyrex. 

2) Sticla din clasa hidrolitică 2. Se pretează pentru soluții mai 
puţin sensibile (Jenatherm însemnată cu o bandă longitudinală 
neagră). 

3) Sticla din clasa hidrolitică 3. Este de calitate inferioară avind 
o stabilitate hidrolitică redusă. Se recomandă pentru condiţionarea 
pulberilor. 

Așa cum s-a arătat, sticla cedează într-o măsură mai mare sau 
mai mică ionii, mai ales în contact cu soluţiile apoase. Alcalii pro- 
veniți din sticlă prejudiciază stabilitatea medicamentelor dizolvate 
deplasînd pH-ul spre alcalin, ceea ce cauzează precipitarea alca- 
loizilor bază din soluţiile de săruri, scindări ale esterilor şi glico- 
zidelor etc. 

Tratamentul suprafeţei sticlei. se poate face prin spălare cu 
apă sau soluții de acid clorhidric, așa cum se procedează în cazul 
recipientelor pentru soluţii parenterale. 

Determinarea conținutului în alcali pe care sticla îl poate ceda 
se poate face prin două metode: metoda pulberii de sticlă şi metoda 
suprafeţii. 

În prima metodă se titrează cu acid clorhidric alcalinitatea ce- 
dată de o anumită cantitate de sticlă pulverizată, iar a doua constă 
în determinarea alcalinităţii cedate de recipientele de sticlă în con- 
tact cu o anumită cantitate de apă. 

O atenţie deosebită se acordă calităţii sticlei din care se fabrică 
fiole şi flacoanele pentru medicamente injectabile. 

Sticla siliconată. Aplicarea şiliconilor pe suprafaţa sticlei face 
ca materialul să devină mai inert iar apa şi soluţiile apoase să nu 
adere deloc de suprafaţă. 

Un astfel de material se foloseşte la flacoanele în care se in- 
troduc pulberi de antibiotice. . 

Materiale plastice. Materialele plastice reprezintă o grupă mare 
de polimeri înalți. O importanță deosebită pentru caracterele fizice 
a acestor materiale o reprezintă structura moleculară și gradul de 
polimerizare. j 

Avantajele maselor plastice sînt greutatea redusă, register? 
mecanică, indiferența chimică și costul convenabil. Prezintă însă 1 

549 


35 — Tehnica farmaceutică 


Scanned with OKEN Scanner 


conveniente mari între care per 
ponente sînt cele mai insemnate. 
~ Materialele plastice conţin pe lingă subst 
2isă şi alte substanţe ajutătoare, substanţe 

zanţi, plasticizanţi etc. 

Polietilena. Este un material ușor rezistent, stabil faţă de ac- 
țiunea apei şi care se utilizează la fabricarea pungilor pentru plasmă 
sau perfuzii. 

Polipropilena. Este un material ușor rezistent, dur, deosebit de 
stabil la încălzire, dar care devine fragil la temperaturi scăzute. 
Servește la confecţionarea unor recipiente care se pot steriliza. | 

Politetrafluoretilena. Este deosebit de rezistentă la temperaturi 
înalte și inertă chimic, se foloseşte pentru garnituri la flacoanele 

fuzii. ea sa 
PERII peran polivinil. Se prezintă ca un material rigid cu friabi- 
. x . i ipuri de P.V.C. moale sau dur. Ser- 
litate moderată. Se pot obține tipuri ] e, cutii, folii 
vește ca material pentru confecţionarea unor flacoane, 


meabilitatea şi cedarea unor com- 


anța de bază propriu- 
de umplutură, stabili- 
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